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Division Magnoliophta (Angiospermes)
Classe Liliopsida (Monocotylédones)
S/Classe Commeliniea
Ordre Poales
Famille Poaceae (Graminées)
Sous Hordeodeaei
famille
Tribu Hordeae (Hordées)
S/Tribu Hordeinae
Genre Hordeum
Espece Hordeum vulgare L
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Clade Spermatophytae
Sub/Div Angiospermeae
Classe Mono cotyledoneae
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Ordre Poales
Famille Poacae
Genre Hordeum
Espéce Hordeum vulgare L.
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e il () il e ey Y UL a5 51 EY)

Ol sing Legild panill Laguany (o e IS5 () sy AR manill 5 cpial) O T lai g
S Gle all 4 gl Al S je Jiay 3 copindl (g sing cilide JhaS S5 e
i g 5 Osaall ) AlaYl ¢ Aaadl JAaill dpd )15 S 1) ey (o3 ¢ il Hll 5 55 Sl
(Guiga.2006) ¢l calall )5l (e %25 Jiad Cus ISl

13



il AL g A teat) Aal Jo¥1 Juadl)

Grain d'orge
Germe
developpe:
Endosperme
Enveloppe "
Germe

.(Guiga.2006) il 3 % &l Sa 17 JSA)

sl Alansl) qus 3l 7
Joli degiie Al sualie degeme Glo il (gsiny dbeS) dalll G
18t 5 0l 5 e 5l ¢ snal €3l o 30 59 S

sk g Sl e

",_wu;)n)m\@j‘gummﬁmuiqfusthg\ il 035 (e %80 (s Jia

ol Qa8 A8
Jodd) o

%8 ) 5 Jiais clanll dadall LA Gl jas g shl Cidle (& ) JSy aa) 5
s Aglle Letowd (5 5S35 ddlal) salall (e Jaw giall 4
QR e
O sl L s Mgl g ) gaal) 5 33 e BB (gl e A e el (g ging
%25 1.5
Osigod) o

i sl 53 Cun 3 A (e ey eaallly & 5lia (i g pall (e 1508 Lo dll ysiay
Ao 0 A8y yla g AL gl s 5 (el (550 (e % 14,5 S 8 O



sl A0 Akt A ) oY) Juadl

psdgall g o gidlsll o
O La o) Lagilanas () 5S35 8 )31 (ga DLlE e pealiall oda b Lian 1 588 el By
DaeS 4 saall il oo paall balu JLeSH sl S 5 Jidst %0.9 G %0.1
Benabdeljelil, K. ) ) Ll Jaai (aa 4 1) 555 i o 2S5 L il 2122
(1999
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(Epiaison — floraison)ta J¥— Jew) s e o

A Audia graai dls yall 038 8l gai 3 )50 (o daga Al jo JLnY Al jo e
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Source df Type III SS MS F P

Main Effects

stress salin 4 23.20151467 5.8003787 143.78252 .0000 **x*
variétes 4 3.315114667 0.8287787 20.544157 .0000 ***
Interaction
stress salin * variétes 16 3.900258667 0.2437662 6.0425907 .0000 ***
Error 50 2.017066667 0.0403413<-
Total 74 32.43395467
Model 24 30.416888 1.2673703 31.416174 .0000 **x*
Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges
1 Tichedret 0.968 15 a
2 Saida 0.85733333333 15 ab
3 Barberous 0.76466666667 15 b
4 Fouara 0.69733333333 15 b
5 Dingo 0.348 15 c
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Source df Type III SS MS F P

Main Effects

stress salin 4 89.97396533 22.493491  110.49403 .0000 ***
variétes 4 13.27869867 3.3196747 16.307128 .0000 ***
Interaction
stress salin * variétes 16  14.128008 0.8830005  4.3375341 .0000 ***
Error 50 10.1786 0.203572<-
Total 74 127.559272
Model 24 117.380672 4.8908613  24.025216 .0000 ***
Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges
1 Tichedret 2.26466666667 15 a
2 Saida 2.10466666667 15 a
3 Barberous 1.714 15 b
4 Fouara 1.69133333333 15 b
5 Dingo 1.04933333333 15 c
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Source df Type III SS MS F P

Main Effects

stress salin 4 73.90905467 18.477264 232.85483 .0000 **~*
variétes 4 8.133168 2.033292 25.624025 .0000 **~*
Interaction
stress salin * variétes 16 13.389152 0.836822 10.545828 .0000 ***
Error 50 3.96755 0.079351<-
Total 74 99.39892467
Model 24 95.43137467 3.9763073 50.110361 .0000 ***
Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges
1 Tichedret 1.30833333333 15 a
2 Saida 1.09533333333 15 b
3 Barberous 0.99866666667 15 Db
4 Fouara 0.87066666667 15 b
5 Dingo 0.32666666667 15 c
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Source df Type III SS MS F P

Main Effects

stress salin 4 253.882008 63.470502  194.36251 .0000 ***
variétes 4 33.34919467 8.3372987 25.530888 .0000 **x*
Interaction
stress salin * variétes 16 41.29588533 2.5809928 7.9036438 .0000 **xx*
Error 50 16.32786667 0.3265573<~
Total 74 344.8549547
Model 24 328.527088 13.688629 41.917995 .0000 **=*
Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges
1 Tichedret 2.976 15 a
2 Saida 2.61733333333 15 ab
3 Barberous 2.43866666667 15 Db
4 Fouara 2.13333333333 15 Db
5 Dingo 1.02 15 c
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les variétés = saida @ Fouara dingo @ Barberousse Tichedrett
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Jgsgk | 149 120 @ 055 1.42 1.55
Jgl0zk 082 078 | 047 0.71 0.7
JE15zhk | 024 | 012 | 021 0.22 0.28
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Ecart0% 047 @ 032 | 0.31 0.19 0.47
Ecart5% 023 = 026 | 0.11 0.31 0.56
Ecart10% 0.4 @ 0.2 0.14 0.2 0.16
Ecart15% 0.9 @ 009 = 0.16 0.07 0.11
Ecart20% 006 @ 001 = 0.02 0.01 0.04
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les variétés | saida Fouara dingo @ Barberousse @ Tichedrett
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JEO sk 3.06 2.58 0.67 2.58 3.89
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Saida @ Fouara @ Dingo @ Barberousse @ Tichedrett
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Tichedrett 2 6.5 4.5 3.2 3.3 0.6
3 5.3 6.6 3.7 2.3 0.9
Moyenne 5.63 5.67 3.37 2.33 0.50
Ecartype 0.76 1.07 0.29 0.95 0.46
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Og/L 5g/L 10g/L | 15g/L | 20g/L
7.1 5.12 0.93 0 0
Saida 8.49 6.1 1.69 0.55 0
7.24 5.75 1.63 0 0
Moyenne 7.61 5.66 1.42 0.18 0.00
Ecartype 0.77 0.50 0.42 0.32 0.00
6.44 5.11 2.95 0 0
Fouara 8.96 4.04 0.32 0.3 0
6.55 5.23 1.35 0 0
Moyenne 7.32 4.79 1.54 0.10 0.00
" Ecartype 1.42 0.66 1.33 0.17 0.00
‘D 0.7 1.9 0.65 0.16 0
‘L Dingo 3.05 1.82 0.55 0 0
E 1.8 1 2.11 0 0
5) Moyenne 1.85 1.57 1.10 0.05 0.00
2 Ecartype 1.18 0.50 0.87 0.09 0.00
6.6 4.82 1.14 0.15 0
Barberousse 5 5.6 1.35 0.18 0
6.95 5.75 2.3 0.05 0
Moyenne 6.18 5.39 1.60 0.13 0.00
Ecartype 1.04 0.50 0.62 0.07 0.00
8.2 6.37 1.27 0.03 0
Tichedrett 10.39 4.28 1.77 0.45 0
10.51 6.13 2.33 0.24 0
Moyenne 9.70 5.59 1.79 0.24 0.00
Ecartype 1.30 1.14 0.53 0.21 0.00
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les variéteés

0g/L 5g/L 10g/L 15g/L 20g/L

1 11.07 10.09 4 0.8 0.58
Saida 2 13.71 10.9 3.33 2.02 0.39
3 12.59 10.15 3.95 0.75 0.11
Moyenne 12.46 | 1038 | 3.76 1.19 0.36
Ecartype 1.33 0.45 0.37 0.72 0.24
1 9.71 7.85 4.93 0.55 0.11
Fouara 2 13.77 6.7 2.34 1.05 0.14
3 11.61 8.72 3.71 0.57 0.17
Moyenne 11.70 7.76 3.66 0.72 0.14
Ecartype 2.03 1.01 1.30 0.28 0.03
1 1.2 3.37 1.42 1.64 0.25

Dingo 2 4.8 3.3 2.12 1.17 0
3 2.66 3.08 3.72 0.33 0.5
Moyenne 2.89 3.25 2.42 1.05 0.25
Ecartype 1.81 0.15 1.18 0.66 0.25
1 10.83 8.55 3.63 1.66 0.27
Barberousse 2 9.45 9.43 3.4 1.38 0.3
3 10.97 10.5 4.73 0.77 0.28
Moyenne 10.42 | 9.49 3.92 1.27 0.28
Ecartype 0.84 0.98 0.71 0.46 0.02

1 14.38 10.66 2.98 0.82 0
Tichedrett 2 17.57 6.72 3.62 2.34 0.31
3 13.68 10.75 5.17 1.6 0.49
Moyenne 15.21 9.38 3.92 1.59 0.27
Ecartype 2.07 2.30 1.13 0.76 0.25
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Résumé

Résumeé

Cette étude a été réalisée au niveau de I'Institut des Sciences de la
Nature et de la Vie de I'Université Abdelhafid Boussouf - Mila durant I'année
universitaire 2023/2024

L'objectif de cette étude est d'examiner I'effet du stress salin sur les
parametres morphologiques (longueur et nombre de racines, longueur de la
tige, longueur de la plantule) et physiologiques (pourcentage de germination,
indice de vigueur de germination) de I'orge Hordeum vulgare L. durant la

phase de germination.

Cinq varietés d'orge ont été selectionnees : Saida, Fouara, Tichedrett,
Barberousse et Dingo, et exposées a des concentrations croissantes de NaCl
(0 g/L, 59g/L, 10 g/L, 15 g/L, 20 g/L) durant la phase de germination. Les
résultats ont révélé que les variétés d'orge présentent des réponses et une
tolérance au sel variables, tout en préservant leurs fonctions vitales.
Cependant, un effet négatif a été observé sur la majorité des parameétres
étudiés, avec un impact dépendant de l'intensité du stress salin et de la variéte
d'orge. En effet, une diminution de tous les parameétres a été enregistrée chez
toutes les variétés avec l'augmentation de la concentration en sel dans le

milieu.

D'apres les résultats de cette étude, il est possible de cultiver certaines
variétés d'orge, telles que Tichedrett, Barberousse, Saida et Fouara, qui ont

montré une résistance a la salinité lors des tests effectués.

Mots-clés :

Hordeum vulgare L., Germination, Stress salin, Parameétres

morphologiques, Parametres physiologiques



Abstract

Abstract

This study was conducted at the Institute of Natural and Life Sciences,
Abdelhafid Boussouf University, Mila, during the university year
2023/2024. The aim of the study was to investigate the effect of salt stress
on the morphological (root length, number of roots, shoot length, seedling
length) and physiological (percentage of germination, germination vigor

index) of barley Hordeum vulgare L. during the germination stage

Five barley cultivars (Barberousse, Dingo, Tichedrett, Fouara, saida)
were selected and exposed to increasing concentrations of NaCl salinity (0
g/L, 5¢g/L, 10 g/L, 15 g/L, and 20 g/L). The results showed that the barley
cultivars exhibited different responses and resistance to salinity and
maintained their vital functions. However, there was a negative effect on
most of the studied parameters, with the effect varying according to the
severity of stress and the cultivar considered. A decrease was recorded in all

cultivars with increasing salt concentration in the medium.

Based on the results of this study, it is possible to rely on some barley
cultivars as a field crop, such as Tichedrett, Barberousse, Saida, and Fouara,

which have been tested and shown to be tolerant to salinity.

Keywords:

Hordeum vulgare L., germination, salt stress, morphological parameters,
physiological parameters
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