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Int C Internal reaction site 

APG III Angiosperm phyloeny group 

ITGC  معهد التقنيات للزراعات الواسعة الخروب 

n  الصيغة الصبغية 

N  النيتروجين 

𝑁𝑎+  الصوديوم 

𝑁𝑜3
 النترات  −

NaCl  كلوريد الصوديوم 

P  الفوسفات 

𝐻2 𝑃𝑜4  حمض الفوسفوريك 

K  البوتاسيوم 

𝐶𝑎2+  الكالسيوم 

𝐶𝑜3
 الكربونات  −

𝐶𝑙−  الكلوريد 

𝐻𝑐𝑜3
 الهيدروكربونات  −

𝑀𝑔+2  المغنيزيوم 

𝑆𝑜4
 ثنائي أكسيد الكبريت  2−

 النسبة المئوية  %

LR  طول الجذور 

NR ورذ عدد الج  

LT  طول السويقة 

LP  طول البادرة 

CE  التوصيلية الكهربائية 

 السنتيمتر  سم 

 الغرام غ 

 اللتر ل
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 المقدمة  

 المقدمة  .1

لتغذية   الرئيسي  المصدر  وتعتبر  العالمي.  الزراعي  النظام  في  أساسيًا  مكانًا  الحبوب  تحتل 

حيث تشكل منتجات الحبوب غذاءً ذا قيمة    ( Boulala et Rouabeh, 2018)  الإنسان والحيوان

٪ من البروتين في النظام الغذائي 80إلى    75٪ من السعرات الحرارية و60أكثر من    عالية توفر

(Djermoun, 2009). 

الزراعية المناخية حيث يعتبر الشعير المحصول الزراعي الأكثر شيوعا وانتشارا في المناطق  

والذرة   يحتل والأرز  القمح  بعد  والإنتاج  المزروعة  المساحة  حيث  من  عالميا  الرابعة   المرتبة 

(Rosemary et al., 2008) . 

الأرجنتين إلى كندا، ومن   يتم زراعته في مناطق متنوعة تمتد من إثيوبيا إلى النرويج، ومن

مليون    141والزراعة العالمية يقدر انتاجه حوالي  الأغذية  وفقا لتقديرات منظمة    .اليابان إلى نيوزيلندا

الصناعات، فهو يخُمّر لإنتاج البيرة، وفي   ستخدامه في العديد منلإوذلك  ،(Faostat, 2018) طن

 . (Newton et al., 2011)التغذية الحيوانية والبشرية في بعض البلدان

الجزائر   متواصل،  كستهلاإيستمر  في  بشكل  الحبوب  الشعير   منتجات  يعتبر  حيث 

Hordeum vulgare L.   التي تزرع بعد القمح الصلب  ب أكبر الحبوثانيTriticum durum 

Desf.،  اللين نحو    .Triticum aestivum L  والقمح  الشعير  زراعة  تشغل  من  35حيث   ٪

 . (Madr, 2013) في كل موسم زراعي  المساحات المخصصة للحبوب 

وحجم   للحبوب  الإنتاجية  القدرة  بين  الفجوة  في  يتمثل  كبيرا  تحدٍيا  البلاد  تواجه  ذلك  ومع 

همها مشكلة الملوحة التي تؤثر  أ  الإنتاج،لى عدة عوامل زراعية تعيق  إالتحدي يرجع    ستهلاك، هذاالإ

 .  (Tellah, 2005) الأساسية مثل الماء والتربة سلبا على الموارد 

جافة وشبه الجافة مهددة المليون هكتار من الأراضي الزراعية في المناطق  3.2هناك حوالي 

أصبح    بالملوحة لتلبية    ستغلالاحيث  منه  مفر  لا  الأراضي  من  الإهذه  للسكان  المتزايدة  حتياجات 

 .  (DJERAH, A. et OUDJEHIH, B. 2015) الحبوب 

أصناف من    5على    الملوحةمن    دةيمتزا  ات يمستو  ريدراسة تأث بقمنا    الإشكاليةولمعالجة هذه  

 .Hordeum vulgare L الشعير

قسمت   الملحي،  ستجابتها للإجهاد إمدى    ميي الأصناف وتق  نيمختلف الفروقات ب  د يبهدف تحد 

   جزئين:دراستنا إلى 



 

 
 

 المقدمة  

 : وينقسم الى فصلين  :الجزء النظري

 شعير للالدراسة التصنيفية والنباتية  الأول: الفصل

 الإجهاد الملحي الثاني: الفصل

 . لينشمل ثلاث فص :قييالتطب الجزء

 وتتضمن: طرق ومواد البحث  الأول: الفصل

 ل يمعاملته بتراكيز مختلفة من المحالوأصناف لبذورالشعير    5زرع    هايدراسة تجريبية تم ف

  الأصناف   بهدف معرفة مدى تحمل كل من هذه  غ/ل(20  ،لغ/15  ،لغ/10  ،غ/ل5  ،غ/ل  0)  ةيالملح

تقليل كبير في الملحي دون  التوتر  يمكن زراعته تحت ظروف    الحاصل   للملوحة وتحديد أي منها 

 الزراعي

   اصناف: 5عند  لوجيةزيووالفي ةالمورفولوجي  رييبعض المعا قياس  هايتم ف مخبرية دراسة 

• Foura 

• Dingo 

• Tichedrette  

• Barberousse  

• Saida 

  النتائج والمناقشة.الثاني:  الفصل
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 شعير للالدراسة التصنيفية والنباتية                                                                                  الفصل الأول

  تعريف الشعير .2

  ينتمي   حيث الشعير هو نبات سنوي شتوي ينتمي إلى فصيلة الحبوب النجيلية أو أحاديات الفلقة،  

ومن بين هذه الأنواع، يعتبر    نوعًا مختلفًا.  31الذي يضم  Hordeum لى الفصيلة العشبية والجنسإ

 هو الأكثر شيوعًا، حيث يزُرع على نطاق واسع.   .Hordeum vulgare L الشعير

مما يعني     ( (Diploïdieالصيغة الصبغية   التلقيح ثنائياتي  ذ  يتميز الشعير الشائع بكونه نوعًا

صيغ صبغية وعددها    7كل مجموعة تحتوي على  2n أنه يحمل مجموعتين من الصيغ الصبغية  

ستزراع، حيث يعود تاريخ للإيعُتبر الشعير من بين أوائل المحاصيل التي تم ترويجها   .14الإجمالي  

              الأوسطعام في منطقة الهلال الخصيب في الشرق    10000زراعته إلى ما يقرب من  

2008) . . (Baik et Ulrich 

 الجغرافي للشعيرصل الأ .3

الشعير   لمدة قرون   L vulgareHordeum. يعُتبر  المزروعة.  المحاصيل  أقدم  بين  من 

المصد كان  حيث  عديدة،   لتغذيةالأ  رالشعير  تفسيرات    الماشية  ساسي  تشير  العلمي  إوالبشر.  سمه 

Hordeum  التي كان يعُرف بها المصارعون الكلمة  أو "رجال  ""hordearii الرومان،  ، إلى 

بب قدرته على  بس    Ullrich)(2011 ,مقوتهم وتحملهالشعير"، حيث كانوا يستهلكون الشعير لزيادة  

يوجد آثار له في الشرق    الأصلي حيث النمو في بيئات متنوعة، يثير الشعير آراء متعددة بشأن موطنه  

 Brink)   في منطقة تسمى الهلال الخصيب )العراق وإيران اليوم(  (Botineau, 2010) الأوسط  

et Belay, 2006  وسط إسرائيل الحالي(، في الغرب الأردن ولبنان    قوس فلسطين(، والذي يشمل(

) alBothmer et. ,2003( غرب إيرانزاغروس  وجنوب شرق تركيا والعراق وجبال    وسوريا

أنها   إلى  الحديثة  الدراسات  إثيوبيا وجنوب شرق آسيا وتشير  الجبلية في  المناطق  إيران  نشأت في 

(Paquereau, 2013  ووجدت أثرها في الشرق الأدنى على الأقل ،)قبل الميلاد وإثيوبيا    7000

في الصحراء تمت زراعته في الواحات في    (Botineau, 2010)سنة    10000منذ ما يقرب من  

               . Belay,(Brink et (2006قبل الميلاد  300- 100
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 شعير للالدراسة التصنيفية والنباتية                                                                                  الفصل الأول

 

 للشعير  الأصل الوراثي )الجيني(  .4

التزاوج  .Hordeum vulgare Lالشعير   ذاتي  نوع  جنس .هو  إلى  Hordeum ينتمي 

نوعاً معروفاً، منتشرة على   31  وتضم   ،Poaceae (Gramineae) ، عائلةTriticeae    قبيلة

الصبغية   الصيغة  ثنائية  الأنواع  الجنس  هذا  يشمل  العالم.  أنحاء  جميع  في  واسع  نطاق 

((2n=2x=14الصبغية الصيغة  الصيغة  والأنواع (2n=4x=28)ورباعي  الصبغية    سداسية 

2n=6x=42))  على الرغم من أن الأغلبية تنتمي إلى الفئة( 1978الأولىBriggs, إلا أن ،) أنواع

Hordeum vulgare L.   .هي ثنائية الصيغة الصبغية 

يتميز ،  5x𝟏𝟎𝟗Pb))  ((Arumuganathan and Earle,1991بحوالي  يقدر الجينوم   

                                                                جين   1000جينوم الشعير بشكل جيد بالوراثة الكلاسيكية وعلم الوراثة الخلوية، حيث يوجد أكثر من  

الأنواع    مقارنة (Von Wettstein-Knowles, 1992) فمعرو وجينوم  الشعير  جينوم  بين 

عائلة من  من    أن Triticeaeالأخرى  متماثلات   7إلى    1الكروموسومات  هي  الشعير  في 

التوالي، والأنواع الأخرى من هذه    على 1H  ،2H  ،3H  ،4H  ،5H  ،6H  ،7Hالكروموسومات  

  (Linde-Laursen et al. 1997) . العائلة

 

 

 https://alsabaah.iqالهلال الخصيب  : 1الشكل 
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 شعير للالدراسة التصنيفية والنباتية                                                                                  الفصل الأول

 تصنيف الشعير   .5

 للشعير  النباتيالتصنيف  .1.5

 الفلقة  أحاديات  من  النجيلية، العائلة لبذور، مغطاة  الزهرية، النباتات  إلى الشعير نبات  ينتمي       

  (01 الجداول)

  (Soltner, 2005; Clerget, 2011) حسب  لشعيرل النباتي التصنيف:   1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 APG;III  2009حسب   النباتي التصنيف •

 التصنيف النباتي لنبات الشعير :   2جدول 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Plantae Règne 

 

Magnoliophta (Angiospermes) Division 

Liliopsida (Monocotylédones) Classe 

Commeliniea S/Classe 

Poales Ordre 

Poaceae (Graminées) Famille 

Hordeodeaei Sous 

famille 

Hordeae (Hordées) Tribu 

Hordeinae S/Tribu 

Hordeum Genre 

Hordeum vulgare L Espèce 

Spermatophytae Clade 

Angiospermeae Sub/Div 

Mono cotyledoneae Classe 

Mono cotyledoneaebasal S/ Classe 

Poales Ordre 

Poacae Famille 

Hordeum Genre 

Hordeum vulgare L. Espèce 
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 شعير للالدراسة التصنيفية والنباتية                                                                                  الفصل الأول

 التصنيف حسب مواسم الزرع .2.5

 مجموعات: لى ثلاث إيصنف الشعير حسب بيئة نموه 

 الشتويالشعير  •

يومًا، ويزرع في فصل الخريف. يحتاج هذا النوع   265إلى    240حيث تتراوح دورة نموه من  

من الشعير إلى درجة حرارة ربيعية تكون مرتفعة أو منخفضة مقارنة بمستوى مقاومته لبرد الشتاء، 

 لضمان نموه بشكل جيد.

 الربيعي الشعير  •

فصل الربيع   يومًا، ويزرع في   150إلى    120الذي تكون دورة نموه قصيرة جداً تتراوح بين  

 يمتاز هذا النوع بعدم الحاجة إلى تنشيط لضمان نموه بشكل جيد.

 الشعير المتناوب  •

 هو نوع يتميز بمقاومته المتوسطة للبرودة حيث يتوسط بين الشعير الشتوي والشعير الربيعي،

  (Soltner, 2005).مما يمنح إمكانية زراعته في فصلي الخريف والربيع

 حسب شكل السنابل التصنيف  .3.5

حسب شكل السنابل:      (Aberg and wiebe, 1946) تقسيم يسمى  التقاسيم من خرآ نوع

 . (3الشكل) الشعير ذو الصفين والشعير ذو الستة صفوف

يتميز الشعير ذو الستة صفوف بوجود ثلاث سنابل في كل عقدة من ساق السنبلة، حيث تكون    

  .الحبوب الثلاثة خصبة، وعند النظر من الأعلى يبدو وجود ست صفوف من 

أما الشعير ذو الصفين فيتميز بشكله المسطح، ويحتوي أيضًا على ثلاث سنابل في كل عقدة  

المنتصف واثنتان غير خصبتان   في  واحدة مخصبة  السنبلة،   ,Ullrich) الجوانب  علىمن ساق 

2011) 

هذا   ن، يكو2Hفي الكروموسوم   VRS العامل الرئيسي في تنظيم خصوبة السنابل هو موضع

. حيث يلعب هذا الموضع ومتنحيًا لنوع الشعير ذو الصفين  الموقع سائداً لنوع الشعير ذو الستة صفوف

 .دوراً حاسماً في تحديد كفاءة الإنتاج وتوزيع الحبوب 

بواسطة موقع   أيضًا  الجانبية  السنابل  التحكم في حجم  يتم  الصبغي   Int-c كما  في  الموجود 

4Hالصفين ذو  الشعير  نوع  في  ومتنحيًا  صفوف  الستة  ذو  الشعير  لنوع  سائداً  يكون  حيث   ،.    

(Carena, 2009) . 
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 حسب لون الحبة التصنيف  .4.5

 وأسود.  بيض أمن الشعير: يوجد نوعين    

 

 

 

البنية التشريحية لنبات الشعير لصنفي الشعير السداسي والثنائي    : 2الشكل 

. ency.com-https://arab 

 ( Simon et al., 1989) ذو الصفين والشعير ستة صفوف الشعير:  3الشكل 

 

سود    الأالشعير  : 4الشكل 

https://www.rareseeds 

بيض  الأ الشعير  :5الشكل 

https://www.universalis.fr 

https://arab-ency.com/
https://www.rareseeds/
https://www.universalis.fr/
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 شعير للالدراسة التصنيفية والنباتية                                                                                  الفصل الأول

 حسب التصاق العصافات والقنابع بالحبة عند النضج التصنيف  .5.5

 .وفيه تظل العصافات والقنابع ملتصقة بالحبة عند النضج وبعد الدراسالمغطى: الشعير  •

 .)2019محمد حسانين,) وفيه تنفصل العصافات والقنابع عن الحبة عند النضج العاري:الشعير  •

 تركيب الشعير   .6

 الشعير  لنبات المورفولوجي التركيب .1.6

هو نبات سنوي، ذاتي التلقيح، يشبه إلى حد كبير القمح في تشابه هيئة أعضائه النباتية   لشعيرا       

رئيسي عن الحبوب الأخرى بأوراقه الخضراء الفاتحة،  والزهرية. في المرحلة العشبية، يتميز بشكل  

 العشبية ت بلا شعيرات، ونمو كثيف للأفرع اني متطور للغاية، وأذ  (Ligule) ووجود لسين

 (Boulal et al., 2007  ).  

                        

 

 

 

 

 

 

 الجهاز الخضري  .1.1.6

 الجذري  النظام .أ

 العرضية. والجذور ،  الأوليةيتكون نظام الجذر من نظامين جذريين متعاقبين: الجذور 

 

 

 https://.m.marefa.org.مورفولوجيا نبات الشعير :  6الشكل 

 

https://.m.marefa.org/
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 شعير للالدراسة التصنيفية والنباتية                                                                                  الفصل الأول

 الأولية  الجذور •

الذي يعمل من بداية الإنبات حتى بداية النمو الخضري. تنشأ هذه الجذور من أصول   الوحيد  

جنينية. يتكون هذا النظام من جذر رئيسي واثنين من أزواج الجذور الجانبية، أي خمسة جذور؛ قد  

                                              .  (BENLARIBI et al., 1990) سبعةما تكون  اونادرالضرورة تنمو جذرًا سادسًا عند 

 العرضية  الجذور •

أيضا باسم الجذور التاجية وهي الجذور التي تنمو من عقد التفرعات الموجودة تحت   وتعرف 

حيث يتوقف مدى انتشار الجذور على نوعه   عددا وانتشارا من الجذور الأولية  أكثر  ي. وهةالترب

التربة من   المغذية وعلى كميومحتوى  بين    ةالعناصر  ما  سم    18  الى  15الرطوبة وتنتشر جانبا 

(2007Kadi, ) . 

 النظام الهوائي   .ب

 السيقان  •

مقارنة بالشعير ذو الستة صفوف،    ينعادة ما تكون مجوفة وأكثر نحافة في الشعير ذو الصف 

أكثر عرضة للانحناء   تكون  .  (Irma.N et al., 2017)وبالتالي فهي  إلى الحيث  سيقان مقسمة 

ساق الأصلية تفرعات  الويتفرع من    عقد   7إلى   5ساق من ال  ويبلغ عددها فيسلاميات تفصلها عقد  

وذلك  سم    120إلى    30تفرعات ويتراوح ارتفاعه من    5الى  4جانبية تعرف بالأشطاء عددها من  

 . (2014 ، إ.مسعودالارض ) وقوة حسب الصنف وظروف النمو

 الورقة  •

كما هو الحال مع جميع النباتات النجيلية، فإن أوراق الشعير موجودة في وضعية ثنائية على   

الساق، أي مرتبة على سطرين متقابلين وبالتناوب. كل واحدة تنبت من إبط عقدة. في المرحلة العشبية، 

تحة. تتكون  يمكن التمييز بشكل رئيسي بين الشعير وبين الحبوب الأخرى بفضل أوراقها الخضراء الفا

 .ينينذ الأ ،الغمد، اللسين نصل،ال :أربعة أجزاء الورقة من

 النصل (1

لأشعة    معرض  الورقة  من  البارز  الأخضر  الجزء  التركيب   الشمس،وهو  عملية  فيه  تتم 

 الضوئي. 
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 شعير للالدراسة التصنيفية والنباتية                                                                                  الفصل الأول

 الغمد (2

 . الساق حول السلاميةبهو جزء من الورقة ملتف   

 للسين ا (3

اللسين عبارة عن زائدة غشائية رقيقة عديمة اللون تلتف حول الساق. ويوجد اللسين في منطقة   

 سم. 4  – 5, 2بين   لهطو حيث يتراوحاتصال الغمد بالنصل، 

 لأذينات ا (4

توجد الأذينات عند قاعدة النصل، وتوجد أذينة على كل جانب وعن طريق الأذينات واللسين   

إذ أن أذينات الشعير طويلة وكبيرة    النورات،يمكن التمييز بين نباتات القمح والشعير وذلك قبل طرد  

 .الحجم ملساء وتعانق الساق، أما أذينات القمح فهي أصغر وعليها شعيرات 

 التكاثريالجهاز  .2.1.6

 النورة  •

)أجزاء صغيرة( على شكل صفوف متقابلة،    سنيبلات سنبلة مركبة تتكون من محور يحمل   

سنيبلة   30إلى   10وفي النهاية يكون هناك سنبلة واحدة تكون عادةً خصبة. السنبلة تحمل عادةً ما بين  

  25الأصناف ذات الستة صفوف على تبادل على جانبي المحور المتعرج وتحتوي السنبلة في  ال مرتبة ب

 (. 2000, )كذلك حبة 30 –  15حبة، بينما في الأصناف ذات الصفين تحتوي السنبلة على   60 –

 لزهرة ا •

 من:  تتكون هو عضو تكاثري 

الخارجية  ها، وتتمدد قمة العصافة  تيعصافة خارجية عريضة تشمل العصافة الداخلية بين حواف -

غير    لتشكل أو  مختزل  أو  ناعمًا  أو  خشناً  يكون  قد  طويلًا،  كماسفاً  العصافة   موجود  تلتصق 

  .الخارجية والداخلية في معظم أصناف الشعير لتشكل جراب الحبة

 أعضاء التذكير والتأنيث، تكون كما في القمح من ثلاثة أسدية ومتاع ذو مبيض واحد. -

 نتفاخهما يعملان على فتح الزهرة. إوعند  فليستان،يتواجد في قاعدة الزهرة من الداخل  -

 والتأنيث السنابل العقيمة، فهي ذات عصافة غير مسفاة وقنابع، ولا تحتوي على أعضاء التذكير   -

 (. 2019 ع.م.،)حسانين
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 الحبة •

الى  2مم وسمك ما بين  4الى3مم والعرض ما بين    21الى    8الشعير من  ة  يتراوح طول حب 

(،  endosperme)  والسويداء(،  enveloppe)الغلاف  حبة الشعير مكونة من ثلاثة أجزاء:    مم،3

 .التي تعتبر الجزء الحيوي من الحبة (embryon (نوالجني 

 الثمريالغلاف  •

فان حبوب الشعير تحتوي على تركيب متنوع يشمل مكونات   (Deepak et al., 2013)حسب   

من طبقات مختلفة   يتألف  مثل السليلوز والهيميسيليولوز واللينين والنشاء والبروتينات والدهون كما

 الخارج: من الناحية المورفولوجية حيث نجد من الداخل الى 

La paroi externe, les glumelles, péricarpe et testa, la couche à aleuroune. 

 ( endospermeالسويداء ) •

ا الجهاز  لحبوب  لإيمثل    وطبقة l'albumen amylacéمن  يتألف    ث حي  رالشعيحتياطي 

aleurone، ممتلئة بحبيبات النشاء محاطة بالبروتينات  الحبة وخلايا من الأكبر الجزء ويكون. 

 ( (embryon لجنينا •

جذر    من  أساساً  وسايتكون  الظهري   صغيرة  قصغير  الجانب  على  أساسي  بشكل  يوجد  وبرعم. 

بينه وبين النسيج الغذائي )الذي يغذي الجنين( الغلاف الجنيني الذي يؤدي وظيفة   للبذرة، ويفصل 

  .الإفراز ويسمح بانتشار الإنزيمات من الجنين إلى النسيج الداخلي

والنسيج الداخلي يتطوران بشكل مستقل عن بعضهما البعض، فإنهما يحتويان  ظراً لأن الجنين  ون  

على تركيب كيميائي مختلف. يحتوي الجنين، الذي يمثل مركز الأنشطة الحيوية للحبة على سكر  

، الذي يعتبر الركيزة الرئيسية للتمثيل الغذائي، بالإضافة إلى الدهون وبروتينات  والرافينوز  السكروز

 (.Guiga.2006) للجنينمن الوزن الجاف % 25  حيث تمثلالهيكل. 
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 شعيرل التركيب الكيميائي ل .7

مجموع  على  الشعير  يحتوي  الكيميائية  الناحية  غذائي   ةمن  تشمل    ةعناصر  متنوعة 

 . الكربوهيدرات، السليلوز، الدهون، البروتين، والكالسيوم وغيرها

 الكربوهيدرات  •

من وزن الشعير الجاف وتتألف أساسًا من النشاء، وهي المصدر الرئيسي   %80تمثل حوالي   

 . للطاقة في حبوب الشعير

 السليلوز •

  %8إلى    5  طبقة البيضاء. وتمثلالتتواجد بشكل رئيسي في غلاف البذور وجدران الخلايا في   

  .في المتوسط من المادة الجافة، وتكون نسبتها عالية نسبيا 

 الدهون •

غم والشوفان، ونسبتها تتراوح بين  رحتوي الشعير على نسبة من الدهون أقل من الذرة والسوي 

 .%2.5إلى   1.5

 البروتين  •

من الذرة حيث تتراوح نسبته    وأعلىالبروتين مقارنة بالقمح،    منيعتبر الشعير نسبيا فقيرًا   

 .من الوزن الجاف، وتتأثر نسبة البروتين بالسلالة وطريقة الزراعة% 14,5إلى   8 بين

 (. Guiga.2006) مكونات بذرة الشعير: 7الشكل 
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 والصوديومالكالسيوم  •

وتكون نسبتهما تتراوح ما بين   الذرةقليلا من  علىأالشعير فقيراً نسبياً في هذه العناصر  يبقى 

الكيميائي  .  %0. 9إلى    0.1% الشعير  تركيب  كمصدر سلط  تحليل  الحيوية  أهميته  على  الضوء 

 .Benabdeljelil, K)  الغذائيغذائي أساسي، مما يؤكد على ضرورة إدراجه ضمن نمط حياتنا  

1999) . 

 . (Benabdeljelil, K. 1999) شعيرلليوضح التركيب الكيميائي   : 3جدول 

Moyenne Maximum Minimum  

89,5 97,2 86,1 Matière sèche 

10,3 14,6 7,9 Protéines 

2,1 8,0 1,2 Matières grasses 

3,6 6,8 2,1 Cendres 

7,6 11,8 4,9 Cellulose 

3,5 59,7 38 ,8 Amidon 

3,4 5,0 1,9 Beta-Glucanes 

0,93 0,50 0,06 Calcium 

 

 دورة حياة الشعير .8

 رئيسية: تتضمن دورة الحبوب ثلاث فترات   

ستطالة الجذع الرئيسي، أي بداية إالفترة الخضرية التي تبدأ من الإنبات إلى ظهور أولى مظاهر   •

 .الصعود 

  .فترة التكاثر من بداية التكاثر إلى الإخصاب  •

 . (Moule, 1971) ب الحبوكتمال نضج إفترة النضج من الإخصاب إلى  •

 ( Période végétativeالطور الخضري ) .1.8

  الطور  هذاينقسم    حيث  يوم  65  -60نحو السنابل طرد  ميعاد  حتى الزراعة من الفترة هذه وتمتد 

 مرحلتين:   ىلإ
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   (Phase semis- levée)( الظهور )البروز ـ  نباتالإمرحلة  •

نتقال الحبة من الحياة البطيئة إلى الحياة النشطة، حيث تمتص البذور نسبة  إتمثل هذه المرحلة  

من   المرحلة    % 25إلى    20تتراوح  هذه  تتميز  الماء.  في  وزنها  الأولى،  يمن  الورقة  غمد  بروز 

من    التي تتطاول باتجاه السطح مع تتابع ظهور الورقة الثانية والثالثة  (،(coléoptileالكوليوبتيل  

إلى    8الناحية الزراعية، فإن مدة هذه المرحلة تعتمد على تاريخ موعد الزراعة، حيث تتراوح من  

 . (Sergio et al., 2016) المتأخرةيوم للزراعة  20إلى  15أيام للزراعة المبكرة، ومن  10

 

 

 

 

 

 

 

 مرحلة الاشطاء  •

عادة من العقد السفلية للساق   خيرةالأنمو الجانبية تظهر هذه  الشطاء بظهور براعم  الإ  تميزت

عند إبط كل من أوراق النباتات الأولى بعد نمو الأوراق الأولية )عادةً حوالي أربع أوراق(. يعتبر  

عمليةالإ وإنتاجيته.    شطاء  النبات  كثافة  من  تزيد  التي  الجانبية  الأغصان  وتكوين  للتفرع  بسيطة 

(Mole, C. 1971 )  النبات، السلالة، المناخ  لى نوعإشطاء التي تنمو على النبات  يخضع عدد الإ  ،

وينتهي معدل النمو عندما يتم    (Soltner  , 1990) تغذية النبات بالنيتروجين، وعلى عمق الزراعة  

الرابعة بشكل جيد  الورقة  تنمو   .تطوير  الجانبية  البراعم  أن  أن يستمر الاشطاء طالما  يمكن  لكن 

الإ ( Sabine, T et al., 2015)  الأوراقوتنتج   تؤثر على سرعة نمو  أن  للتغذية  شطاء  يمُكن 

في   وعددها  مرحلة  إيعُتبر   (Austin, R.B et Jones, H.G. 1975) نبات ال ومدتها  نتهاء 

 . (Gate 1995)التكاثرية شطاء نهاية الفترة النباتية، وهي بداية المرحلة الإ

 

 

   Nature picture library.com مرحلة الإنبات  : 8الشكل 
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  Période de reproduction) (الطور التكاثري .2.8

  أساسيتين:مرحلتين  إلىا الطور ذ ينقسم ه

 Phase Montaison-Gonflement))"   خالانتفا"الصعود مرحلة  •

سم. تنتهي هذه المرحلة   1رتفاع  إإلى    ةسنبلة الرئيسي اليمكن ملاحظة هذه المرحلة عندما تصل  

 الرئيسية التي تتورّم )مرحلة تورّم النبات(سنبلة شكلها النهائي داخل غمد الورقة  العندما تأخذ  

(Giban et al, 2003 ; Zibouche et Grimes, 2016) . 

كبير    تؤثران بشكلفترة الضوئية  الالحرارة و  ن درجةأ   ((Paul et al., 2009 اعتبر  كما

كافي سيتم توقف نمو    والنيتروجين بشكلعلاوة على ذلك عدم توافر الماء    .على تقدم هذه المرحلة

 وراق. الأ

  (Epiaison – floraison) الإزهار–لإسبال  امرحلة  •

سبال مرحلة مهمة في دورة نمو النبات، في هذه المرحلة تصبح هندسة وبنية  تعتبر مرحلة الإ

ولا بانتفاخ  أ  تبدأوالتي    (Bouerzour et al., 2000)النبات واضحة وتصل إلى أقصى دروتها  

في الجزء العلوي من الساق وظهور السنبلة من خلال غمد الورقة تزهر السنابل البارزة عموما بين  

مرحلأ  8الى    4 بعد  تشكيل   (Bahlouli et al., 2005)سبال  الإة  يام  يكتمل  الفترة  هذه  خلال 

 .الإزهار نهاية على دلالة العصيفات  خارج الأسدية فيها تظهر ثمعضاء الزهرية ويحدث التلقيح الأ

 . (Soltner, 1980 (يوم  31 حوالي متغيرة مدة  ذات  المرحلة هذه

على   الزهور  عدد  التغذييعتمد  معدل  ة الصنف،  يمك  والنتح،التبخر    بالنيتروجين،    نحيث 

 . (Antonio et al.,2014)حوالي أسبوعين بعد الإزهار  ملاحظة العدد النهائي للحبوب 

  C ،الإسبال Bنتفاخ، الإ A الشعير:مراحل الطور التكاثري لنبات  : 9الشكل 

    (Alqudah, A. M., & Schnurbusch, T., 2017)زهار الإ
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 تكوين الحبوب والنضج مرحلة .3.8

تبدأ الحبة في التكوين   ، ةحلروالنضج. خلال هذه المبعد طرد السنبلة والتلقيح والإخصاب، 

 : يمكن تقسيم نمو الحبة إلى ثلاثة أطوار رئيسية

في هذه المرحلة، يكون محتوى الحبة عبارة عن سائل أبيض لبني، ويكون نمو   النضج اللبني: -

   الحبة بطيئاً جداً

يقترب في هذه المرحلة الحبة من نضجها، حيث تفقد الحبة جزءًا من    النضج العجيني الطري: -

لونها   تفقد  الحبة  أن  كما  السابق،  الطور  من  صلابة  أكثر  محتواها  يصبح  إذ  الماني  محتواها 

  .الأخضر

- 30يحدث عندما يصل محتوى الرطوبة في الحبوب إلى حوالي    الفسيولوجي )التام(:النضج   -

، وتتوقف عملية عفي هذه المرحلة، يختفي اللون الأخضر تمامًا من حامل السنبلة والقناب  40 %

  .(2019 ، ع.م.)حسانين الحبةنتقال المواد الغذائية من النبات إلى إ

 حتياجات نبات الشعير إ .9

 بيئية عوامل  .1.9

  الحرارة •

درجة الحرارة تلعب دورا مهماً في جميع مراحل حياة الشعير، حيث تنظم نموه وتنشط عملياته  

أن الشعير ينمو بشكل أفضل في ظروف جافة وباردة، إلا أنه     (Hockett, 1990) الحيوية. وجد 

 www.itgc.dz ب مختلف مراحل دورة حياة الحبو: 10 الشكل
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الجاف.  والحار  الرطب  البارد  الطقس  ذلك  في  بما  الجوية،  الظروف  مختلف  مع  بسهولة  يتكيف 

درجات الحرارة المثلى باختلاف مراحل نمو الشعير، حيث يمكن للشعير   تختلف  (2014، إ.  مسعود)

درجات مئوية، ويحتاج إلى درجات حرارة   5نبات عندما تكون درجة الحرارة حوالي أن يبدأ في الإ

أن الشعير يتحمل البرد الشديد في لوحظ  درجة مئوية للإزهار والنضوج. و  20و   15تتراوح بين  

درجات مئوية تحت    10فصل الشتاء، حيث يمكنه البقاء على قيد الحياة في درجات حرارة تصل إلى  

 (Moule,1980) .الصفر

 الماء •

يعتبر الماء عنصراً أساسياً في الحياة النباتية، حيث يلعب دوراً هاماً في تشكيل خلايا النبات  

التمثيل  ومساهمتها في عمليات تخليق الكربوهيدرات، التي تحدث بفضل الكلوروفيل خلال عملية 

الذائبة في ال المعدنية  العناصر  لنقل  الماء وسيلة  يعُتبر   الخامعصارة  الضوئي. بالإضافة إلى ذلك، 

(Soltner, 1990)  . 

 الضوء •

نبات الشعير ينتمي إلى فئة النباتات ذات النهار الطويل، حيث يحتاج إلى فترة نهار طويلة   

ساعة ليصل إلى مرحلة التطور التكاثري وتكوين النورات، وأخيرًا التزهير   14نسبيًا تبلغ حوالي  

 . وتكوين البذور

 التربة   •

حيث يحقق المحصول    7-6زراعة الشعير في الأراضي ذات الخصوبة الجيدة بدرجة    تجود 

ختلافاً  إالوفرة والجودة الممتازة. يتميز الشعير بقدرته على تحمل ملوحة التربة وقلويتها.  يبدي الشعير  

بينما يتأخر في النضج عند   أسرعفي النضح عند زراعته في الأراضي الخفيفة حيث يكون نضج  

حيث إن الشعير يزرع في جميع الأراضي التي لا    ضعيفا،راضي الثقيلة ويكون نموه  زراعته في الأ

فقد   ولذلك  )القمح(  الحنطة  زراعة  فيها  المزارعون  إتنجح  أجود  لعتاد  للقمح  تخصيص  الأراضي 

التي   PH والشعير أضعفها. يعتبر الشعير من المحاصيل الحساسة للحموضة تصل درجة الحموضة

 . 2017) .أ .ع ،)ازهار  درجات  8- 7يتحملها  
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 عوامل التغذية   .2.9

النيتروجين  إلى  عالي،  عائد  وتحقيق  الأمثل  للنمو  الشعير،  نبات  يحتاج    ، (N) عمومًا، 

 .(k)  والبوتاسيوم ،(P) الفوسفات 

 ( Nالنيتروجين )  •

تقديم نمو أكثر فاعلية للنبات، يعُزز عملية التركيب الضوئي، يعمل على تحسين التكاثر    يضمن 

الحبوب  جودة  من  يرفع  مما  البروتين،  من  ونسبتها  الحبوب  كمية  من  ويزيد   النباتي، 

(MOSSAB ,2007) . 

وحدة من    30إلى    0بعد فترة فراغ أو زراعة محاصيل البقول، يوُصى بتطبيق كميات من  

وحدة    90إلى    50بتطبيق كميات من    يوُصى الحبوبيةالنيتروجين لكل هكتار، وبعد زراعة المحاصيل  

من النيتروجين لكل هكتار. وتتمثل أعراض نقص النيتروجين الأولية في تغير لون الأوراق الأكبر 

لتصبح أصفر. وإذا ظهرت أعراض نقص النيتروجين في الحقل، فقد تم تقليل الإنتاجية المحتملة   سنًا

 (Alaoui, 2003) .بالفعل

 (P) الفوسفور •

وحدة /    40و  30وينبغي تطبيق الفوسفور بجرعات تتراوح بين   و عامل يعزز نمو الجذور ه

حجما من المعتاد حيث يتباطأ النمو إلى   أصغرنباتات التي تعاني من نقص في الفسفور  ال  تبدو .هكتار

 (Alaoui, 2003) .أرجوانيالأوراق بلون  وتظهرحد كبير 

 ( kالبوتاسيوم ) •

هم في تنظيم فتح وإغلاق  االبوتاسيوم جزءًا أساسيًا في عملية التمثيل الضوئي، حيث يس   يعتبر 

في التربة ذات القوام الرملي أو التربة    .الثغور، ويشارك في تكوين جدران الخلايا وتعزيز صلابتها

لضمان   K/ha وحدة من  30و  15العضوية، من المهم أن تكون كميات البوتاسيوم المستخدمة بين  

التي تعاني من نقص البوتاسيوم تظهر    ت النباتا  .التربةتوفير الغذاء اللازم للنباتات وتعزيز صحة  

   Alaoui, 2003).)  محترقلى اللون البني مما يعطيها مظهر شبه  إوراقها حيث تتحول  أتغيرات في  
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 نتاج الشعير في الجزائر والعالم إ .10

 الإنتاج العالمي للشعير  .1.10

حيث يحتل المرتبة    (FAOSTAT,2015) يعُتبر الشعير واحداً من أهم الحبوب في العالم

الرابعة من حيث الإنتاج العالمي. نجد أن هناك نسب متفاوتة من منطقة لأخرى، مع تصدر أوروبا  

. 2019إلى    2015شعير من عام  للالدول المنتجة    أكثر(  12  شكل)ال. يظُهر  %60.9القائمة بنسبة  

هناك عشرة دول تتصدر إنتاج الشعير، وهي: روسيا، فرنسا، ألمانيا، أستراليا، كندا، أوكرانيا،  حيث  

مليون    95صل إنتاجها الإجمالي إلى أكثر من  يإسبانيا، تركيا، المملكة المتحدة، والأرجنتين، حيث  

 طن. 

 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

   (N) .(p) .(k)عراض نقص عناصر أ :11الشكل 
 https://ae.linkedin.com 

 

 20152019-دائرة نسبية تمثل أكثر الدول المنتجة للشعير  : 12الشكل 

https://ae.linkedin.com/
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  17995907,6الروسي هو المنتج الأكبر للمنظمة في العالم بإنتاج يبلغ    تحاد الإ 2021سنة  في  

بإنتاج سنوي قدره    وأستراليا .طنًا سنوياً الثالثة  ثم فرنسا في المرتبة   .طناً  14648580,55الثانية 

 .(13الشكل)بالمرتبة الرابعة طنا 1041100لمانيا أوفي الأخير طنًا سنويًا،   11321320  بإنتاج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

 

 نتاج الشعير في الجزائر  إ .2.10

 عواقب من ، ستقلال، شهدت الجزائر تحولات ديموغرافية قوية وزيادة في عدد السكانبعد الإ  

ضطرت إستجابة لهذه التحولات،  إالموارد الزراعية. وفي  توازن  الهذه الضغوط الديموغرافية عدم  

الإ إلى  على  البلاد  كبير  بشكل  القمح  إعتماد  مثل  الحبوب  خاصة  الغذاء،    .والشعيرستيراد 

(Bessaoud et al., 2019) . 

  و وه  نتاجا بعد القمح الصلب من حيث الكمية.إيصنف الشعير كثاني أكثر الحبوب  ،  في الجزائر

القاسية   للظروف  التحمل  قوي  الحبوب    ونوع  من  للبشر  اليعتبر  الغذائية  قيمته  بسبب  جداً  مهمًة 

 .الهامشية  راضيالأوالحيوانات، خاصة في المناطق القاحلة وشبه القاحلة، حيث يساهم في تحسين  

(Tellah et al., 2005) . 

مليون هكتار، وبلغ إنتاجها   1.236، بلغت مساحة زراعة الشعير في الجزائر  2016في عام    

إلى    9الإجمالي   تصل  إنتاجية  متوسط  مع  قنطار،  لكل   13مليون  قنطارًا 

الشعير  https://agrichem.dz/culture/6/orge) هكتار إنتاج  مستوى  يتأثر  بشدة (.  المحلي 

 .بالعوامل المناخية والطرق الزراعية التقليدية التي يستخدمها غالبية المزارعين

  2021 نتاج العالمي للشعير سنة  الإ  : 13الشكل 

https://www.fao.org/home/fr 

https://agrichem.dz/culture/6/orge
https://www.fao.org/home/fr
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في    يزرعمليون طن من الشعير    ومنها  مليون طن،    3.6لحبوب  ل   الوطنينتاج  الإبلغ إجمالي  

م بواقي، البويرة، تلمسان، تيارت، سيدي بالعباس، قالمة، قسنطينة،  أخمس عشرة ولاية )الشلف،  

 . (ONFAA, 2015)موشنت، غليزان( يتعين  هراس، ميلة، عين الدفلى، االمدية، معسكر، سوق 

 صناف الشعير المتواجدة في الجزائر  أهم أ .1.2.10

صنفا مسجلا في الفهرس الرسمي للأنواع والأصناف النباتية    32على الصعيد الوطني، هنالك  

المحلية مثل سعيدة   تبقى الأصناف  ذلك  وتسويقها، ومع  بإنتاجها  الأكثر    وتيشدرت   183المسموح 

 كر منها: ذ صناف نأهناك عدة  .ستحسانا لدى العديد من الفلاحينإإنتاجا و

 المتواجدة في الجزائر  أصناف الشعير :4جدول 

 المرجع  الخصائص  اسم بالفرنسية  الاصناف 

حساسة  Saida 183سعيدة  ولكنها  جيدة  بإنتاجية  تتميز 

 .للأمراض 

                              

                              

                      

                               

                               

 

 

 

Boufenar et 

Zaghouan, 

2006 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تيشدرت 

 

 

Tichedrette 

 : يتميزهو نوع محلي من الشعير  

  سنبلة متوسطة الطول -

  مبكرنمو  -

 معدل نمو متوسط   -

 إنتاجية جيدة  -

 .يتميز بالقوة والصلابة -

 

 

 بربروس 

 

 

Berberousse 

الطول،  متوسطة  سنبلة  ذو  نبات  هو 

نمو  بمعدل  ويتميز  بسرعة،  ينمو 

لكنه  جيدة،  إنتاجية  ويحقق  متوسط، 

للإ القوية  يعرض  الرياح  نتيجة  نحناء 

 والجفاف والبرد 

 : و متوسطة تتميزأذات سنبلة قصيرة  Foura فوارة 

 جيدة. إنتاجية   -

والامطار  - والجفاف  للبرد  مقاوم 

 العالية.مناسبة للمناطق الجبلية 

 

 ريحان

 

Rihan 

 

 

هو نبات قصير السنبلة، ينمو بسرعة، 

 يتميز بمعدل نمو جي 

ويمكن    عالية،  في إإنتاجية  ستخدامه 

 .ستخدامين كنبات ثنائي الغرض الإ

 

 الباهية 

 

Bahía 

الإ كثير  الطول صنف  متوسط   شطاء 

 نتاجية  مرتفع الإ  متأخرة،وذو دورة نمو  

 الرقاد  والبرد والجفاف   يتحمل

 
 

 

ITGC,2022 

 

 

 

 سوقر 

 

Sougueur 

دورة نمو    والطول ذو   شطاءمتوسط الإ

 متأخرة.نصف 

الجفاف  يتحمل  المردود  مرتفع 

 والبرودة. 
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 والزراعية للشعير قتصادية الأهمية الإ .11

 في التغذية البشرية  الشعير  .1.11

إنتاجه   ثلث  أن  إلا  الغرب،  في  البشرية  التغذية  في  كبيرة  بأهمية  يحظى  لا  الشعير  أن  رغم 

ستهلاك البشري. يعُتبر الشعير غذاءً رئيسيًا في مناطق مختلفة من  ستخدامه للإإالعالمي يرُكز على  

إلى    2ستهلاك السنوي للفرد بين  الأوسط، وآسيا، حيث يتراوح الإالعالم مثل شمال إفريقيا، الشرق  

المغرب    36 في  للتغذية  مهمًا  الشعير  ويعُتبر  إثيوبيا،    العربي،كيلوغرام  في  الجبلية  المناطق  وفي 

 البروتين. يحتوي على نسبة عالية من  إريتريا لأنه

 الحيوانات  تغذيةفي  الشعير .2.11

للماشية بشكل ملحوظ خاصة خلال فصل الشتاء بسبب نقص يبرز دور الشعير كمصدر غذائي  

ستخدامه أولاً كعلف أخضر إرتفاع أسعاره. يمكن زراعة الشعير بطريقة مزدوجة، حيث يتم  إالعلف و

يتميز قش الشعير    الربيع.ستفادة من الحبوب في  للحيوانات مثل الخنازير والأبقار، ثم يجُنى لاحقًا للإ

يعزز الشعير جودة اللحم لدى الحيوانات   حيث ين نظرًا لقيمته كعلف.  ي بأنه مطلوب بشدة من المرب

 بالمقارنة مع أنواع أخرى من العلف، كما أنه يهضم بسهولة. 

 الشعير المخصص للجعة  .3.11

البيرة والويسكي. هو نوع معين من حبوب الشعير تزُرع خصيصًا لإ  ستخدامه في صناعة 

المميزة   بخصائصه  الشعير  هذا  أن  يتميز  إلى  البحث  يشير  النهائي.  المنتج  جودة  على  تؤثر  التي 

الأصناف الطرية )ذات الملمس الناعم( مناسبة بشكل أفضل لعمليات التخمير التي تستخدم في إنتاج  

قد لا تكون مناسبة لهذا الغرض. علاوة على ذلك،   بياالبيرة، بينما الأصناف الصلبة أو الصلبة نس 

يسُتخدم الشعير الطري ستخدام  إيفُضل   العالي في صناعة الويسكي، في حين  البروتين  الشعير ذو 

 . (Zairi, 2016) والغني بالنشا في صناعة البيرة

 الشعير في الطب .4.11

لتهابات إة  الكلى والمثانة ومعالج  ةالشعير لإذابة حصوى  مغلتستعمل حبوب الشعير في تحضير  

فرازات الكبد.  إ  وزيادةعصاب  لأضغط الدم تقويه ا  مساك. خفض الإ  ةالقولون، مقاوممعاء وتشنج  الإ

على تخفيض مستوى السكر والكوليسترول في الدم   تعملة  وراق الشعير مركبات خاصأ  حويكما ت

  .الشيخوخةعراض أومنع تصلب الأوعية الدموية بالإضافة الى مضادات التأكسد التي تؤخر ظهور 

 ..  (2018 درويش، م.)
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كغذاء    ويعطىفي الحميات  التلبينة  ب  )شوربة( أو ما يسمى   حساءالشعير ك  كما يمكن استعمال

  وسلم: لقوله صلى الله عليه    والحزنويساعد هذا الحساء على التقليل من الهم  ،  لطيف سهل الهضم

 .2015) .منجد، محمد صالح)  ببعض الحزن"التلبينة مجمة لفؤاد المريض، تذهب "

 والأمراض لآفاتا .12

الشعير محصولًا مهمًا في الزراعة العالمية بسبب قدرته على النمو في ظروف مناخية  يعُتبر    

مع ذلك، يمكن أن تتعرض نباتات الشعير لمجموعة متنوعة  .متنوعة وتحمله للظروف البيئية القاسية

إنتاجيتها وجودتها. هذه الأمراض قد تكون بسبب فطريات،   التي قد تؤثر سلبًا على  من الأمراض 

 بكتيريا، فيروسات، أو حشرات ضارة. 

الشعير  بين  من تصيب  التي  الشائعة  الدقيقي    الأمراض   E. graminis)فطر  )البياض 

hordei    تخطط الشعير(فطرHelminthosporium gramineum)    فيروس)صفر  الأ التقزم 

BYDV)  الشعير على  السائب  من   التفحم  الحشرية    تعد كما  خرى  الأمراض  الأوغيرها  الآفات 

المحاصيل وتقلص   تدمير  الضارة سببا في  إلى خسائر   الزراعية،نتاجية  الإوالحيوانات  يؤدي  مما 

للمزارعين هائلة  هذهأمن    .مالية  الطيور.   الآفات  هم  وبعض  القوارض  المن                                حشرة 

 . (2003 ، ص. ن. ابوبكر)

معرفة دورة حياة المسبب المرضي والتشخيص الصحيح    علىبرنامج مكافحة الأمراض    يعتمد 

ستخدام عدة اليات  إحيث تشمل    ((Hamadach, 2013المرض  والظروف المواتية اللازمة لتطور  

صناف المقاومة والمتحملة للآفات استخدام الأ   ةزراع  الكيميائية(  )المبيدات المكافحة الكيماوية  مثل  

 . (2003 ن. ، ص.ابوبكر)الحجر الزراعي و المصائد المختلفة للحشرات 
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 جهادالإتعريف  .1

تتعرض النباتات في محيطها لعدة أنواع من الضغوطات أهمها: الحرارة، البرودة، الماء الزائد  

( التربة  البيولوجية الإفي  والعوامل  الكيميائية،  المواد  الإشعاع،  الملوحة،  المائي،  العجز  ختناق(، 

الإجهاد  Kramer, 1980))حيث عرف   جهاد.الإ)الأمراض، المنافسة(. من الصعب تحديد معنى 

وكان   للنبات.  الوراثية  القدرات  تتجاوزه  قد  مما  أقل  حدود  إلى  الإنتاجية  يقلل  خارجي  عائق  بأنه 

(Jones, 1989)   أكثر دقة، حيث عرف الإجهاد بأنه كل قوة أو كل تأثير ضار يعطل النشاط المعتاد

 . لأي نظام نباتي 

 جهادالإقسام أ .1.1

 :جهاد في الطبيعةتمييز فئتين رئيسيتين من الإ  يمكن

 .  الخ(…  يفرضه كائنات حية أخرى )حشرات، حيوانات  جهاد الحيوي:الإ •

الجفاف ودرجات   :الناتجة عن خلل أو زيادة في البيئة الفيزيائية والكيميائية مثل   اللاحيوي:جهاد  الإ •

 الحرارة القصوى والملوحة 

 :جهاد اللاحيوي التي يمكن أن تؤثر على النباتات الإ أنواعبين من 

 المائي الإجهاد  .أ

الإجهاد المائي بأنه الحالة التي تنخفض فيها الإمكانات المائية للنبات، (   ,1980Levit)يعرف  

 مما يؤدي إلى تضخم الخلايا بشكل يتجاوز الحدود الطبيعية. 

الماء  وكمية  النبات  لنمو  اللازمة  الماء  كمية  بين  النسبة  بأنه  المائي  الإجهاد  تعريف  يمكن 

المتوفرة في بيئته، علمًا بأن الكمية الفعالة من الماء للنبات هي كمية الماء في التربة التي يمكن لجذوره 

 . أن تمتصها

تحُدد حاجة النبات للماء بواسطة معدل التبخر والنقل، والذي يشمل فقدان الماء من الأوراق  

 . ,I. (Fellah (2017والتربة 

 الإجهاد الحراري .ب

يتحمله    دنى الذيالأيحدث عندما تكون درجات الحرارة مرتفعة للحد الأقصى أو منخفضة للحد   

  ,Fisher)1985)   . ويشيرت في وظيفة وتطور النباتا  فيهالنبات حيث تسبب أضرارًا بشكل لا رجعة  

 .يةالأكثر حساسهو  الإزهار طورفي  بات لنللحراري اجهاد الإإلى أن 
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  الاجهاد الملحي .ج

على أنه زيادة مفاجئة في تركيز    )Hopkins,  2003)وفقاً للمرجع    جهاد الملحيالإيعُرف  

، إلى داخل الخلية نتيجة  Cl-و Na+ الأملاح، مما يؤدي من جهة إلى تدفق أعلى للأيونات، بما في ذلك

 . المسار الاسموزينخفاض تركيز الوسط الخارجي، ومن جهة أخرى، إلى فقدان الماء عن طريق  لإ

 لملوحة  ا .2

هي عملية تراكم الأملاح المعدنية القابلة للذوبان في التربة إلى مستويات تؤثر سلباً على نمو  

، +K ، البوتاسيوم+Na الصوديومالنباتات. تتألف هذه الأملاح المذابة من مزيج من الكاتيونات )مثل  

الكلوريد   والأيونات  )Ca+2 الكالسيوم،   Mg+2المغنيسيوم الكبريتات   −Cl)مثل   ،SO4
−2  ،

CO3 الكربونات 
HCO3) الهيدروكربونات  ،−

− 

تم تصنيف الملوحة إلى أساسية وثانوية استناداً إلى سببها. تظهر الملوحة الأساسية على شكل  

والمستنقعات   المالحة،  والبحيرات  الملحية،  المستنقعات  مثل  الطبيعية  المناظر  في  طبيعي  ملح 

 . بينما تنتج الملوحة الثانوية نتيجة لنشاط الإنسان مثل التعمير والزراعة الساحلية،

 (. Saiema, R et al., 2013)  والثانويةالملوحة الأولية  : 5جدول 

 العوامل المسؤولة عن الملوحة  نوع الملوحة 

 

 الملوحة الأولية 

 تحلل الصخور 

رتفاع المياه المالحة من المياه الجوفية الضحلة عبر الظواهر  إ

 الشعرية 

 تسرب مياه البحر على طول الساحل 

 

 الملوحة الثانوية 

 إدخال الري دون وجود نظام صرف مناسب 

 النشاط الصناعي 

 ستخدام الأسمدة إ

 الفيضانات من المياه الغنية بالأملاح 
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 مصادر الملوحة   .1.2

 : للملوحة مصادر متعددة نذكر منها ما يلي 

  الأمالصخور  •

تفتت ن  أ يمكن    القابلة    وتحلل  يؤدي  لتكوين الأملاح  اللازمة  العناصر  الصخور الأم تحرير 

ومنتجات  البركانية،  والصخور  بالصوديوم،  الغنية  الأولية  المعادن  تفتت  مثل  للذوبان، 

والكلو  ((hydrothermalismeالهيدروثيرمالية بالكبريت  et al.,  BOUALLA)ر  الغنية 

2012 .) 

 الماء الجوفي •

، يسبب الماء الجوفي المالح والضحل تمليح الطبقة العلوية من   SLAMA), (2004وفقًا لـ 

رتفاع الشعري. القوة العالية للتبخر في مناخات شبه الجافة، خلال فصل الصيف، التربة بواسطة الإ

 رتفاع الشعري. الإتؤثر بشكل كبير على مدى 

 الري •

حيث يمكن  ،التربةهو الوسيلة الرئيسية التي تسببها الممارسات الزراعية في تصحر  

مما يؤدي إلى تراكم الملح  لعمليات الري أن ترفع مستوى المياه الجوفية فوق المستوى الطبيعي،

 .https://www.studysmarter.fr . في التربة، وبالتالي زيادة ملوحتها

 ,.Shahid et al) .الصرف للأسمدة وسوءالمفرط  ستغلالوالإمطار قلة الأ لىإبالإضافة     

2018) 

 للملوحة  مقاومتها حسب  النباتات  تقسيم .2.2

 Halophytesالنباتات الملحية   .1.2.2

النباتات الملحية مقاومة    رالمالحة. تعتبهي النباتات التي تنمو وتعيش بشكل طبيعي في البيئات  

 .و في ظروف طبيعية أوتنمو بشكل جيد سواء في بيئة مالحة  للذوبانالقابلة  للأملاحطبيعيا 

 Glycophytesالنباتات السكرية )غير ملحية(:  .2.2.2

   (,.Malcolm et al  2003) النمو في بيئة مالحة  الا يمكنههي التي  
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 :هيو أنواع أربع نباتات إلىال وتنقسم

  Plantes sensibles حساسة نباتات .أ

بتركيزات من   بالتأثر  تبدأ  التي  والبازلاء  /غ  3إلى    2النباتات  الفول  المثال  لتر؛ على سبيل 

 والفاصوليا والبطيخ والعدس.

  Plantes à résistance modérée معتدلة مقاومة ذات نباتات  .ب

 . الإجاص  الجزر، ،البرسيم مثل ل/غ5الى  3 من   الملوحة تقاوم

 Plantes résistantes مقاومة جد نباتات .ج

 .الشعيرو الطماطم  مثل ل/غ  10 إلى تصل مالحة تراكيز مع تتكيف

 Plantes très résistantes المقاومة: شديدة نباتات .د

/    غ  18ذات أهمية خاصة للزراعة في التربة المالحة؛ أنها تتحمل ما يصل إلى    ه نباتات ذ ه  

 . (Heller et al., 1998)لتر؛ ومثال ذلك السبانخ، والشمندر، والكرنب 

 تملح التربة  .3.2

المحصول الزراعي وزيادة   يشكل تملح التربة أحد العوامل اللاأحيائية الرئيسية التي تقلل من

ملايين الهكتارات من الأراضي المصابة   800جميع أنحاء العالم، هناك أكثر من  تدهور التربة. في  

من   أكثر  الرقم  هذا  ويمثل  من6بالملوحة.  الأرض   %  سطح  مساحة  الأغذية  إجمالي  )منظمة 

   ولكنها عند حد معين تصبح ضارة الأملاح موجودة في التربة بشكل طبيعي،  .(2008والزراعة، 

 التوصيل الكهربائي؛ مما يدل على  وفقا لدرجةيصنف ملوحة التربة  والنباتات      للأراضي الزراعية

 .(Saiema, R et al., 2013) التربةشدة ملوحة 
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 (Saiema, R et al., 2013)تصنيف ملوحة التربة   :6جدول 

 CE (dS/mدرجة )  تصنيفات الملوحة  

 2-0 ليست مالحة

 4-2 ملوحة منخفضة 

 8-4 ملوحة معتدلة 

 16-8 ملوحة عالية 

 32- 16 ملوحة شديدة 

 <32 فائق الملوحة 

 

 خصائص التربة المالحة .1.3.2

مثل   للذوبان  قابلة  ذلك بصورة  كان  زائد، سواء  بشكل  الصوديوم  من  المالحة  التربة  تتكون 

الصوديوم   مثل  بالأملاح  غنية  المالحة  التربة  تكون  متبادلة.  بصورة  أو  والكبريتات،  الكلوريدات 

والكالسيوم والمغنيسيوم، وغالبًا ما توجد في المناطق الجافة وشبه الجافة. أما التربة القلوية، فتحتوي  

 .جافة والمعتدلة على صوديوم متبادل وتكون فقيرة بالأملاح الذائبة، وتوجد في المناطق الشبه

إلى  والفيزيائية، مما يؤدي  الكيميائية  التربة من حيث الخصائص  النوعين من  تختلف هذين 

 . (MAILLARD, 2001)  تأهيلهاتأثيرات مختلفة على النباتات، وتتطلب معالجات مختلفة لإعادة  

 

 

 (2023درويش، و. ) تملح التربة : 14الشكل 
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 (. MAILARD, 2001) والقلوية خصائص التربة المالحة :7جدول 

 التربة القلوية  التربة المالحة  الخصائص 

         

 

 

 

 

 

 الكيميائية   

 

  عليها أملاح محايدة قابلة  سيطرت

  كلوريد الصوديوم :ن للذوبا

الكالسيوم   ،والكبريتات 

 والمغنيسيوم. 

 

 قليل من الأملاح المحايدة القابلة للذوبان 

الأملاح  من  كميات ملحوظة لكن بشكل عام

 القادرة على التحلل المائي 

الصوديوم   القلوية مثل كربونات 

(Na2CO3 .) 

: PH  الرقم الهيدروجيني

عموما   لمستخلص التربة المشبعة

مصادر في  8.7)  8.2أقل من 

 (. ىأخر

PH:  الرقم الهيدروجيني لمستخلص 

 ( 8.7)أو   8.2مشبعة بأكثر من   التربة

 10أو   9وغالباً ما تصل إلى 

 من (EC) الموصلية الكهربائية

مستخلص التربة المشبعة بأكثر 

 C°25 عند  dS/m 4من 

 لكن يمكن  dS/m 4عموما من أقل من 

 في  يمكن أكثرلكن 

 Na2CO3 الحالة التي تكون فيها كميات 

 

 

 

 الفيزيائية 

عند وجود كمية زائدة من الملح 

القابل للذوبان بشكل محايد تتكتل 

وتصبح التربة  جزيئات الطين معًا  

 أكثر استقرارًا.

 pH زيادة الصوديوم المتبادل مع قيم

مرتفعة يجعل الطين منفصلاً ويزيد من عدم  

 .التربة الهيكلية ةستقراريإ

 

تكون قدرة التربة على تمرير 

الماء والهواء مشابهة للتربة  

 .العادية

 

قابلية تسرب الماء والهواء محدودة في هذه 

التربة، وتزداد سوءًا خصائصها الفيزيائية  

ونسبة   (pH) رتفاع قيمة الحموضةإمع 

 .الصوديوم القابلة للتبادل

 

 

 

تأثيرها على  

 نمو النباتات 

نمو النباتات يتأثر بتأثير الأملاح 

القابلة للذوبان على الضغط 

التربة، مما سموزي لمحلول الأ

 .يؤدي إلى تقليل توافر الماء

 

نمو النباتات يتأثر بفعل تفتيت الصوديوم  

القابل للتبادل الذي يفسد الخصائص  

 .الفيزيائية للتربة

 

سمية الأيونات مثل أيونات  

الصوديوم، الكلور، البورون، 

 وغيرها 

  ( في التربةpHزيادة في درجة الحموضة ) 

  التغذية النباتية،مما يسبب عدم توازن في 

 بما في ذلك نقص في الكالسيوم. ذلكو

  يحدث عبر سمية الأيونات مثل أيونات 

 الصوديوم، وأيونات الكربونات،

 والموليبدينوم، وغيرها 

 

 

تحسين 

 التربة 

ويجري العمل على تحسين التربة  

عن طريق ترشيح   المالحة

   الأملاح الذائبة

ستخدام أنظمة الري الحديثة التي إ

 . تقلل من تراكم الأملاح في التربة

 عملية تحسين التربة القلوية تتم أساسًا عن 

 ستبدال الصوديوم في تركيب إطريق 

 لكذ التبادل الأيوني للتربة بالكالسيوم، و

 ستخدام مواد تعديلية مثل الجبس إ

 )السولفات الحجرية( أو الكالسيت 

 )كربونات الكالسيوم(. عند إضافة هذه 

 .التربةالمواد إلى 
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 الملوحة   تأثير .3

وتتمثل آثاره على النباتات في توقف النمو،  .لملوحة هي أحد العوامل التي تحد من نمو النبات ا

  وموت الأنسجة على شكل نخر هامشي، يليه فقدان التورم، وسقوط الأوراق، وأخيرا موت النبات 

(Zid ,1982) . 

  نباتعلى الإالملوحة  تأثير .1.3

دورة حياة النبات، حيث تؤثر بشكل كبير على استقرار   مهمة فينبات مرحلة  تعد عملية الإ 

النباتي وإنتاجيته   النمو  النهاية  البيئة المحيطة، وتحدد في  يعتمد هذا   المستقبلية.البذور وتأقلمها مع 

الملوحة إلى تباطؤ   رتفاعإاذ يؤدي  التطبيق  ومدة    .التأثير على طبيعة النوع وشدة الإجهاد الملحي

 . (HAJLAOUI et al., 2007الانباتية )نبات وتقليل القدرة سرعة الإ 

 السمية: ن يكون التأثير السلبي نتيجة للضغط الأسموزي أو أ يمكن 

متصاص الماء اللازم لبدء العمليات الاستقلابية  إيحدّ من قدرة البذور على    :لتأثير الأسموزيا •

 .نبات المشاركة في عملية الإ

ضطرابات إمما يؤدي إلى    الخلايا،السمية ناتجة عن تراكم الأملاح داخل    التأثيرات   :السميلتأثير  ا •

 ستيقاظ للأجنة منإفي الإنزيمات المسؤولة عن فسيولوجية البذور أثناء عملية الانبات مما يمنع  

 . (Rejili et al., 2006) .نبات سبات ويؤدي إلى تقليل قدرة الإالفترة 

 الملوحة على النمو  تأثير .2.3

الإ  إلىجهاد  يؤدي  والرطبة  ال  الملحي  الجافة  الكتلة  في  الأوراق النبات    لأجزاءتقليل    مثل 

 . ,Chartzoulakis et Klapaki) (2000والجذوروالسيقان 

رتفاع النبات، وعدد الأوراق في النبات إيرافق زيادة في الملوحة تقليل كبير في الكتلة الجذرية، و    

 النباتات بسبب نمو    منالحد    التربة علىفي    الأملاح المتراكمة وبالفعل تعمل    الجذور،الواحد، وطول  

 (.Mohammad et al.,1998)والتأثير السام للعناصر.  يالأسموز ضغط الزيادة 

لإجهاد الملحي الشديد يمكن أن يؤدي إلى قزم النبات وتثبيط نمو الجذور وموت النبات بشكل ا

 (Arbaoui et al., 1999) . سريع
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 نباتالعلى شكل  تأثير الملوحة .3.3

وفقًا   النباتات،  مورفولوجية  على  الملحي  الإجهاد  تأثير  على  تدل  التي                               :إلىالأعراض 

(Kordorstami et Rabiei, 2019 ) 

 . صفرارالإ ✓

 .سطحالنخفاض مساحة إتوقف نمو الأوراق بسبب  ✓

 .فقدان الوزن الجاف والطازج للبراعم والجذور والأوراق ✓

 . ستيم القمي تقلص قطرها ونسيجها الوعائيرالجذور والمتوقف نمو  ✓

 الجانبية.  الفروع تكوين ليوتقل  الرئيسة السيقان تقزم على تعمل الملوحة ✓

 . (2000 ، ن.شحاتال) تركيزها زاد  كلما وهذا الكامبيومي النشاط تثبيط ✓

 الكلوروفيل  مستوى  على الملوحة  تأثير  .4.3

 متصاص إ على القدرة وله الخضراء البلاستيدات  في النباتية الصبغات  أهم من الكلوروفيل يعد 

 إنتاج في تستخدم كيميائية طاقة إلى الشمسية الأشعة من الضوئية الطاقة وتحويل المرئي الضوء

 . (Hopkins  (2003,  العضوية المواد  بناء في تساهم والتي بالطاقة الغنية المركبات 

وراقها أتصغر   ،مالحةبيئات  في   تنمو التي النباتات  معظم أن 1990) ت، ن. الشحا (يرى

لى  إ الخضراء  الصبغات  وأاليخضور    فيالنقص   سبب يرجع   الكلوروفيل من محتواها  تناقص     نتيجة

نتاج  إعلى   المسؤولة تعتبر والتي الخضراء البلاستيدات  تركيب  في  يدخل الذي الحديد  عنصرنقص  

 . التربة من الحديد  متصاص عنصرإتعيق  الملوحة أن حيث  ،الكلوروفيل

 على التمثيل الضوئي  الملوحة تأثير  .5.3

سلبًا على عملية التمثيل الضوئي بعدة طرق، بما في ذلك تثبيط دخول ثاني أكسيد   تؤثر الملوحة

والكلوروفيل   'أ'  الكلوروفيل  مثل  الضوئي  التمثيل  صبغات  وتقليل  الثغور  إغلاق  بسبب  الكربون 

نقل  ''ب  وبروتينات  والثاني(  الأول  الضوء  )نظام  الضوئي  التمثيل  عملية  في  تلف  إلى  بالإضافة 

 . الإلكترونات 

نخفاض محتوى الكلوروفيل، كما يسبب توقفًا في  إيرجع جزء من تقليل التمثيل الضوئي إلى  

مبكرًا   تساقطًا  أو  الأوراق  وتطوير  وفي حالات  لهانمو  المستمرالإ،  تؤدي سمية  جهاد  أن  يمكن   ،

 .(Ben Abderrahmane, 2021) للثغورالأيونات وتمزق الغشاء إلى إغلاق تام 



 

 35 

 

 الإجهاد الملحي                                                                                           الفصل الثاني

 على التوازن المائي   الملوحة تأثير  .6.3

ك  أولاً  التربة  في  المرتفع  الأملاح  تركيز  النباتات  هذ إتدُرك  المياه.  توافر  في  كبير  ا نخفاض 

يستلزم تكييفًا أسموزياً مناسباً، يضمن أن يبقى الجهد المائي داخل الخلية أقل من تلك في البيئة خارج  

متصاص الماء من التربة، ومن جهة  إستمرار  إالظاهرة، من جهة    هضمن هذ تالخلية وفي التربة.  

نتفاخ. عندما يكون التكييف الأسموزي غير  حتجاز الماء داخل الخلية والحفاظ على ضغط الإ إأخرى،  

الإ وفقدان ضغط  المياه  في  نقص  إلى  يؤدي  مما  الخلايا،  مغادرة  إلى  الماء  يميل  la نتفاخ  كافٍ، 

.turgescence   (., al., 1995 ; Bohnert et Shen, 1999 ; Hasegawa et alNiu et 

2000 ) 

  الأكسدة  مضاد من المحتوى على الملوحة  تأثير .7.3

الى   الإجهاد يؤدي   نتيجة  النقصً    الملحي  الأ مياه  على    سموزيللتأثير  نشطة  الأ)التناضحي( 

  تفاعلية الكسجين  الأهذا العجز المائي يسبب الإجهاد التأكسدي بسبب تكوين أنواع  ،  للنباتات يضية  الأ

 ;peroxyde.   (JENSEN,1996و superoxydesوradicaux hydroxyles  مثل

PARIDA et DAS, 2005)  . 

هذه المواد النشطة للأكسجين هي ناتجة عن الإجهاد الفيزيائي والأيوني الذي قد يلحق ضررًا 

، وبالتالي قد يعرقل الأيض الخلوي النووية والدهونحماض  والبروتينات والأ   ةالكلوروفيليبالهياكل  

 ;Frankel ,1984)      وفيزيولوجيا النمو والإنتاج وفي النهاية يسبب عطلًا في الغشاء وموت الخلية

imlay, et al., 1986) . 

 تأثير الملوحة على الشعير  .8.3

 ،.Hordeum vulgare L لدراسات العديدة أثبتت تأثير الإجهاد الملحي على نبات الشعيرا

 : توافق العلماء على بعض النقاط الرئيسية حيث 

يؤدي الإجهاد الملحي إلى تأثير سلبي على إنبات بذور الشعير، حيث تتراجع نسب الإنبات    الإنبات: •

 . بشكل واضح تحت تأثير التعرض للملح، خاصةً عند الجرعات العالية

وطول    النمو: • الشتلات  حجم  تقليل  يتم  حيث  الملحي،  بالإجهاد  أيضًا  الشعير  شتلات  نمو  يتأثر 

 .الجذور والمواد الجافة الهوائية والجذرية في وجود الملح

ختيار بعض الأصناف التي تتحمل إيتأثر إنتاج الحبوب بالإجهاد الملحي، ويمكن    إنتاج الحبوب:  •

 DJERAH, A. et) الملوحةستغلال المناطق المالحة أو موارد المياه قليلة  إالملوحة لتحسين  

OUDJEHIH, B. 2015).  
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الحيوية:ا • والكيمياء  باستخدام    لفسيولوجيا  الشعير  على  الملحي  الإجهاد  تأثير  دراسة  أظهرت 

تراكيز متزايدة من كلوريد الصوديوم أن نسبة الإنبات وطول الجذر وطول الساق تنخفض تحت  

 .(Gridi, W. and Meguimi, F. 2022) .تأثير الملح، خاصةً عند الجرعات العالية

يظهر الإجهاد الملحي آثارًا سلبية على إنبات ونمو وإنتاج حبوب الشعير. ومع ذلك، يمكن   

المالحة الظروف  مع  التكيف  لتحسين  المتسامحة  الأصناف   DJERAH,A. et) تحديد 

OUDJEHIH, B. 2015). 

 أليات مقاومة النبات للملوحة   .4

 ( Exlusion)"ستبعاد أو "الطردالإ .1.4

الأدمة الداخلية في الجذور رتفاع في النسغ إلى الأوراق. إن وجود  يمنع النبات الملح من الإ

الإ النقل  إلى  أيونات بالإضافة  إفراز  وإعادة  المفيدة  المغذيات  أيونات  بامتصاص  لها  يسمح  نتقائي 

(Genoux et al., 1991)𝑁𝑎+. . 

تمنع   أن  الملحية  النباتات  لبعض  الملح من  إيمكن  استبعاد  الزائد عن طريق  الملح  متصاص 

يون  أمن أوعية الخشب مقابل دخول  +Na، فإن خروج  وبالتاليالجذور والجزء السفلي من الساق.  

K+ القادم من الخلايا البرنشيمية )المتنيةّ( للخشب والبرانشيم المحيطة به، يلعب دورًا مهمًا في الجذع

 . (Luttge et al., 2002) .والجذور

 ( Inclusion)التضمين  .2.4

من خلال الحركة الصعودية   الماء،يحتفظ النبات بالملح الذي يصل إلى الأوراق بنفس طريقة 

يتم تخزين الملح في الفجوات بفضل أنظمة المضخات الجزيئية.   الخلايا،للنسغ في الأوعية داخل  

وبالتالي يتم عزل الملح عن المكونات الخلوية الحيوية    الخلية،الفجوات عبارة عن حجرات مغلقة داخل  

, 2003)al.(Berthomieu et الخارج إلى  الغدد  تفرزه  أو   ،  Amri., 2005)et (Alem   

Na+،Cl−,HCO3  (فرازإيتم    للغاية،محدد   والإفراز في الغدد الملحية
ضد تدرج التركيز، بينما   )−

   Ca ،𝑁𝑜3++(أيونات مثلبحتفاظ  يتم الإ
− ،SO4

H2PO4، و−
 .  )(Hopkins., 2003تدرجهاضد  (−

 ( Recirculation) فرازإعادة إ .3.4

إلى جذورها،    ايمتلك النبات القدرة على إعادة توجيه الملح الزائد الذي وصل إلى الأوراق فور

التخلص عبر النسغ النازل من خلال اللحاء. يمكن للجذور بعد ذلك إعادة إفراز الملح في الخارج و

   .  al.(Berthomieu et(2003 , التربةفي منه 
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 الملوحة  النبات معليات تكيف آ .5

 لتكيّفات المورفولوجية ا .1.5

داخل خلايا    تراكم الماء ( يتمثل أحد التكيفّات الرئيسية في  halophytesفي النباتات الملحية )    

يعني    لأنسجة الأعضاءالمكوّنة   بالعصارة. هذا  يعُرف  يزداد الهوائية، ما  سمك خلايا الأوراق    أن 

بسبب زيادة كمية الماء داخلها. تعتبر هذه الزيادة واحدة من التعديلات التي تظهر بشكل أكبر لدى  

الأنواع الأكثر تحملًا. كما يمكن أن تقلص بعض النباتات من سطح أوراقها لتقليل فقدان الماء بالإضافة 

بعض الأعضاء النباتية    في lignification))التصلب وظهور  قشرية سميكة،إلى ذلك وجود طبقة 

 .  (Raache et Karboussa., 2004) ةفي نهاية دورة الحيا

 التكيفات التشريحية   .2.5

في  التغيرات  ال  تظهر   لإجهاد  الأتشريحية  التعرض  أثناء  المختلفة    وفقا   حيالملعضاء 

Poljakoff, M. 1975) )،    تتكون قشرة النباتات الملحية من طبقتين  التي    في القشرة  رات تغينلاحظ

 . الخلايامن فقط إلى ثلاث طبقات 

( للجذور القمح والساق الطماطم  الوعائية   الحزم )(  الشاهدة)في قطر النسيج الداخلي    نخفاض إ

الناقلةحيث   الأوعية  ينخفض عدد  بينما  القشرة  فيلى  إ  وبالإضافة تزداد سماكة  ندرة  الثغور   ذلك 

(Benhamida et Djeghbala., 2005) . 

ستراتيجيات مختلفة تسمح لها بتنظيم تركيزات الأيونات الداخلية. إيمكن لبعض النباتات تطوير  

  Cl-والكلوريد    Na+  تكون النباتات الملحية قادرة على تقسيم أيونات الصوديوم  الملحي،أثناء الإجهاد  

توازن تداول الصوديوم في نباتات من النوع المتضمن أو  : 15الشكل 

 (Aurélie Levignon et al.,1995)المستبعد 
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 "، تسمى "الغدد الملحية  متخصصة،على مستوى الفراغ. تحتوي بعض النباتات الملحية على هياكل  

وتقع على    بالمسام،وغالبا ما تكون محمية ببشرة رقيقة مثقبة    خلايا،وتتكون من خلية واحدة إلى عدة  

المعدني للأنسجة    تركيزعندما يكون ال  الملح،ولها دور إفراز    والسيقان،مستوى خلايا البشرة للأوراق  

 . (Thomson, 1975) مفرطا

 التكيف الأسموزي  .3.5

الأ التكيف  من  يعتبر  واحداً  النبات الخصائص  سموزي  لتحمل  الرئيسية  الفسيولوجية 

سموزي التي قد تكون  ة. يتم تحقيق ذلك من خلال تراكم مركبات تنظيم الضغط الأيالبيئ  ات لضغوطل

البوتاسيوم مثل  مثل   (-Cl) الكلوريد و   (+Na) والصوديوم (+ K) أيونات  عضوية  مركبات  أو 

وبعض  والفركتانات(  والرافينوز  والتريهالوز  والغلوكوز  )الفركتوز  للذوبان  القابلة  السكريات 

وبيتا بيتاين  والجلسين  )البرولين  الأمينية  إلى  -الأحماض  يؤدي  بيتاين(، مما  بيتاين وبرولين  ألانين 

العديد    تراكم هذه المركبات في  الكشف عن. تم  نتفاخالإوبالتالي الحفاظ على    سموزيالأ  الجهد تقليل  

تعاني من التوتر الملحي. تختلف نسبة تراكم المذيبات )الأحماض الأمينية  من الأنواع النباتية التي  

الحرة والبرولين والسكريات القابلة للذوبان الكلية( بين النباتات الضابطة والنباتات التي تعاني من  

 . (El Midaoui et al., 2007)  التوتر الملحي بشكل كبير

هذا   النبات،متصاص وتوزيع في أنسجة  إإن تكامل الأيونات يعد أمر معقد ويشتمل على آليات  

و نشطة  نقل  عمليات  على  التركيزإالتكامل  تدرجات  للأيونات ضد  في    .نتقائية  المثال،  سبيل  على 

تعتمد الحساسية للملوحة   الملحية،في معظم النباتات غير    كوكذل    L vulgareHordeum.الشعير

الإ قدرة  في  على  أفضل  بشكل  البوتاسيوم  أيونات  ونقل  والسيقان،  الجذور  في  بالصوديوم  حتفاظ 

 .  Hernandez., 1997) in ,.et al(Colmerالأوراق 

ظاهرة الأ   تسمح  )التمثيل  التكيف  الفسيولوجية  الوظائف  من  العديد  على  بالحفاظ  سموزي 

  .( El Midaoui et al., 2007)، والنمو، وما إلى ذلك( حالضوئي، النت
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 مواد وطرق الدراسة 

I.  مواد وطرق الدراسة 

 الشعيرأصناف من    5تهدف الدراسة لتحديد مدى تأثير الإجهاد الملحي على قوة الإنبات عند    

.Hordeum vulgare L    مختلفةمن عدة مناطق  :Fouara  (  ،بالجزائر،)سطيف Tichedrett 

الأصناف    روأكث  .)الجزائر(Saida  ،()فرنساBarberousse  ،(إسبانيا)Dingo  (،)الجزائر

عتماد عليها في الزراعة خصوصا في الأراضي مرتفعة التركيز  ( والإNaClمقاومة للملوحة )ملح 

 من الملوحة. 

1.I.  موقع الدراسة 

هإتم   والتكنولوجيا  نجاز  العلوم  معهد  مخبر  داخل  العمل  الحفيظ  ذا  عبد  الجامعي  المركز 

 بالصوف ميلة. 

2.I . المادة النباتية 

الدراسة  إ هذه  في  التقني    5ستعملنا  المعهد  من  عليها  الحصول  تم  الذكر  السابقة  أصناف 

 قسنطينة.  بالخروب  ITGC للمحاصيل الزراعية
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 مواد وطرق الدراسة 

 

 

3.I .الأدوات المستعملة  

 

4.I.  الملح المستعمل 

الأملاح تواجدا في مياه الري،   أكثرلأنه  NaClستعملنا في دراستنا ملح كلوريد الصوديوم  إ

غ/ل،  10غ/ل،    5غ/ل،    0ستعملنا محاليل متفاوتة التراكيز حسب الترتيب التالي: ماء مقطر  إحيث  

 . غ/ل20غ/ل،   15

 

 

 جهاز الرج )رجاج كهربائي( •

 (OHAUS) ميزان حساس •

 (pissette)قارورة الغسل •

 عادي  ماء •

 ماء مقطر •

 ماء جافيل  •

 ر لة تصويآ •

 ملعقة •

 ملقط •

 علب بيتري  •

 ترشيح ورق  •

 دوارق •

 مسطرة )ورق مليمتري(  •

 شريط لاصق  •

)صورة شخصية،  .Hordeum vulgare L توضح الأصناف الخمسة لنبات الشعير: 16الشكل 

2024 ) 
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 مواد وطرق الدراسة 

4.I .1 .تحضير المحاليل الملحية  طريقة 

 في هذه المرحلة يمكن تحضير المحلول الملحي بالطريقة التالية: 

 )الشاهد( ل  /غ0التركيز الأول  •

 . ل /غ5)ماء مقطر( ← التركيز الثاني   ل1 ← (NaClغ )5 •

 . ل/غ10ل )ماء مقطر( ← التركيز الثالث  ← 1( NaClغ )  10 •

 . ل/غ15ل )ماء مقطر( ← التركيز الرابع 1 ← (NaClغ ) 15 •

 . ل/غ20ل )ماء مقطر( ← التركيز الخامس 1 ← (NaClغ ) 20 •

 

   :ثلاث مراحل (03) وتمت عملية تحضير المحلول على

   .بواسطة الميزان الإلكتروني الحساس، قمنا بوزن كمية الملح المحسوبة سابقا بالترتيب  الوزن: -

ل من الماء  0,5لتذويب كمية الملح نقوم بوضع الدورق على مخلاط كهربائي ثم نضيف   الذوبان: -

   .أن يتجانس المحلول ىالمقطر إل

 ل المتبقية للتمديد. 0,5بعد الذوبان الكلي للملح نضيف   التمديد: -

 

 

 

 

 ( 2024)صورة شخصية،  مراحل تحضير المحلول الملحي : 17الشكل 
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 مواد وطرق الدراسة 

2.4.I.   تحضير وتعقيم المادة النباتية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II. التجربة  خطوات 

 .بتريعلبة 75بتحضير ذلك و 01/2024/ 29قمنا بالتجربة يوم  •

 .تم وضع أوراق ترشيح دائرية للحفاظ على الرطوبة بطبقتين لكل علبة •

غ/ل  10غ/ل  5غ/ل  0(  NaCl) الملحعلبة بتري بتراكيز مختلفة من    15ستخدمنا لكل صنف  إ •

 .غ/ل20غ/ل  15

 مكررات لكل تركيز.  3بذور في كل علبة بتري مع  10وضعنا  •

بطبقة واحدة من ورق الترشيح    قمنا بتغطيتهان التركيز المناسب لكل علبة بتري ومملل  10ضفنا  أ •

 . المسقي من نفس التركيز

 ). يوم 21(حتى نهاية التجربة ساعة بالمحلول المناسب  48تغير ورق الترشيح وتسقى كل  •

 

 

 تغسل مرتين بماء الحنفية( 2

 ( تصفية البذور المعقمة4 الغسل بالماء المقطر( 3

ل من الماء المقطر+ لم100بذور الشعير:  تعقيم (1

 دقائق 5ملل من ماء الجافيل مع تركها لمدة 5

 ( 2024)صورة شخصية، مراحل تعقيم بذور الشعير  : 18الشكل 
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III.  المعايير المدروسة 

1.III.   المعايير المورفولوجية 

 بقياس طول الجذور باستعمال مسطرة مدرجة بالسنتيمتر   قمنا :الجذورطول  ▪

مدر  قمنا   السويقة:طول   ▪ مسطرة  أو  مليمتري  ورق  باستخدام  السويقة  طول  ة جبقياس 

 . نتيمتربالس

 تمثل الطول الكلي للعينة النباتية  :طول البادرة ▪

 يحسب بالعين المجردة وتم حساب عدد الجذور عند كل صنف.  الجذور:عدد  ▪

2.III.  المعايير الفيزيولوجية 

)عدد البذور المنتشة/عدد البذور الكلية(    :يوم   10/15/20ايام/7تحسب في    النسبة المئوية للإنبات ❖

×100 . 

 100(/ سم وهو يمثل: نسبة الإنبات النهائية × طول البادرة) نبات:الإمؤشر قوة  ❖

 

ملل من المحلول  10. السقي ب 4

 المناسب

 حبات من الشعير10. وضع 2 وضع طبقتين من ورق الترشيح.1

تغطية الشعير بطبقة من ورق . 3

 الترشيح

 (2024صورة شخصية، ) توضح خطوات التجربة : 19الشكل 
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 IV  . يائ حصالتحليل الإ 

  الإحصائيةوذلك بتطبيق الطريقة  Ecostat النتائج المتحصل عليها باستعمال برنامجتحليل تم 

  :التالية 

IV .1.  دراسة تحليل التباينANOVA%5    (الإجهاد الملحي والأصناف )لعاملين 

 أو غير معنوي(significatif) كان معنوي سوآءاالملحي  الإجهاد تمت دراسة مدى تأثير 

Non significatif))   تم   د الملحي( وق للإجهاد الحساسة أو الغير حساسة للملوحة ) الأصنافبين

 :الدراسة إعطاء الرموز التالية للمعايير المدروسة كالتالي هذهفي 

: NR الجذور عدد. 

: LP البادرةطول. 

: LR الجذورطول . 

: LTطول السويقة . 

 

 

L 

 ( )صورة شخصية L.  Hordeum vulgare أصناف من الشعير 5ل الإنبات مخطط  : 20الشكل 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ة    ش  اق  ج  والمب 
ائ  ب  الن 
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 النتائج والمناقشة 

 . V  النتائج والمناقشة 

   Naclعينات أصناف الشعير تحت تأثير تراكيز مختلفة للملح ) 21)الشكل يوضح

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2024ورة شخصية، )ص Naclتوضح عينات أصناف الشعير تحت تأثير تراكيز مختلفة للملح   : 21الشكل 
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 النتائج والمناقشة 

1.V المعايير المورفولوجية . 

1.V.1 . ور طول الجذمتوسط  

 النتائج •

نتائج   بشكل سلبي على طول أ  (8الجدول  )(  22)  الشكلنلاحظ من خلال  تؤثر  الملوحة  ن 

سجلنا  ور  الجذ  الأإحيث  جميع  في  بالتراكيز  نخفاض  المعاملة  عند  غ/ل، 10غ/ل،  5غ/ل،  0طوال 

حيث  الأ ى  لد  NaCl من   غ/ل 20غ/ل،  15 الخمسة،  عند  أصناف  سجلت  قيمة   الصنفعلى 

Tichedrett = 2.27cm اما    بتركيز في  أدنىالشاهد،  فكانت   Dingoو  Fouara قيمة 

 ل. غ/20عند التركيز  cm    0.01بقيمة

 المناقشة   •

يونات الصوديوم والكلوريد ومن  أ طول الجذير نتيجة زيادة محتوى    على  للملوحة تأثيرا سلبيا

يزداد   من  إثم  تعد  التي  الأيونات  هذه  ومتصاص  سمية  الأيونات  الضغط  التي  أكثر  زيادة  تسبب 

لى داخل خلايا إالذي يقلل من دخول الماء من غشاء الخلية الخارجي    الإنبات زي في وسط  سموالأ

ذ يعد مرشح يتحكم بمرور الأيونات والماء داخل النبات لذلك يحتاج  إر  و يقلل طول الجذ   حيث الجذر  

العملية  إ بهذه  للقيام  طاقة  الصوديومأذ  إلى  دخول  في    ن  وبقاءها  كبيرة  تسبب    السيتوبلازمبكمية 

  هليإوتوافقت هذه النتائج مع ما توصل    ( 2007alet  Safarnejad ,.)ورنخفاض في طول الجذ إ

Seedi  -2008  ALوAli  وAli -, Abd 2014     وAnwar  و   ,2011نواخروYousofinia 

   . Behairy  ,2015و   Hamamsy-EL  و 2012خرون آو
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ل/غ0ط ج  ل/غ5ط ج  ل/غ10ط ج  ل/غ15ط ج  ل/غ20ط ج 

saida fouara dingo Baeberousse Tichedrett

 غ/ل.15ور عند التركيزذنلاحظ ان الصنف تيشدرت لايزال يبدي مقاومة في طول الج ملاحظة مهمة:

  الملوحة على متوسط طول الجذور بالنسبة لأصناف الشعير المدروسة عند التراكيزتأثير  :22الشكل 

 . غ/ل(20غ/ل،   15غ/ل،  10غ/ل،  5غ/ل،  0)



 
 

 50 

 

 النتائج والمناقشة 

Source                          df Type III SS        MS           F  P 

------------------------- -------- ----------- ---------   --------- ----- --- 

Main Effects                

  stress salin                   4 23.20151467 5.8003787   143.78252 .0000 *** 

  variétes                       4 3.315114667 0.8287787   20.544157 .0000 *** 

Interaction                 

  stress salin * variétes       16 3.900258667 0.2437662   6.0425907 .0000 *** 

Error                           50 2.017066667 0.0403413<- 

------------------------- -------- ----------- ---------   --------- ----- --- 

Total                           74 32.43395467             

 

Model                           24   30.416888 1.2673703   31.416174 .0000 *** 

 

Rank Mean Name          Mean       n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- --------------------------------

-------- 

    1 Tichedret         0.968      15 a   

    2 Saida     0.85733333333      15 ab  

    3 Barberous 0.76466666667      15  b  

    4 Fouara    0.69733333333      15  b  

    5 Dingo             0.348      15   c 
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 النتائج والمناقشة 

1.V.2 .متوسط عدد الجذور 

 النتائج •

نتائج الأصناف   (9الجدول  )  ( 23)الشكل    توضح  جميع  بين  الجذور  عدد  في  تباينا 

 Saida ثم يليه  4.2عند الشاهد بقيمة  Tichedrett سجلنا أعلى قيمة في صنف  ث يح المدروسة

سجلت أقل  جذور لجميع الأصناف الخمسة المدروسة حيث  النخفاض في عدد  إ  نلاحظ  ثم 3.75بقيمة

 .غ/ل 20تركيز العند  ،يتوالال  على Dingoو Foura عند أصناف 0.05و  0.07قيمة

 المناقشة  •

ختلافات كبيرة بين التركيزات إعدد الجذور يكشف تأثير تركيز كلوريد الصوديوم عن  ض  نخفاإ

(Nibau et al., 2008)،  (Adjel et al., 2013) 

بالإضافة    أنسجتها،لى الجذور لتكوين بها  إوقد يفسر ذلك إلى قلة المواد الكربوهيدراتية المنقولة  

في  إ العجز  الإإلى  المواد  في  ستغال  للملوحةدخارية  السلبي  التأثير  بسبب  الإنبات  خلال     .البذرة 

((Ben Naceur et al., 2001; Radouane, 2008 
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    التراكيزتأثير الملوحة على متوسط عدد الجذور بالنسبة لأصناف الشعير المدروسة عند  : 23الشكل 

 غ/ل( 20غ/ل،  15غ/ل،  10غ/ل،   5غ/ل،   0)
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 النتائج والمناقشة 

Source                          df Type III SS        MS           F     P 

------------------------- -------- ----------- ---------   --------- ----- --- 

Main Effects                

  stress salin                   4 89.97396533 22.493491   110.49403 .0000 *** 

  variétes                       4 13.27869867 3.3196747   16.307128 .0000 *** 

Interaction                 

  stress salin * variétes       16   14.128008 0.8830005   4.3375341 .0000 *** 

Error                           50     10.1786  0.203572<- 

------------------------- -------- ----------- ---------   --------- ----- --- 

Total                           74  127.559272             

 

Model                           24  117.380672 4.8908613   24.025216 .0000 *** 

 

Rank Mean Name          Mean       n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- --------------------------------

-------- 

    1 Tichedret 2.26466666667      15 a   

    2 Saida     2.10466666667      15 a   

    3 Barberous         1.714      15  b  

    4 Fouara    1.69133333333      15  b  

    5 Dingo     1.04933333333      15   c 
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 النتائج والمناقشة 

1.V.3 . متوسط طول السويقة 

 النتائج •

وجود    يالت  (10الجدول  )  (24)الشكل  نتائج    في ضوء يظهر  عليها،  الحصول  تباينات تم 

،  15،  10،5،0) ملحوظة في طول السويقة بين أصناف الشعير عند جميع تراكيز الملوحة  وفروقات 

كلما    غ/ل(.  20 السويقة  تناقصًا كبيرًا في طول    حيث   ،(NaCl) الملوحةتراكيز  رتفعت  إلاحظنا 

، في حين سُجلت 3.89cmبقيمة  غ/ل(  0)الشاهد   عند تركيز Tichedrett سُجلت أعلى قيمة لصنف

لصنف قيمة  تركيز Dingo أقل  نمو    غ/ل 20التركيز    د عن0.01cmبقيمة   غ/ل 15 عند  نسجل  لم 

 للسويقة للأصناف الخمسة. 

 المناقشة   •

الجذور   الملحي من  أكثر حساسية للإجهاد  السويقة    ( Munns et Tester,  2008)تعتبر 

في نمو السويقة وتكون سريعة. إذ    نخفاض الإ ستجابة النبات للإجهاد الملحي من خلال  إحيث تكون  

  نخفاض الإوهذا    NaClتبدأ حالما يزداد تركيز الأملاح حول الجذور إلى الحد الذي يفوق عتبة التحمل  

 Munns,  2008)في النمو يكون بصورة كبيرة عائد إلى التأثير الأسموزي للأملاح خارج الجذور.  

et Tester) وتقلل الملوحة تعمل على تقزم السيقان الرئيسية    نأ  (2000ن،    الشحات   أكد )  . حيث  

 . إلى موت الفروع الغضة حديثة التكوين وتؤديتكوين الفروع الجانبية 
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 غ/ل.20لم تستجب جميع الأصناف في طول السويقة عند التركيز  ملاحظة مهمة:

  تأثير الملوحة على متوسط طول السويقة بالنسبة لأصناف الشعير المدروسة عند التراكيز : 24الشكل 

 غ/ل( 20غ/ل،  15غ/ل،  10غ/ل،   5غ/ل،   0)
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 النتائج والمناقشة 

Source                          df Type III SS        MS           F     P 

------------------------- -------- ----------- ---------   --------- ----- --- 

Main Effects                

  stress salin                   4 73.90905467 18.477264   232.85483 .0000 *** 

  variétes                       4    8.133168  2.033292   25.624025 .0000 *** 

Interaction                 

  stress salin * variétes       16   13.389152  0.836822   10.545828 .0000 *** 

Error                           50     3.96755  0.079351<- 

------------------------- -------- ----------- ---------   --------- ----- --- 

Total                           74 99.39892467             

 

Model                           24 95.43137467 3.9763073   50.110361 .0000 *** 

 

 

Rank Mean Name          Mean       n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- ---------------------------------------- 

    1 Tichedret 1.30833333333      15 a   

    2 Saida     1.09533333333      15  b  

    3 Barberous 0.99866666667      15  b  

    4 Fouara    0.87066666667      15  b  

    5 Dingo     0.32666666667      15   c 
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 النتائج والمناقشة 

1.V.4.  متوسط طول البادرة 

 النتائج •

نتائج   مختلف إ  ظنلاح  (11الجدول  )  (25)الشكل  من خلال  عند  البادرة  في طول  نخفاض 

 Tichedrett أعلى قيمة في صنف  حيث سجلت  الشعير المدروسة أصناف جميعلتراكيز الملوحة 

على التوالي    0.05cm  0,06  بقيم  Fouaraو  Dingo الصنفينوأقل قيمة سجلت في  7.31cmبقيمة

 غ/ل.20تركيز  العند 

 المناقشة  •

يونات في وسط النمو يؤثر على  زيادة تركيز الأ  نأبفي طول البادرة  نخفاض  ويمكن تفسير الإ

خارج خلايا الجذر والمسبب لعرقلة وصول المغذيات   سموزيالأامتصاص الماء نتيجة زيادة الضغط  

يعود السبب  وربما)2014et Ali Abd Ali,( وتطورها الضرورية لنمو البادرات وتوسع الخلايا  

وإ النمو  مناطق  تثبيط  على  المباشر  الصوديوم  تأثير  النتائج الى  هذه                              خرون آو تفقت 

2012)  .,ala et Yousofiniet  Goumi-(EL    من  مع كلet  Hamasy-et El Behairy(

 , 2015).al 
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تأثير الملوحة على متوسط طول البادرة بالنسبة لأصناف الشعير المدروسة عند  : 25الشكل 

 غ/ل( 20غ/ل،  15غ/ل،  10غ/ل،  5غ/ل،  0) التراكيز



 
 

 56 

 

 النتائج والمناقشة 

 

Source                          df Type III SS        MS           F     P 

------------------------- -------- ----------- ---------   --------- ----- --- 

Main Effects                

  stress salin                   4  253.882008 63.470502   194.36251 .0000 *** 

  variétes                       4 33.34919467 8.3372987   25.530888 .0000 *** 

Interaction                 

  stress salin * variétes       16 41.29588533 2.5809928   7.9036438 .0000 *** 

Error                           50 16.32786667 0.3265573<- 

------------------------- -------- ----------- ---------   --------- ----- --- 

Total                           74 344.8549547             

 

Model                           24  328.527088 13.688629   41.917995 .0000 *** 

 

 

Rank Mean Name          Mean       n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- --------------------------------

-------- 

    1 Tichedret         2.976      15 a   

    2 Saida     2.61733333333      15 ab  

    3 Barberous 2.43866666667      15  b  

    4 Fouara    2.13333333333      15  b  

    5 Dingo              1.02      15   c 
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 النتائج والمناقشة 

2.V.  المعايير الفيزيولوجية 

2.V.1 . النسبة المئوية للإنبات 

 أيام  7عند  ❖

 

 أيام  10عند  ❖
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أيام بالنسبة لأصناف الشعير  7تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  : 26الشكل 

 غ/ل( 20غ/ل،   15غ/ل، 10غ/ل،  5غ/ل،   0)  المدروسة عند التراكيز

يام بالنسبة لأصناف الشعير أ 10تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  :27الشكل 

 غ/ل( 20غ/ل،   15غ/ل، 10غ/ل،  5غ/ل،   0)  المدروسة عند التراكيز
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 النتائج والمناقشة 

 يوم   15عند  ❖

 

 م يو  20عند  ❖
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الشعير يوم بالنسبة لأصناف  15تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند : 28 الشكل

 غ/ل( 20غ/ل،   15غ/ل، 10غ/ل،  5غ/ل،   0)  المدروسة عند التراكيز

يوم بالنسبة لأصناف الشعير  20تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند   :  29 الشكل

 ( غ/ل20غ/ل،   15غ/ل، 10غ/ل،  5غ/ل،   0)  المدروسة عند التراكيز
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 النتائج والمناقشة 

 النتائج •

للصنفين  ن نسبة الإنبات عند الشاهد كانت مرتفعة أليها نلاحظ إمن خلال النتائج التي توصلنا 

Tichedrett   وSaida   للأصناف    غ/ل20،  غ/ل15،  غ/ل10  غ/ل،5تدريجيا عند التراكيز   لتنخفض

المتبقية   الأ  Barberousse،  Foura،  Dingoالمدروسة  راجع 20  ، 15،  10،  7يام  في  وهذا 

نسبة    رتفاعللا على  السلبي  وتأثيرها  الوسط  في  الملوحة  لتراكيز  نسبة  )  الإنبات التدريجي  تراجع 

 .) الانبات 

 مناقشة ال •

الإ المباشرة إن  التأثيرات  إلى  يعود  قد  الملوحة  مستويات  بزيادة  الإنبات  نسب  في  نخفاض 

للأملاح والتي تشمل التأثيرات الأسموزية والتأثير السمي للأيونات بسبب زيادة تراكم الأملاح الداخلة 

الحبة مع الماء المتشرب إلى البذور وتأثيره السلبي على نشاط الجبريلين والتحولات الحيوية داخل  

النابتة وخاصة إعاقة تكون إنزيمات التحلل الماني لاسيما إنزيم ألفا أميلاز المهم لتحلل المواد الغذائية 

 . (Begum et al., 1992)داخل الأندوسبارم 

2.V.2 .نبات مؤشر قوة الإ 
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   المدروسة عند التراكيزنبات بالنسبة لأصناف الشعير تأثير الملوحة على مؤشر قوة الإ : 30الشكل 

 غ/ل( 20غ/ل،  15غ/ل،  10غ/ل،   5غ/ل،   0)
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 النتائج والمناقشة 

  النتائج •

سجل أعلى قيمة إنبات   Tichedrettنلاحظ من خلال حساب مؤشر قوة الإنبات أن الصنف 

على التوالي، بينما    Baeberousseثم    Fouraثم    Saidaتلاه الصنف    ،15.21%وصلت إلى  

بتركيز    Dingoسجل   الملحي  الإجهاد  تطبيق  عند  أما  الشاهد.  تركيز  عند  قيمة            غ/ل   5أضعف 

، فقد سجلنا   تناقص بشكل كبير في قيم مؤشر قوة النبات لدى جميع  غ/ل  20غ/ل، و  15غ/ل،    10

 . الأصناف المدروسة

 المناقشة   •

ملاح على الفعاليات الفسيولوجية داخل نبات الى تأثير الأالإ  قوةمؤشر  نخفاض  إقد يكون سبب  

لملوحة العالية تأثير على فعالية هرمونات التخليق داخل  انبات فخلايا البذرة الذي يعرقل أو يعيق الإ

نزيمات التمثيل  إ نبات من خلال تكوين  البذرة )كالجبرلين المسؤولة عن نشاط البذرة وتحفيزها على الإ

وهذه العمليات تقلل من المدة اللازمة    ،(بالإنبات ساس لتحفيز الجنين للشروع  الغذائي الذي هو الأ

 ,.Raouf et alمن ) نبات جيدة. وتوافقت هذه النتائج مع كل  إلى نسبة  إللتشرب وتؤخر الوصول  

2013 (Adjel et al., 2007) (  . 

مع زيادة الإجهاد الملحي يعود إلى التأثيرات الأسموزية الناتجة من   شعيرإنبات ال  قوةتراجع  

ثم يكون التأثير السلبي في العمليات التي تشمل   ومنالبذور له    متصاص إالسقي بالماء المالح إذ يقل  

الماء وتطور الجنين هذه النتائج توافق النتائج التي تحصل   Khatton et al., 2010)) متصاص إ

وجدوا أنه من الممكن  حيث   الملحي،عليها كل من في دراستهم حول نبات الذرى تحت تأثير الإجهاد  

سامة للجنين ولاسيما أيون الصوديوم مما يمنع أو يؤخر الإنبات    والأيونات أن تكون مكونات الملح  

 . وسرعته
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 الخاتمة 

 الخاتمة 

، غ/ل10،  غ/ل 5)   هذه الدراسة التجريبية تهدف إلى فهم تأثير الإجهاد الملحي بتراكيز مختلفة

الشعير  (غ/ل  20،  غ/ل15 الشاهد على خمسة أصناف من  إلى مجموعة   Hordeum بالإضافة 

vulgare L.،  الإنبات    في تأثيرهمرحلة  فهم  بهدف  الفيزيولوجية    اوذلك  الخصائص  بعض  على 

 بشكل عام كشفت الدراسة عن عدة نتائج مهمة:  والمورفولوجية

 المدروسة، حيث لوحظأظهرت أن الإجهاد الملحي يؤثر سلبا على نمو أصناف الشعير 

السويقة وطول البادرة كلما ازداد  طول  نخفاض في المعايير المورفولوجية مثل عدد وطول الجذور وإ

 تركيز الملح.  

أعلى درجة من   Tichedrette وكان هذا التأثير متفاوتاً بين الأصناف، حيث أظهر الصنف

، Fouaraالأخرى  بينما الأصناف  أكبر حساسية للملوحة   Dingo التحمل ، في حين أظهر الصنف

Barberousse ،Saida  ظهرت إستجابات متفاوتة. أ 

كما تبين أن الإجهاد الملحي يقلل بشكل واضح من نسبة الإنبات، وهذا التأثير يتزايد مع زيادة 

المل الصنفإوظهرت    .حتركيز  أظهر  حيث  الأصناف،  بين  التحمل  مستوى  في   ختلافات 

Tichedretteأعلى نسبة إنبات، بينما أظهرت الأصناف الأخرى Fouara، Barberousse 

Saida    ظهر الصنف  أبينما   .متفاوتة من الإنبات مستوياتDingoنخفاضا في إحساسية للملوحة و

 نباتا.إنبات ويعتبر الصنف الأقل الإ

ستكمال هذه الدراسة بتجارب ميدانية مماثلة لتأكيد درجة التحمل الفعلية لأصناف إمن المهم  

العثور    بهدفالشعير المدروسة، وبالتالي تعزيز زراعتها في المناطق التي تعاني من الإجهاد الملحي.  

وضمان   المحاصيل  إنتاجية  لزيادة  فعال  بشكل  للملوحة  مقاومة  أصناف  تلك إعلى  في  ستدامتها 

 .المناطق
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 1الملحق  •

 :المعايير المورفولوجية .1

 

  عند  بالنسبة لأصناف الشعير المدروسة متوسط طول الجذورتأثير الملوحة على  :8الجدول 

 غ/ل( 20غ/ل،   15غ/ل،  10غ/ل،    5غ/ل،   0) التراكيز

les variétés saida Fouara dingo Barberousse Tichedrett 

 2.27 1.45 0.51 1.38 1.68 غ/ل 0ط ج 

 1.55 1.42 0.55 1.20 1.49 غ/ل 5ط ج 

 0.7 0.71 0.47 0.78 0.82 غ/ل 10ط ج 

 0.28 0.22 0.21 0.12 0.24 غ/ل 15ط ج 

 0.04 0.02 0.01 0.01 0.06 غ/ل 20ط ج 

Ecart 0% 0.47 0.32 0.31 0.19 0.47 

Ecart 5% 0.23 0.26 0.11 0.31 0.56 

Ecart 10% 0.14 0.2 0.14 0.2 0.16 

Ecart 15% 0.19 0.09 0.16 0.07 0.11 

Ecart 20% 0.06 0.01 0.02 0.01 0.04 

 

  التراكيز عند المدروسة بالنسبة لأصناف الشعير  الجذور عددمتوسط تأثير الملوحة على   :9الجدول

 غ/ل( 20غ/ل،   15غ/ل، 10غ/ل،  5غ/ل،  0)

les variétés saida Fouara dingo Barberousse Tichedrett 

 4.2 2.95 1.25 2.89 3.77 غ/ل 0ع ج 

 3.59 2.8 1.74 2.68 3.43 غ/ل 5ع ج 

 2.04 1.84 1.79 2.2 2.12 غ/ل 10ع ج 

 1.29 0.87 0.93 0.50 1.01 غ/ل 15ع ج 

 0.2 0.11 0.07 0.06 0.19 غ/ل 20ع ج 

Ecart 0% 0.38 0.57 0.71 0.49 0.56 

Ecart 5% 0.46 0.53 0.24 0.49 0.89 

Ecart 10% 0.19 0.31 0.43 0.62 0.26 

Ecart 15% 0.60 0.22 0.72 0.48 0.68 

Ecart 20% 0.19 0.03 0.07 0.06 0.21 

 

 



 

 

 الملاحق  

بالنسبة لأصناف الشعير المدروسة عند طول السويقة  متوسط تأثير الملوحة على  :10الجدول

 غ/ل( 20غ/ل،   15غ/ل،  10غ/ل،    5غ/ل،   0) التراكيز

les variétés  saida fouara dingo Barberousse Tichedrett 

 3.89 2.58 0.67 2.58 3.06 غ/ل 0ط س 

 2.07 1.9 0.54 1.35 1.95 غ/ل 5ط س 

 0.52 0.5 0.34 0.42 0.4 غ/ل 10ط س 

 0.06 0.03 0.02 0.03 0.06 غ/ل 15ط س 

 0 0 0 0 0 غ/ل 20ط س 

Ecart 0% 0.59 0.47 0.56 0.44 0.71 

Ecart 5% 0.37 0.28 0.21 0.21 0.48 

Ecart 10% 0.11 0.38 0.27 0.23 0.21 

Ecart 15% 0.11 0.05 0.01 0.01 0.07 

Ecart 20% 0 0 0 0 0 

 

  بالنسبة لأصناف الشعير المدروسة عند طول البادرة متوسط تأثير الملوحة على  :11الجدول

 غ/ل( 20غ/ل،   15غ/ل،  10غ/ل،    5غ/ل،   0) التراكيز

les variétés  saida fouara dingo Barberousse Tichedrett 

 7.31 5.04 1.58 4.89 5.65 غ/ل 0ط ب 

 4.7 4.18 1.6 3.33 4.66 غ/ل 5ب ط 

 1.91 1.83 1.07 2.02 2 غ/ل 10ط ب 

 0.81 0.67 0.52 0.37 0.68 غ/ل 15ط ب 

 0.12 0.09 0.06 0.05 0.12 غ/ل 20ط ب 

Ecart 0% 1.1 0.98 0.8 0.56 1.31 

Ecart 5% 0.46 0.57 0.14 0.51 1.35 

Ecart 10% 0.15 0.54 0.47 0.44 0.45 

Ecart 15% 0.43 0.13 0.36 0.22 0.47 

Ecart 20% 0.09 0.02 0.07 0.01 0.13 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الملاحق  

  :المعايير الفيزيولوجية  .2

  :النسبة المئوية للإنبات

 :أيام 7عند  :12الجدول

 

 

 :أيام10 دعن :13الجدول

 

 

 :يوم15 دعن :14الجدول
 

Saida Fouara Dingo Barberousse Tichedrett 

0g/L 93 83 43 83 100 

5g/L 96 90 57 90 87 

10g/L 76 83 60 86 73 

15g/L 43 40 50 53 60 

20g/L 10 3 3 13 13 

 

 

 

 
Saida Fouara Dingo Barberousse Tichedrett 

0g/L 93 80 40 83 93.99 

5g/L 90 80 53 73 87 

10g/L 63 73 53 53 67 

15g/L 33 16 30 23 47 

20g/L 6 0 0 0 7 

 
Saida Fouara Dingo Barberousse Tichedrett 

0g/L 87 40 23 63 80 

5g/L 56 37 30 57 60 

10g/L 26 20 3 27 40 

15g/L 13 3 13 16 10 

20g/L 0 0 0 0 0 



 

 

 الملاحق  

 :يوم  20 دعن :15الجدول

 
 

Saida Fouara Dingo Barberousse Tichedrett 

0g/L 93 87 46 83 100 

5g/L 96 90 57 90 90 

10g/L 80 87 60 93 80 

15g/L 46 40 53 60 73 

20g/L 16 7 10 13 17 

 

  2: الملحق  •

 مكررات تأثير الملوحة على طول الجذور  :16الجدول

   0g/L 5g/L 10g/L 15g/L 20g/L 

le
s 

v
a
ri

ét
és

 

Saida 

1 4.74 2.84 1.9 0.19 0.06 

2 2.79 1.39 1.43 0.68 0.07 

3 3.32 2.76 1.31 0.21 0.01 

Moyenne 3.62 2.33 1.55 0.36 0.05 

Ecartype 1.01 0.82 0.31 0.28 0.03 

Fouara 

1 2.82 1.81 1.14 0.06 0.01 

2 3.25 1.34 0.87 0.31 0.02 

3 2.38 1.93 1.12 0.15 0.07 

Moyenne 2.82 1.69 1.04 0.17 0.03 

Ecartype 0.44 0.31 0.15 0.13 0.03 

Dingo 

1 0.53 0.9 0.55 0.61 0.04 

2 1.24 0.88 0.9 0.53 0 

3 0.55 1.2 0.96 0.09 0.12 

Moyenne 0.77 0.99 0.80 0.41 0.05 

Ecartype 0.40 0.18 0.22 0.28 0.06 

Barberousse 

1 2.8 2.51 1.8 0.54 0.05 

2 2.55 2.14 1.12 0.47 0.08 

3 2.55 3.09 1.38 0.28 0.08 

Moyenne 2.63 2.58 1.43 0.43 0.07 

Ecartype 0.14 0.48 0.34 0.13 0.02 

Tichedrett 

1 3.36 3 1.2 0.61 0 

2 4.35 1.41 0.99 0.65 0.08 

3 3.3 2.8 1.51 0.58 0.16 

Moyenne 3.67 2.40 1.23 0.61 0.08 

Ecartype 0.59 0.87 0.26 0.04 0.08 

 



 

 

 الملاحق  

 مكررات تأثير الملوحة عدد الجذور :17الجدول

   0g/L 5g/L 10g/L 15g/L 20g/L 

le
s 

v
a
ri

ét
és

  

Saida 

1 5.3 4.8 3.5 1.5 0.9 

2 5.7 3.7 3.3 2.5 0.6 

3 5.4 5.4 3.2 1.4 0.1 

Moyenne 5.47 4.63 3.33 1.80 0.53 

Ecartype 0.21 0.86 0.15 0.61 0.40 

Fouara 

1 4.8 5.2 4 1 0.12 

2 5.6 4 3.6 1.1 0.2 

3 3.6 5.2 3.7 0.7 0.08 

Moyenne 4.67 4.80 3.77 0.93 0.13 

Ecartype 1.01 0.69 0.21 0.21 0.06 

Dingo 

1 0.9 2.9 1.9 2.8 0.3 

2 2.8 2.7 3.1 1.5 0 

3 1.6 2.4 3.4 0.5 0.3 

Moyenne 1.77 2.67 2.80 1.60 0.20 

Ecartype 0.96 0.25 0.79 1.15 0.17 

Barberousse 

1 4.7 3.5 3.2 2.4 0.5 

2 3.6 5.4 2.4 2 0.2 

3 3.4 5.2 3.9 0.13 0 

Moyenne 3.90 4.70 3.17 1.51 0.23 

Ecartype 0.70 1.04 0.75 1.21 0.25 

Tichedrett 

1 5.1 5.9 3.2 1.4 0 

2 6.5 4.5 3.2 3.3 0.6 

3 5.3 6.6 3.7 2.3 0.9 

Moyenne 5.63 5.67 3.37 2.33 0.50 

Ecartype 0.76 1.07 0.29 0.95 0.46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الملاحق  

 مكررات تأثير الملوحة على طول السويقة  :18الجدول

   0g/L 5g/L 10g/L 15g/L 20g/L 

le
s 

v
a
ri

ét
és

  

Saida 

1 7.1 5.12 0.93 0 0 

2 8.49 6.1 1.69 0.55 0 

3 7.24 5.75 1.63 0 0 

Moyenne 7.61 5.66 1.42 0.18 0.00 

Ecartype 0.77 0.50 0.42 0.32 0.00 

Fouara 

1 6.44 5.11 2.95 0 0 

2 8.96 4.04 0.32 0.3 0 

3 6.55 5.23 1.35 0 0 

Moyenne 7.32 4.79 1.54 0.10 0.00 

Ecartype 1.42 0.66 1.33 0.17 0.00 

Dingo 

1 0.7 1.9 0.65 0.16 0 

2 3.05 1.82 0.55 0 0 

3 1.8 1 2.11 0 0 

Moyenne 1.85 1.57 1.10 0.05 0.00 

Ecartype 1.18 0.50 0.87 0.09 0.00 

Barberousse 

1 6.6 4.82 1.14 0.15 0 

2 5 5.6 1.35 0.18 0 

3 6.95 5.75 2.3 0.05 0 

Moyenne 6.18 5.39 1.60 0.13 0.00 

Ecartype 1.04 0.50 0.62 0.07 0.00 

Tichedrett 

1 8.2 6.37 1.27 0.03 0 

2 10.39 4.28 1.77 0.45 0 

3 10.51 6.13 2.33 0.24 0 

Moyenne 9.70 5.59 1.79 0.24 0.00 

Ecartype 1.30 1.14 0.53 0.21 0.00 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الملاحق  

 مكررات تأثير الملوحة على طول البادرة  :91الجدول

   0g/L 5g/L 10g/L 15g/L 20g/L 
le

s 
v

a
ri

ét
és

  

Saida 

1 11.07 10.09 4 0.8 0.58 

2 13.71 10.9 3.33 2.02 0.39 

3 12.59 10.15 3.95 0.75 0.11 

Moyenne 12.46 10.38 3.76 1.19 0.36 

Ecartype 1.33 0.45 0.37 0.72 0.24 

Fouara 

1 9.71 7.85 4.93 0.55 0.11 

2 13.77 6.7 2.34 1.05 0.14 

3 11.61 8.72 3.71 0.57 0.17 

Moyenne 11.70 7.76 3.66 0.72 0.14 

Ecartype 2.03 1.01 1.30 0.28 0.03 

Dingo 

1 1.2 3.37 1.42 1.64 0.25 

2 4.8 3.3 2.12 1.17 0 

3 2.66 3.08 3.72 0.33 0.5 

Moyenne 2.89 3.25 2.42 1.05 0.25 

Ecartype 1.81 0.15 1.18 0.66 0.25 

Barberousse 

1 10.83 8.55 3.63 1.66 0.27 

2 9.45 9.43 3.4 1.38 0.3 

3 10.97 10.5 4.73 0.77 0.28 

Moyenne 10.42 9.49 3.92 1.27 0.28 

Ecartype 0.84 0.98 0.71 0.46 0.02 

Tichedrett 

1 14.38 10.66 2.98 0.82 0 

2 17.57 6.72 3.62 2.34 0.31 

3 13.68 10.75 5.17 1.6 0.49 

Moyenne 15.21 9.38 3.92 1.59 0.27 

Ecartype 2.07 2.30 1.13 0.76 0.25 
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 الملخص  

 الملخص   

علوم الطبيعة والحياة جامعة عبد الحفيظ بوالصوف   معهد  مستوى على  الدراسة هذهأجريت   

بهدف دراسة مدى تأثير الاجهاد الملحي على الظواهر    2024/ 2023ميلة خلال الموسم الجامعي  

المئوية  )  ةالبادرة( والفيزيولوجي   السويقة، طول  ،طول الجذور  ،وعدد   )طولالمورفولوجية   النسبة 

 الانبات.خلال مرحلة  Hordeum vulgare L .الشعيرلنبات   (قوة الانبات  للإنبات مؤشر

 Saïda, Fouara, Tichedrett, Barberousseختيار خمس أصناف من الشعير وهي  إتم   

Dingo    تحت تراكيز متزايدة من الملوحةNaCl (0    ،20غ/ل،    15غ/ل،  10غ/ل،    5غ/ل )غ/ل  

غلبية المعايير المدروسة بحيث يختلف التأثير  أ ن أصناف الشعير تبدي  أبينت النتائج المتحصل عليها  

عند جميع الأصناف مع زيادة تركيز    نخفاض إ حيث سجلنا    جهاد والصنف المعتبر باختلاف شدة الإ

 .الملح في الوسط

  زراعي لالشعير كمحصوأصناف   على بعض  عتماد الإ  يمكن الدراسة نتائج هذه  ستنادا علىإ 

 .تحملا للملوحة ظهرت أو  ختبارهاإ تم التي Saïda, Fouara, Tichedrett, Barberousseمثل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :المفتاحيةالكلمات 

 Hordeum vulgare L. ، رالمورفولوجية، المعايي رالملحي، المعايي د جهانبات، الإالإ 

الفيزيولوجية 



 

 

Résumé   

Résumé 

Cette étude a été réalisée au niveau de l'Institut des Sciences de la 

Nature et de la Vie de l'Université Abdelhafid Boussouf - Mila durant l'année 

universitaire 2023/2024 

 L'objectif de cette étude est d'examiner l'effet du stress salin sur les 

paramètres morphologiques (longueur et nombre de racines, longueur de la 

tige, longueur de la plantule) et physiologiques (pourcentage de germination, 

indice de vigueur de germination) de l'orge Hordeum vulgare L. durant la 

phase de germination. 

 Cinq variétés d'orge ont été sélectionnées : Saïda, Fouara, Tichedrett, 

Barberousse et Dingo, et exposées à des concentrations croissantes de NaCl 

(0 g/L, 5 g/L, 10 g/L, 15 g/L, 20 g/L) durant la phase de germination. Les 

résultats ont révélé que les variétés d'orge présentent des réponses et une 

tolérance au sel variables, tout en préservant leurs fonctions vitales. 

Cependant, un effet négatif a été observé sur la majorité des paramètres 

étudiés, avec un impact dépendant de l'intensité du stress salin et de la variété 

d'orge. En effet, une diminution de tous les paramètres a été enregistrée chez 

toutes les variétés avec l'augmentation de la concentration en sel dans le 

milieu . 

 D'après les résultats de cette étude, il est possible de cultiver certaines 

variétés d'orge, telles que Tichedrett, Barberousse, Saïda et Fouara, qui ont 

montré une résistance à la salinité lors des tests effectués . 

 

Mots-clés : 

Hordeum vulgare L., Germination, Stress salin, Paramètres 

morphologiques, Paramètres physiologiques  



 

 

Abstract 

Abstract 

This study was conducted at the Institute of Natural and Life Sciences, 

Abdelhafid Boussouf University, Mila, during the university year 

2023/2024. The aim of the study was to investigate the effect of salt stress 

on the morphological (root length, number of roots, shoot length, seedling 

length) and physiological (percentage of germination, germination vigor 

index) of barley Hordeum vulgare L. during the germination stage 

Five barley cultivars (Barberousse, Dingo, Tichedrett, Fouara, saida) 

were selected and exposed to increasing concentrations of NaCl salinity (0 

g/L, 5 g/L, 10 g/L, 15 g/L, and 20 g/L). The results showed that the barley 

cultivars exhibited different responses and resistance to salinity and 

maintained their vital functions. However, there was a negative effect on 

most of the studied parameters, with the effect varying according to the 

severity of stress and the cultivar considered. A decrease was recorded in all 

cultivars with increasing salt concentration in the medium. 

Based on the results of this study, it is possible to rely on some barley 

cultivars as a field crop, such as Tichedrett, Barberousse, Saida, and Fouara, 

which have been tested and shown to be tolerant to salinity . 
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 Hordeum vulgare L., germination, salt stress, morphological parameters, 

physiological parameters 
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 نوع الشهادة: ماستر

أجريت هذه الدراسة على مستوى معهد علوم الطبيعة والحياة جامعة عبد الحفيظ بوالصوف 

جهاد الملحي على الظواهر  بهدف دراسة مدى تأثير الإ  2024/ 2023ميلة خلال الموسم الجامعي  

طول    )طولالمورفولوجية   السويقة  طول  الجذور  والفيزيولوجيوعدد  المئوية   ةالبادرة(  )النسبة 

  ت.نباخلال مرحلة الإ  .Hordeum vulgart L نبات( لنبات الشعيرقوة الإ للإنبات مؤشر

 Saïda, Fouara, Tichedrett, Barberousseختيار خمس أصناف من الشعير وهي  إتم  

Dingo  تحت تراكيز متزايدة من الملوحة) NaCl 0    ،غ/ل(  20غ/ل،    15غ/ل،  10غ/ل،    5غ/ل

ستجابات متفاوتة ومقاومة للملوحة وتحافظ  إن أصناف الشعير تبدي  أبينت النتائج المتحصل عليها  

غلبية المعايير المدروسة بحيث يختلف التأثير أعلى وظائفها الحيوية لكن كان لها تأثير سلبي على  

نخفاض عند جميع الأصناف مع زيادة تركيز  إ جهاد والصنف المعتبر حيث سجلنا  باختلاف شدة الإ

 .الملح في الوسط

زراعي    لالشعير كمحصوعتماد على بعض أصناف  ستنادا على نتائج هذه الدراسة يمكن الإ إ

 .تحملا للملوحة ظهرت أختبارها وإتم  التي Saïda, Fouara, Tichedrett, Barberousseمثل 

 :الكلمات المفتاحية

 Hordeum vulgare L.  ،الإالإ الملحي،  نبات،  المورفولوجي جهاد  المعايير ةالمعايير   ،  

 . الفيزيولوجية

 

 :المناقشةلجنة 

 ) أ.عبد الحفيظ بوالصوف ميلة )أ.م يالمركز الجامع                د. بوشطاط فوزية رئيسا  •

 )بأ.م.)ميلة المركز الجامعي عبد الحفيظ بوالصوف                     د. زديق هدى مناقشا •

 ))أ.م.بالمركز الجامعي عبد الحفيظ بوالصوف ميلة        د. زرافة شافية مشرفا ومقررا •

 

 2024/2023السنة الدراسية: 

 .Hordeum vulgare L نبات عند بعض أصناف الشعيرالملحي على الإجهاد تأثير الإ

 


