
 



 



 

 



 

 الشكر

و تضرعا  عرفلا يشوبو نقص ولا يخالطو رياء، نشكر خالص  
  .لربّ كريم واسع العطاء

"، وردة مسيلي  دأ. للأستاذة المشرفة "   خاصوشكر  
على توجيييا وحسن رعايتيا، والأىم  لأمي    صلخا وشكر

ف لولا مثابرتيا    من رىانات  يعلى تفيميا لما يساور خاطر 
  آخواتي    ، وإلى كلودعميا المستمر ما تم ىذا العمل

باىتماميم وتوجيييم، وكريم عطائيم    يننساعد  لواتيال
 وامتنان لا يحده اسم ولا يقصره مكان.

كفو مساعدا، ومؤازرا وساعياً ولو    يلإلى كل من بسط  
 بكلمة لبعث التحفيز.

وآخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين وصلى الله وسلم  
        .وصحبو  أجمعين على سيدنا محمد وآلو  
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يحدث  يو أف المغة ىي كعاء الفكر كجسر التكاصؿ بيف الأقكاـ فبالمغةمما لا شؾ ف        
لذا اىتمت الأمـ بمغاتيا عمى مر العصكر  ،التبادؿ المعمكماتي كالثقافي في مجالات عدة

   كحتى عصرنا ىذا كذلؾ قصد النيكض بيا فالأمة مف غير لغة لا ترقى إلى مصاؼ
 ''كحي القمـ''المبثكث في كتابو  مصطفى صادق الراّفعيكفي ىذا السياؽ نستدؿ بقكؿ  ،الأمـ

دبار"في ما ذلت لغة شعب إلا ذؿ كما حطت إلٌا كاف أمره " :كالذم مفاده كعميو  ؛ذىاب كا 
 ة مقركف ببمكغ لغتيا ذركة التطكر.ازدىار الأم فإف

، فالحاسكب صحيح أنو ليس الحكسبةكنكلكجيا أك ما يعرؼ بأما اليكـ كفي ظؿ الت        
آخر الاختراعات لكنو يبقى أعظميا حتى الآف فيك أىـ أدكات التمكف الثقافي بؿ كيعد كممة 

مـ بمغاتيا في تنافس مستمر أكثر مف أصبحت الأكعميو  ؛لمعرفةالمركر الأكلى إلى مجتمع ا
 .لمتاريخ كالثقافةيو حفظ لميكية، ، فحكسبة المغة فذم قبؿ

 أمٌا إذا ما تحدثنا عف لغتنا العربية فنرل أنيا نظاـ متقف يقكـ عمى طابع رياضي      
مف مستكاىا الصكتي الذم يتقاطع مع عمـ الفيزياء )القائـ عمى القكانيف  ابدءن  يتضح

أم بمعنى  ىذا ما ساىـ في عممية حكسبتو؛ الرياضية( في مجاؿ انتقاؿ الصٌكت في اليكاء
الصكتي الذم  التقنية الحديثة كىنا يأتي دكرنا كباحثيف في المجاؿ _الآلة_ تطكيعو ليذه

الأصكات المغكية ما يسمح لنا بالعمؿ عمى صياغتيا في ىذه نتاج يتجمى في فيـ آلية إ
كـ عمييا كلا قزيائية ذات القكانيف الرياضية التي ييالتقنية كىذا بالاعتماد عمى المفاىيـ الف

  .كعمـ الحاسكب( العمميف )عمـ الأصكات

:اؽ كيندرج ىنا كفي ىذا السي      نحو استثمار المفاىيم  " تحديدان مكضكع بحثي المكسكـ
المستدرؾ لأىمية العربية  "نماذج مختارة    صوت المغوي العربيالفزيائية في حوسبة ال

  .مف ليف كمركنة يمكنانيا مف التٌكيؼ كفقا لمعطيات العصر بو كذلؾ لما تتصؼ
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 منيا الأكلى أذكر ،ذاتية كأخرل مكضكعية أسباب كليد المكضكع ليذا اختيارم كاف كقد     
 أما الثانية الصكتيات، حقؿ في زيائيةيالف المفاىيـ تشغمو الذم الياـ الحيزفي  كالمتمثمة

 ثـ كمف، الحديثة فركعيا كمختمؼ بمستكياتيا المسانيات بميداف الكبير الاىتماـ في كالمتمثمة
مة االإشكالية الع كانت كقد حكسبتو، في استثمارىا عمى الضكء تسميط  إلى الحاجة تظير

زيائية كمنو فإف يلمبحث متمحكرة حكؿ حكسبة الصكت المغكم العربي في ضكء المفاىيـ الف
 نص الإشكالية كالتالي:

 في حكسبة الصكت المغكم العربي؟ ككيؼ استثمرت زيائيةيالمفاىيـ الف _ ماىي

ماذا يراد بالحكسبة مف التساؤلات الفرعية أذكر منيا: كقد كانت ىذه الإشكالية مصدران لمعديد 
زيائية يفي اطار الصكت المغكم؟ كىؿ ليذه الحكسبة معيقات؟ ماىي أىـ المفاىيـ الف

  ما الصكت؟ كماىي المسانيات الحاسكبية؟ المستثمرة في ىذه العممية؟

 تالية:كلتقديـ إجابات مؤقتة عف التساؤلات الكاردة ذكرىا، أصكغ الفرضيات ال

 تمؾ الظاىرة الفيزيائية الطبيعية التي تحدثيا الأجساـ الميتزة ربما يراد بالصكت. 
  ربما يراد بالمسانيات الحاسكبية ذلؾ العمـ البيني الذم يجمع بيف عمـ المغة كبيف عمكـ

الحاسكب الإلكتركني لاستغلاؿ المغات الطبيعية في البرامج الحاسكبية عبر طرؽ 
  .ذكية آلية عديدة

 الشدة كالسعة كالتردد كالصدل مثؿ المفاىيـ الفيزيائية يمكف استثمار بعض.... 

 لممصادر كقائمة خاتمة ،فصميف مقدمة، عمى اشتممت أنيا نجد البحث، خطة إلى نتقاؿكبالا
 كالمراجع.

كالذم  "... حدود نظرية الصوت والحوسبةبعنكاف"  فصؿ الأكؿ لمجانب النظرمخصصت ال
ف ىما:_ الصكت المغكم كالذم تفرع إلى: نشأة الدرس عنصريف رئيساقسـ بدكره إلى 
ثـ أقسامو كما تناكلت ضمف ىذا العنصر كؿ مف الجياز الصكتي  الصكتي كمفيكمو
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كمخارج الأصكات، الأصكات البشرية كأنكاعيا، صفات الأصكات، الفكنيـ، المقطع الصكتي، 
كقد ناقشت فيو نشأة المسانيات  المسانيات الحاسكبية_ الفكاصؿ الصكتية، النبر كالتنغيـ، ثـ 

 .الحاسكبية كمفيكميا، مصادرىا، منيجيا، تطبيقاتيا كأىميتيا

...في زياء الصوتيفأما الفصؿ الثاني فقد خصصتو لمجانب التطبيقي، ككاف بعنكاف "
لحكسبة العلاقة بيف المغة كالحاسكب كمنيجية تناكؿ ا "، تحدثت فيو عفالنماذج المختارة 

الكاصفة  زيائيةيالمفاىيـ الفالمغكية، مجاؿ تقاطع عمـ الأصكات المغكية مع عمـ الفيزياء، 
في  زيائية يلمصكت المغكم، أجيزة التحميؿ الصكتي عارضة نماذج عف استثمار المفاىيـ الف

. لتذيؿ زيائييتحت عنكاف بيف التحميؿ الصكتي كالتعميؿ الف حكسبة الصكت المغكم العربي
 كاف كقد .بخاتمة حاكلت مف خلاليا عرض جممة مف أىـ النتائج التي تكصمت إلييا راستيد

 مراحؿ مف كبيران  جزءان  شمؿ كسيطان  منيجان  التحميؿ آلية كىي آلياتو مف بآلية الكصفي المنيج
ككبقية البحكث العممية جميعان، فإنني قد اعتمدت في سياؽ ىذا البحث عمى   الدراسة،

 مف المراجع، أخص بالذكر منيا:مجمكعة قيمة 

 "المغكية الأصكات "محمد فضل عاطف _1

كٍسىبىة في ميقىدِّمةه  "السَّعيد با﵀ المُعتزّ  و رَشوان مُحسن _2 بًيَّة المُّغة حى  "العىرى

"المحدثيف كقياسات القدامى تقديرات بيف العربية الحركات زياءيف"  بوداود ابراىيمي _3
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 كعراقيؿ صعكبات مف الأخرل العممية البحكث سائر مع الأمر ىك كما بحثي يخمك كلـ   
 باحث أم تكاجو التي الصعكبات تمؾ عمى تختمؼ لا لكنيا البحث، ىذا عدادإ مراحؿ طيمة
 جية، مف ىذا المضمار ىذا في مبتدئة ككني إلى أىميا كيرجع الصكتيات مجاؿ في

 .إلى صعكبة معالجة كؿ جكانب الدراسة  بالإضافة

لامتناف للأستاذة المشرفة كقبؿ الختاـ أتكجو بأسمى كأخمص عبارات الاحتراـ كالشكر كا     
كردة مسيمي'' مديرة معيد الآداب كالمغات عمى قبكليا الإشراؼ عمى ىذا البحث كعمى  '' أ. د

دكر جيكدىا المبذكلة كنصائحيا اللامحدكدة كآرائيا السديدة كتعميماتيا الدقيقة فقد كاف ليا ال
ىذه الحمة، كلا أنسى أعضاء لجنة المناقشة ككؿ مف أسيـ  الكبير في إخراج ىذا البحث عمى

 يا فمكـ جميعان مف ا﵀ ما تحبكف.ف كقتو رغـ الضغكطات التي يتعرض لا ما جزءن في منحن

      



  

 

 _ الممحق:

 المعنى الكممة المفتاحية
C الصوامت 
V الصوائت 
Hz  الرمز المختصر لميرتزHertez  وىي

 وحدة قياس التردد
 

الدور
 قانون التردد التردد 

 

التردد
 قانون الدور الدكر 

S الثانية 

   مف الثانية 

    
 الميمي ثانية 

 المتر عمى الثانية      
𝞴 الطول الموجي 
T الدور 
 حرارةالمئوية لمدرجة ال ℃
O2 الرمز الكيميائي للأوكسجين 
V الرمز الخاص بالسرعة 

  
       

     
 قانون السرعة 

D  بالمسافةالرمز الخاص 
T الرمز الخاص بالزمن 

Db ديسيبل لم المختصر الرمزdecibel 
 الشدة قياس وحدة وىي



  

 

 الواط عمى المتر المربع      
L=10 log  

  
 قانون الشدة الصوتية 

I الشدة الصوتية 
 الشدة الصوتية المرجعية   

Log الدالة لوغاريتم 

  
 

 
 قانون طول الموجة 

F الموجة تواتر 

A السعة 

S قيمة الموجة 

H قعر الموجة 
KHz الرمز الخاص بالكيمو ىرتز 
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 الصوت المغويأولً: 

حة إف الباحث في مجاؿ المغة عندما يحاكؿ أف يطمع عمى ما جرل أك يجرم في السا     
رر العديد مف الد طريؽ كاسع بو إلٌا كيجد نفسو أماـ المغكية عامةن كالصكتية خاصةن؛

فقد ابحر عمماء المغة في الصكت العربي منذ القدـ  التي يفتخر بككنو منتميا إلييا، المكنكنة
، كذلؾ عندما تفطنكا إلى أىميتو في تمبية حاجيات المغة العربية كبالتالي فيـ كألفك فيو

    مقتضيات كأىداؼ النص القرآني.  

 نشأة الدرس الصوتي العربي ومصادره:_ 1

الأمـ التي اىتمت بؿ كتفننت في دراسة المغة كبالأخص  مف أقدـتعد الأمة العربية     
إقرار المستشرقيف أنفسيـ،كعميو فإف العرب ىـ أعظـ أمة أكلت في جانبيا الصكتي كىذا ب

أىمية ليذا الجانب كذلؾ لاعتباره المبنة الأكلى التي تبنى عمييا مختمؼ الدراسات 
ذا ما أمعنا النظر أكالمستكيات يقكـ عمى مصدراف  ككجدنا أف الدرس الصكتي كثر إلاٌ ، كا 

 رئيساف ألا كىما:

 أ_ عمماء المغة العربية:

 ن أحمد الفراىيديالخميل ب ىك كىنا نجد أف أكؿ مف ألؼ في المصطمحات الصكتية  
حيث جمع فيو كؿ مستكيات المغة مف أبسط مستكل  ''العيفالضخـ '' ق( بمعجمو175)ت

ما أف مقدمة المعجـ قد احتكت ألا كىك المستكل الصكتي كصكلان إلى المستكل الدلالي، ك
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و تخص أصكات العربية كىذا إف دؿ فإنما يدؿ عمى دقة الحس المغكم، كمن ملاحظاتعمى 
حدد في معجمو مخارج الحركؼ كصفاتيا بؿ كاعتمد عمى طريقة معينة لتحديد " :الخميلفإف 

"  اىغٍ  مخرج الحرؼ فكاف يفتح فاىو بالألؼ ثـ يظير الحرؼ نحك "اىبٍ_ اىتٍ _ اىحٍ _ اىعٍ _
الأرفع فالأرفع  قرب منيا ؿ الحركؼ في الحمؽ فجعميا أكؿ الكتاب ثـ مافكجد العيف أدخ

لمعرفة مخارج  الخميلكانت ىذه ىي الآلية التي اتبعيا ف 1حتى أتى عمى آخرىا كىك الميـ"
، أفلا يسأؿ أحدكـ ىنا كيؼ أىفٌ ع مف خلاليا أف يحقؽ نتائج مبيرةالأصكات كالتي استطا

ابر عمماؤنا اليكـ في المخ ليذه الطريقة البسيطة أف تيؤثر في العمـ الحديث؟ فقد أصبح
كىنا لا  لييا الخميؿ،ة كبيرة جراء النتائج التي تكصؿ إكبكسائؿ عممية جد متطكرة أماـ حير 

 .قد تككف نتيجة لدراسات سابقةربما يمكننا أف نجزـ بأف دراستو ىذه نشأت مف العدـ، ف

الذم لخص فيو آراء  ق( بكتابو المشيكر ''الكتاب''180)تبويويسليأتي بعده تمميذه  
ة التبدلات الصكتية لمغة العربية، الذم تميز ىك الآخر بدراس ق(255)ت الجاحظاستاذه، ثـ 

ق( كالذم أخد مف اسمو نصيب لتفكيره كعقمو فقد كاف جنيان بحؽ حيث 392)ت ابن جنيثـ 
: ''الخصائص''، ككتاب ''عرابسر صناعة الإ''ا المجاؿ، كتاب صنؼ كتابيف ميميف في ىذ

مف المكضكعات الصكتية، فكصؼ الصكت المغكم كمخارج الحركؼ،  "الذم ضمَّف كثيران 
الكصؿ المكسكرة لا المفتكحة نحك:) اًؾٍ، اًؽٍ....( مف إضافة ىمزة  الخميؿما قالو  مكرران 

كفرؽ بيف الأصكات الشديدة كالرَّخكة ككضح كيفية حدكث الصكت المغكم حيث شيبو بكتر 
 .2..."العكد كأثر الأصابع عميو

                                                           
ينظر: عبد الرحمف عثماف إبراىيـ آدـ: الفكاصؿ الصكتية كأثرىا عمى المكاقع الدلالية )دراسة صكتية دلالية(، بحث مقدـ   1

 .  3ـ، ص2007لمحصكؿ عمى درجة ماجستير)منشكرة(، كمية المغة العربية، جامعة أـ درماف الإسلامية ، السكداف، 
 .6المرجع نفسو، ص  2
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أصابعو  كىنا نستنتج الآلية التي اتبعيا ابف جني ألا كىي آلية النام ككيؼ كاف يراكح      
ليس ىذا فحسب، ليعرؼ كيحدد لنا مخرج كصفة ىذا الصكت ك  عمى الثقكب المكجكدة بيا

كاف يراكح لنا بيف نغمة كنغمة، كىذه الأخيرة سيككف ليا نصيبيا مف  فيك كفي نفس الكقت
 .الشرح لكف في كقت لاحؽ

مف لاحظكا معي عندما قمت كممة نغمة أكلا تصنؼ ىذه الأخيرة في الشؽ الثاني  
ا يعرؼ اليكـ تفطف أيضان لم ابن جنيكعميو فإف  لدرس الصكتي كىك الشؽ الفكنكلكجي؛ا

، ىذا العمـ الجديد بالنسبة لمسانيات الحديثة أك بعبارة أدؽ الصكتيات بعمـ كظائؼ الأصكات
إلا كيعرؼ أف ىذا العمـ  ىذيف الكتابيف ىذا العمـ كبالضبط في الحديثة، كما أف المبحر في

صفة  في ىذه الفترة بدأ بأخذك حيث أنو  ،اية القرف الرابع كالخامس لميجرةقؿ إلاَّ مع بدلـ يست
ؤلؼ مستقؿ بؿ مالذم أفرد مباحث صكتية ب ذا صفة الاستقلالية مع ىذا الجنيالعممية كك

 كاعتبرىا عممان قائمان بذاتو.

 عمماء التجويد: ب_

ية بيذا الجانب ذكرنا آنفان بأف الأمة العربية مف أعظـ الأمـ التي أكلت العنافكما   
ؿ ىنا أحدكـ ما الغاية مف ىذه العناية؟ كىؿ خمؼ ىذه العناية عناية المغكم أفلا يتساء

تأتي الإجابة أف ىذه العناية كراءىا عناية أخرل ألا كىي خدمة القرآف الكريـ، فيذا لأخرل؟ 
فكانت جؿٌ مفسريف، مؤكليف، لغكييف...  قراء، يو الدارسيف سكاء أكانكاالأخير تداكؿ عم

بيا ألا كىي خاصة  دراساتيـ ىذه منصبة حكؿ المدكنة القرآنية، كلما كاف ليذه الأخيرة ميزة
را لما يربط ىذه الدراسة يالعمماء العرب الدراسة الصكتية اىتماما كب فقد " أكلى التجكيدميزة 

كريـ، فكاف مف نتائج ىذه الدراسة ظيكر عمـ التجكيد الذم يحافظ عمىبتجكيد القرآف ال
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النطؽ السميـ لأصكات العربية، كعناية العرب بالصكتيات قديمة تعكد إلى اليكـ الذم بدأ  
 .1فيو المحف، فأصاب العربية في أصكاتيا كما أصابيا في نحكىا كصرفيا كدلالتيا..."

بأف عمـ الأصكات عند العرب  تامان  ما سبؽ ذكره نلاحظ أف ىناؾ إقراران  كمف خلاؿ 
ليذا التطكر فيك لـ عرؼ نشأةن كتطكران عمى يد عمماء العربية كعمماء التجكيد، لكف ىييات 

كالمؤسؼ حقان أف ىذا الأخير لـ يقتصر عمى الجانب  ،يستمر طكيلا ليعرؼ خمكلان كسباتان 
مؿ كؿ عمكـ العربية، كتمر السنيف ليتطكر ىذا العمـ مف جديد الصكتي فحسب بؿ تعداه ليش

رقدة استمرت سنيف كثيرة، كأسيـ  دة مف جديد بعة العربيَّ كتيَّ راسات الصَّ "كعادت الحياة إلى الدِّ 
ة كعمماء ة القديمة عند عمماء العربيَّ ة العربيَّ كتيَّ راسات الصَّ فييا رافداف كبيراف ىما: الدِّ 

 .جكيدالتَّ 

كتيَّة لدل الغربييف عمى يد عدد مف المستشرقيف، كعدد مف الباحثيف العرب   كالدِّراسات الصَّ
الذيف درسكا في جامعات الغرب فاطمعكا عمى مصادر ىذا العمـ كترجمكا أك نقمكا مف 

 ىكالذم ـ( ك 1913)تسوسيركىنا تجدر الإشارة إلى كؿ مف:  2مكضكعاتو إلى العربيَّة."
  Cours de linguistique المشيكر ىذا الجانب في كتابوؽ إلى الآخر بدكره تطر 

generale   انيات ـ لكنو لـ يمؽ ركاجان حتى انعقد مؤتمر المس1916سنة الذم عرؼ النكر
ىك كتابو يصؿ إلينا اليكـ بعد ترجمتو إلى ـ، كىا 1926سنة  تشؾفي مدينة براغ عاصمة 

لمحديث عف ىذا  المغة العاـ حيث خصص فصلا كاملا فصكؿ في عمـ المغة العربية بعنكاف 
عنكاف عمـ الأصكات المغكية )عمـ كظائؼ الأصكات ل ب ألا كىك الفصؿ السابع الحامؿالجان

phonology ( ابراىيم أنيس كره الكظيفي كعدة أشياء ميمة.... كفتناكؿ الجياز الصكتي كد
الذم تناكؿ فيو الصكت المغكم مكضحا كيؼ بدأ، ىذا  بكتابو  ''الأصكات المغكية''
                                                           

، عبر الرابط مع تاريخ الدخكؿ 5ص ، الدراسة الصكتية عند العرب،2، المحاضرة رقـممخص مقياس الصكتيات  1
   كالتكقيت:

https://elearning.univ-bejaia.dz  26/03/2023    08 :33 
عمـ الأصكات، محاضرة مقدمة لطمبة السنة أكلى ماستر تخصص لسانيات عربية ضمف مقياس  عيسى قيزة: بيبميكغرافيا  2

 .  6ـ، ص2022بيبميكغرافيا عمكـ المساف العربيِّ التُّراثيَّة، المركز الجامعي عبد الحفيظ بكالصكؼ، ميمة، 

https://elearning.univ-bejaia.dz/
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الذم الأصكات '' عمـ بمؤلفو ''كمال بشر ك ...فة إلى أعضاء النطؽ كأقساـ الصكتكبالإضا
  .... الأصكات كجكانبيا كصؼ

" حظيت أصكات العربيَّة بعناية طكائؼ مف العمماء كالباحثيف منذ كممخص القكؿ      
عصر تدكيف عمكـ العربيَّة في القرف الثَّاني اليجرمِّ حتى عصرنا، فقد تناكليا بالبحث عمماء 
العربيَّة مف نحاة كلغكييف، كما تناكليا عمماء قراءة القرآف، كجعمكا مف دراسة أصكات العربيَّة 

ة القرآف عمما مستقلا سمي عمـ التَّجكيد كنشطت دراسة أصكات العربيَّة في كظكاىرىا في قراء
  .1عصرنا عمى أيدم بعض المستشرقيف أكلا، ثـ عمى يد الباحثيف العرب بعد ذلؾ"

ان لحاجة العربية إلى نشأة أصيمة نظر  تكيو إلى أف الدراسة الصكتية نشأينا كجب التنف    
؛ ثر بغيرىا مف الدراسات خلافان لما يقاؿ بأف الدراسة الصكتية بمعنى أنيا لـ تتأ ىذه العمكـ

إم عمماء العرب بغيرىـ مف مثؿ اليكناف كالينكد، فكما  ؛العربية نشئت بتأثر الجيكد العربية
 بحث الينكد في ىذا الجانب لفيـ كتابيـ المقدس الفيدا، فقد بحث العرب أيضان.

 الصوت:مفيوم  _2 

 أ_ لغة:

 اتى إذ يقكؿ:" صى الصكت الجرس كىك النداء كالصياح  لبن منظورجاء في لساف العرب     
، اهي عى دى اف فى سى نٍ إً بً  تى كَّ صى  اذى إً  لؾى ذى ت كى كِّ صى مي  كى يي فى  تى كَّ صى  اؿي قى يي ل كى ادى نى ... وً بً  كتى صَّ ...كى كتي صي يى 
 افً سى نٍ عمى الإً  قان بً نطى عنى مي ذا المى يى بً  تي كٍ الصى  كفي كي يى كى  حه ائً صى  اهي نى عٍ مى  ته ائً صى ... اتى صى  اؿي قى يي كى 
"هً رً يٍ غى كى 

2. 

 

                                                           
 . 5، صالأصكات عمـ بيبميكغرافياعيسى قيزة:    1
جماؿ الديف بف مكرـ ابف منظكر الأنصارم الإفريقي: لساف العرب، مادة )ص ا ت(، ضبط: خالد رشيد القاضي، دار  2

 . 401ـ، ص2006، 1، ط7صبح، بيركت، لبناف، ج
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 ب_ اصطلاحاً:

 الجاحظكجكد لمثاني دكف الأكؿ كعميو يعرفو  الكلاـ كمادتو إذ لاجكىر الصكت   
ق( بقكلو:" الصكت ىك آلة المفظ، كالجكىر الذم يقكـ بو التقطيع، كبو يكجد 255)ت

كلامان مكزكنان كلا منثكران إلا بظيكر الصكت، كلا التأليؼ، كلف تككف حركات المساف لفظان كلا 
 .1تككف الحركؼ كلامان إلا بالتقطيع كالتأليؼ"

الإنساف، فعند الكلادة كبمجرد استنشاؽ  ظاىرة طبيعية في ىككالصكت      
عف  ما نسمعو ؟ كمنو فيك ان صكترضيع في البكاء فيذا يعد ( يبدأ الO2اليكاء)الاكسجيف
حتكاؾ الحاصؿ الاأم الأثر السمعي الذم ينتج مف خلاؿ  كندرؾ أثره بونحس طريؽ الأذف ك 

:" الصكت عممية حركية يقكـ تمام حسانإذ يقكؿ بيف أعضاء الجياز الصكتي مع اليكاء 
بيا الجياز النطقي، كتصحبيا آثار سمعية تأتي مف تحريؾ اليكاء فيما بيف مصدر إرساؿ 

نتيجة حكدث  فيك  كبالتالي 2الو كىك الأذف"الصكت كىك الجياز النطقي، كمركز استقب
مكانية كركده بشكؿ منفرد أك ضمف ىذا كبالإضافة إلى إ الشيئيف السابؽ ذكرىما،حركة بيف ال

 :ػكبالتالي فكفيميا  ا تركيب الكممات كالجمؿ،سمسمة مف الأصكات كالتي نستطيع مف خلالي
مف سلاسؿ الأصكات المتشابكة التي "ىك أصغر كحدة كلامية فعندما نتكمـ نتفكه بالعديد 

كىنا تجدر بنا الإشارة   3الكممات كالتي بدكرىا تتحد لتككف الجمؿ كمف ثـ الكلاـ" تتحد لتككف
إلى نقطة ميمة ألا كىي كجكب التفريؽ بيف الصكت كالحرؼ فيذا الأخير ىك" أصغر قطعة 

 بالحرؼ الكاحد مستحيؿ مف السمسمة الكلامية. كلا يجكز لو أف ينفصؿ بنفسو، لأف النطؽ

                                                           
، 1أبك عثماف عمرك بف بحر الجاحظ: البياف كالتبييف، تح كش: عبد السلاـ ىاركف، دار الجيؿ، بيركت، لبناف، ج  1
 .285ص

 .66ـ، ص1979، 2ماـ حساف: المغة العربية معناىا كمبناىا، الييئة المصرية العامة لمكتاب، القاىرة، طت  2
 ،1ط الإنسانية، كالعمكـ الآداب لكمية المبنانية الجامعة جرجكر، ميى: يؽتنس العممي، البحث مناىج دليؿ: لبس جكزؼ  3

 .131-130ص ـ،2020
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لمفظ كمنو فيك ا 1بكيو"يكما يشير إلى ذلؾ عمي ابف إسحاؽ الرٌماني أكبر شراٌح كتاب س
، فمك نطؽ أحدنا بالحرؼ )س( لكحده إلا اذا استعمؿ مع غيره الذم لا يمكننا ادراؾ معناه

متسمسؿ د في سياؽ كلامي ماذا سيتبادر إلى أذىاننا؟ لا شيء صحيح، لذلؾ يجب أف ير 
حيث" جعؿ  حيف فرؽ بيف الصكت كالحرؼ تمّام حسانكجب استحضار ما ذكره  كىنا

الصٌكت حقيقة مادية، كالحرؼ قسـ يضـ أنكاعا مف الأصكات، كىك فكرة ذىنيٌة لا حقيقة 
     . 2جزء مف تحميؿ الكلاـ كالحرؼ جزء مف تحميؿ المٌغة" تماـ حسافمادية، كالصٌكت حسب 

  : عمم الأصوات أقسام _3

 كىي عمى النحك التالي:

 :) الفوناتيك( عمم الأصوات العامأولً_ 

 مفيومو: أ_

ؼ "ىك العمـ  فركع عمـ المسانياتكيعد عمـ الأصكات أحد العمكـ المغكية بؿ كأحد أىـ      
الذم يتناكؿ بالدرس الأصكات الإنسانية في جانبيا المادم، كذلؾ مف أجؿ كصفيا، 
كتفسيرىا، كتصنيفيا، معتمدان في ذلؾ كمو عمى النظريات كالمعارؼ المستمدة مف فركع ىذا 

 يدرسبحدٌ ذاتيا، ف ينظر في الأصكات فنستنج أف عمـ الأصكات العاـ 3العمـ، عمـ الأصكات"
الصكت دراسة مادية مف  يدرس أنو عنىمب، بؿ كحتى مف حيث سماعياصفاتيا جيا ك مخار 

                                                           
 -Hadj-salah(A) ;la notion de syllabe et la théorie cinético impultionnelle desانظر:  1

phonéticiens Arabes ,Revue AL LISANIYAT ,université d’Alger,vol,1,n°1,1971,p,63  
سياميا في الدرس الصكتي العربي"،   جكاف 21، ع: مجمة التواصلنقلا عف: شريؼ بكشحداف: "النظرية الخميمة الحديثة كا 

 .4ـ، ص2008
، نقلا عف: أنكر طراد: ا"لدٌرس 74ـ، ص1994ينظر: تماـ حساف: المغة العربية معناىا كمبناىا، دار الثقافة، المغرب،   2

 02، ع15، ـمجمة الصوتياتالصٌكتي في نظر المٌسانييف العرب الكصفييف كرأم عبد الرحمف الحاج صالح"، 
 . 81ـ، ص2019ديسمبر

 .37ـ، ص2013، 1فضؿ محمد: الأصكات المغكية، دار المسيرة، عماف، ط عاطؼ  3
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 ىك مخرجو؟ كماىي صفاتو؟ كيؼ أفرؽ  ما فأعرؼ  حيث الصفة كالمخرج أم أدرسو لكحده
بيف _ـ_  ك _ب_ ماىي الصفات التي يشتركاف فييا ىذاف الصكتاف؟ عمى سبيؿ المثاؿ 

ا ما نسميو بالدراسة الصكتية العامة كالتي أصبحت ماىي الصفات التي يختمفاف فييا؟ فيذ
 .تيؾالفكنا تعرؼ حديثان بمصطمح

الذم يعنى بتحرير الأصكات الكلامية مع تصنيفيا  كممخص القكؿ: فعمـ الفكناتيؾ ىك     
 .كالاىتماـ بكيفية النطؽ بيا كاستقباليا دكف الالتفات إلى كظائفيا

  تيكىي عمى النحك الآ فروعو: ب_

 عمم الأصوات النطقي) الفزيولوجي(: 1ب_

الدراسات الصكتية  اىتماـ كذلؾ لككف جؿٌ  ؛ىذا الفرع مف أقدـ الفركع كأكليا يعتبر     
كالذم بدكره يقكـ عمى الملاحظة الذاتية ذات الطابع  ،القديمة منصب في ىذا الفرع بالذات

ي لممتكمـ، محددان أعضاء نتاج الصكت في الجياز النطق"يعنى بطريقة إ الكصفي كمنو فيك
 .1النطؽ لدل الإنساف مع ما يترتب عمييا مف صفات تتميز بيا كؿ مجمكعة مف الأصكات"

نتاج الصكت مع الانتباه ىذا الفرع يختص بدراسة كيفية إ فأب كنستنتج مف خلاؿ ما سبؽ    
  منيا: ، كما أنو يختص بعدة جكانب نذكرإلى حركة أعضاء الجياز النطقي أثناء الكلاـ

، (لثكية، أك شفيية أك غيرىا)دراسة الأصكات المنطكقة كالتفريؽ بينيا مف حيث إنيا أ. " 
، كصفتيا) مجيكرة، أك ميمكسة(، (انفجارية، أك احتكاكيةكالكيفية التي ينطؽ بيا )

 كنكعيا)أنفية أك فمكية(، إلى غير ذلؾ.

 الأعضاء المستخدمة في ىذا التككيف. ة التي بيا تككٌفقالطري ب.

                                                           
، 1فيد خميؿ زايد كمحمد صلاح رماف: الصكت بيف الحرؼ كالكممة، دار الإعصار العممي، عماف، الأردف، ط   1

 .96ـ، ص2015
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 1كظيفة الصكت المنطكؽ"  . ج

كالتي ىي بدكرىا تقكـ بإنتاج الأصكات  ؛فيك يكلي العناية لأعضاء النطؽ كبالتالي    
الكلامية، فيدرس آلية انتاجيا محددان مخارجيا كصفاتيا المختمفة مع الكصؼ المكضكعي 

 ليا.

 الأكوستيكي(:زيائي)يالأصوات الفعمم  2ب_

كتتجمى كظيفة ىذا الفرع في دراسة التراكيب الطبيعية للأصكات المغكية كعميو يككف      
ة الكاقعة عقميداف الدراسة ىك المكاف الذم يككف فيو كؿ مف المتكمـ كالمستمع، كبالضبط الب

الذم " ىك العمـ ػف، كأذف الثاني) المتمقي لمصكت(، (بيف فـ الأكؿ )الذم يصدر الصكت
زيائية لممكجات الصكتية التي يحدثيا نشاط أعضاء النطؽ، كتنقؿ ييبحث في الخصائص الف

لتمؾ المكجات  زيائيةيكىنا نرل العناية بالخصائص الف 2عبر اليكاء بيف المتكمـ كالمستمع"
الصكتية التي تنتشر في اليكاء فيدرس ىنا ىذه المرحمة كالتي يمكننا أف نطمؽ عمييا 

حمة الانتقالية لمصكت، فيك ينتقؿ مف فـ المتكمـ لينتشر في اليكاء مشكلا مصطمح المر 
يعنى بدراسة الذبذبات الصكتية التي مكجات أك ذبذبات صكتية تصؿ إلى أذف السامع كعميو" 

الصكتية عبر قناة  تنتقؿ مف جياز النطؽ إلى جياز الاستقباؿ، كيركز عمى انتقاؿ المكجات
   .3تكمميف"الاتصاؿ بيف الم

 عمم الأصوات السمعي:  3ب_

العمـ الذم يبحث في إدراؾ الأصكات المغكية،  عمى أنو "  عاطف فضل محمدو يعرف     
كيقكـ عمى جانبيف ىما: عضكم مخرجي، كنفسي، كيركز جيكده عمى الذبذبات التي تتقبميا 

                                                           
 .46، صالمغكية الأصكاتعاطؼ فضؿ محمد:   1
 المرجع نفسو.  2
 .96، ص   كالكممة، الحرؼ بيف الصكت فيد خميؿ زايد كمحمد صلاح رماف:  3
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ثـ يكمؿ قكلو:" يتمثؿ في مدل تأثر  1أذف السامع، كالأثر النفسي ليذه الذبذبات في المتمقي"
 2طبمة الأذف بالأصكات، أم في ميكانيكية الأذف الداخمية، كفي استجابة الأعضاء السمعية"

بأف ىذا الفرع ييتـ بدراسة طريقة التقاط الأذف لمصكت كتحميمو لتأتي بعد ذلؾ كىنا نستنتج 
كبالتالي فؾ شفراتو حيث أف ىذا الأخير يتـ عمى  ،مرحمة الفيـ كالإدراؾ ليذا الصكت

ظائفيا لدل الإنساف يعنى بمككنات جياز السمع كك  الدماغ كبالضبط في المخ  فيكمستكل 
 سكاء أكانت سميمة أك أصيبت باختلالات كراثية.

بدراسة ميكانيكية  : " ىك العمـ الذم يعنىنادر أحمد جراداتكفي ىذا السياؽ يقكؿ      
كالطرؽ التي تؤدم في سمككيتو كتأثره بالأصكات التي تشكؿ مادتو الرئيسية،  السمعي الجياز

 3مف حيث تمكجيا، كاستقباليا، كتحكيميا إلى برقيات، عبر سمسمة الأعصاب إلى الدماغ"
 كجب أف نشير إلى أمر ميـ ألا كىك:كىنا 

أف المتخصصيف الدقيقيف في فسيكلكجيا الجياز السمعي كعمـ النفس الإدراكي ىـ      
المذيف يكلكف العناية بيذا الجانب، فلا يخفى عمى أم باحث في المغة بصفة عامة، أك باحث 
في عمـ الأصكات بصفة خاصة أف ىذا الفرع بالذات يكاجو مشاكؿ عدة مما ينفرىـ عف 

 دراستو كالاىتماـ بو.   

كىناؾ مف يعد عمـ الأصكات التجريبي ) المعممي، أك الآلي( أحد فركع عمـ الأصكات     
زيائي، فكظيفتو يالعاـ كالذم يتكاكؿ عميو كؿ مف عمـ الأصكات النطقي كعمـ الأصكات الف

تتمثؿ في القياـ بالتجارب عف طريؽ المخابر المزكدة بالآلات كالأدكات التكنكلكجية 
 المتطكرة.

                                                           
 .46، صالمغكية  الأصكاتعاطؼ فضؿ محمد:   1
 المرجع نفسو.  2
3
ـ، 2009، 1: الأصكات المغكية عند ابف سينا عيكب النطؽ كعلاجو، الأكاديميكف، عماف، الأردف، طنادر أحمد جرادات  

 .77ص
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 از الصوتي)النطقي(:الجي_ 1

كبيرا قبالا أىـ المباحث الصكتية التي شيدت إ يعتبر الجياز الصكتي بأعضائو مف      
جياز ىكائي يتككف  مف طرؼ الباحثيف، كالذم بدكره أخذ نصيب الأسد مف الدراسات فيك "

مف منفاخيف ىما: الرئتاف، كمف أنبكبيف ىما: القصبة اليكائية، كالحمؽ. كمف تجكيفيف ىما: 
 كما أف 1فمكم، كأنفي كمف صمامات شتى ىي: الحنجرة، كالحنؾ الميٌف، كالمياة، كالشفتاف"

  كالرئتيف الشفتيف بيف محصكرة بشرية أجيزة ثلاثة إلى يشير مصطمح ىك الصكتي الجياز
 كظيفة يحدد محمد فضل عاطف ىك كىا الأصكات، صدارإ عممية في يـتس بدكرىا كالتي
 ة ىي:يس" كىذا الجياز اليكائي يتككف مف ثلاثة أجيزة رئ قكلو:ب جياز كؿ

 _ الجياز التنفسي: كىك المسؤكؿ عف تكفير تيار اليكاء الضركرم لإنتاج الأصكات 

_ الجياز الصكتي، ككظيفتو إنتاج الطاقة الصكتية كذلؾ بتحكيؿ الطاقة الديناميكية لتيار 
 اليكاء إلى طاقة أككستيكية عف طريؽ تذبذب الأكتار الصكتية

  .2" _ الجياز النطقي ككظيفتو إنتاج الأصكات الكلامية

نتاج الأصكات الصكتي( كظيفة كاحدة تقتصر عمى إ كىذا لا يعني أف ليذا الجياز ) الجياز
 .المغكية كفقط، بؿ لو كظائؼ أخرل

" يتككف  كىنا سنعرض مككنات )أعضاء( كؿ جياز مف الأجيزة السابقة الذكر حيث     
 جياز النطؽ عند الإنساف مف ثلاثة أجيزة تعمؿ متكاممة ىي:

مخزف اليكاء الحامؿ  الجياز التنفسي: يتككف مف الحجاب الحاجز كالرئتيف) -1
 لمصكت( كالقصبة اليكائية

                                                           
 .64، صالمغكية الأصكاتعاطؼ فضؿ محمد:   1
 المرجع نفسو.  2
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الجياز الصكتي: كيتككف مف الحنجرة حيث يكجد الكتراف الصكتياف كىما أىـ  -2
 أعضاء النطؽ بغيابيما ينعدـ الصكت كالنطؽ

الجياز النطقي: حيث تنطؽ كؿ الأصكات فيو تقريبان كيتككف مف: لساف المزمار،  -3
ؾ الميف، المياة، المساف، الأسناف كالمثة، الحمؽ، الحنؾ الصمب)الغار(، كالحن

 .1الشفتاف كالخياشيـ"

تفكتني الإشارة ىنا إلى أف عممية النطؽ بصكت مف الأصكات يتطمب كضعان معينان  كلا     
لذلؾ العضك المسؤكؿ عف انتاج ذلؾ الصكت، فالاختلاؼ في الكضع يؤدم إلى الاختلاؼ 

 في المخرج ككذا الصفة.  

 الأصوات:مخارج _ 2

حرنجمت فنجده ننا ىنا نرل أف آراء العمماء قد إبالنسبة لمحديث عف تعريؼ المخرج  فإ     
بمعنى الحيز،  عند القدماء تارةن بمعنى مكضع النطؽ كأخرل بمعنى مخرج الحرؼ كما نجده

 المحبس، المدرج

ق( يعرفو بقكلو:" ىك محؿ الخركج، 560)ت انأبو الإصبع السُّماني ابن الطحىك  فيا
كمكضع ظيكر الصكت، كتمييزه عف غيره مف الأصكات، إذ المخرج نقطة يحدث فييا حبس 
اليكاء، أك تضيؽ مخرجو، بحيث يحدث الصكت الذم تسمعو، كىذه المخارج مكزعة عمى 

  .2المدرج الصكتي الذم يمتد مف الحنجرة إلى الشفتيف"

 
                                                           

، عبر الرابط مع تاريخ الدخكؿ 1مصطفام: الجياز النطقي عند عمماء المغة حديثا كعممية حدكث الصكت المغكم، ص  1
 كالتكقيت:

 http://fll.univ-bouira.dz  2023/03/13         20:00 
ق(، المعركؼ بابف الطحاف: مخارج الحركؼ كصفاتيا، تح: محمد يعقكب تركستاني، 560الإماـ السُّماني الإشبيمي)ت  2

، نقلا عف: نادر أحمد جرادات: مرجع سابؽ، 22ـ، ص1984، 1تنفيذ مركز الصؼ الإلكتركني، الرياض السعكدية، ط
 .93ص

http://fll.univ-bouira.dz/
http://fll.univ-bouira.dz/
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 عند القدماء:أ.

 في معجمو العيف. الخميل بن أحمد الفراىيديكىنا اخترنا الترتيب الصكتي الذم أقره  

 عددىا الحروف التعميل التسمية
نتاجيا مف لأف إ حروف حمقية

 الحمؽ
 5 ع / ح / ق/ خ / غ 

 مف نتاجياإ لأف حروف ليوية
 المياة

 2 ؽ / ؾ

 شجرة مف نتاجياإ لأف حروف شجرية
 بمعنى أم الفـ

و فٍرًجي   مى

 3 ج / ش / ض

أسمة  مف نتاجياإ لأف حروف أسمية
 المساف

 3 ص / س / ز

نطع  مف نتاجياإ لأف حروف نطعية
الغار الأعمى لمسقؼ 

 لمفـ العمكم الصمب 

 3 ط /  د / ت

 3 ظ /  ذ / ث المثة مف نتاجياإ لأف حروف لثوية
ذلؽ  مف نتاجياإ لأف حروف ذلقية

 المساف
 3 ر /  ؿ / ف

 مف نتاجياإ لأف حروف شفوية
 الشفتيف

 3 ؼ / ب /  ـ

 حروف ىوائية
 

 مف نتاجياإ لأف
 اليكاء

 4 ك/ ا / م/ ء)اليمزة(

 .1عند الخميؿ بف أحمد الفراىيدم جدكؿ يكضح الترتيب الصكتي

                                                           
 .98-97ص ،كعلاجو النطؽ عيكب سينا ابف عند المغكية الأصكات جرادات، أحمد نادر: ينظر  1
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 عند المحدثين: ب. 

ىذا الترتيب بككنو ترتيبا تنازليا )مف الأعمى إلى الأسفؿ( أم بمعنى مف الشفتيف  تميز    
مخابر الأصكات  في اميا العمماءأق التي متجاربنزكلا إلى أقصى الحمؽ، كىذا نتيجة ل

 .الحديثة

 عددىا الحروف المخرج
 3 ب / ـ / ك الشفتان

 1 ؼ الشفة + الأسنان
 3 ذ / ث / ظ الأسنان + حد المسان

س / ص / د / ض / ت /  الأسنان + المثة + المسان
 ط / ز

7 

 3  ؿ / ر / ف المثة
 3 ش / ج / م الطبق الصمب
 4 ؾ / غ / خ / ح الطبق المين

 1 ؽ المياة
 3 ق / ء)اليمزء( / ع الحنجرة

  .1المحدثيف عند الصكتي الترتيب يكضح جدكؿ

 

 :الأصوات البشرية وأنواعيا _3

 ف كىما:الأصكات البشرية إلى نكعيف رئيسي يمكف تقسيـ  

 

                                                           
 .99ص ،كعلاجو النطؽ عيكب سينا ابف عند المغكية الأصكات جرادات، أحمد نادر ينظر:  1
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  أ_  الصوامت:

عف المركر  " تنتج عف انحباس اليكاء كحجزهكالتيكىي حركؼ المغة العربية المعركفة     
 1في الحمؽ أك الفـ أك مجرل التنفس بصفة عامة" ةكميا أك جزئيا بأحد الحكاجز المكجكد

كمعنى ذلؾ أنيا تتميز باعتراض اليكاء الصادر مف الرئتيف أثناء خركج الصكت مف الجياز 
    .الصكتي مما يسبب تكتر كاحتكاؾ كربما الحجز )الغمؽ(

 :كلو أربعة أشكاؿ يكضحيا الجدكؿ الآتي

 حروفو الشكل) النوع(
ب / ت / د / ض / ط / ؾ / ؽ / ء  أصوات شديدة انفجارية

 )اليمزة(
ث / ح / خ / ذ / ز / س / ص / ظ / ع  أصوات رخوة

 / غ / ق
 ج أصوات مركبة
 ك / م / ف / ر / ؿ / ـ أصوات مائعة

  .جدكؿ يكضح أشكاؿ الأصكات الصامتة

 الصوائت:ب_ 

" ىي التي لا يجد معيا اليكاء عقبة تعترض طريقيا مف بقكلو: محمد الأنطاكيكيعرفيا      
كىي ىنا عكس الأكلى، حيث أنيا لا تكاجو أم اعتراض أك  2الصكتية"نقطة مف نقاط القناة 

كىي في المغة العربية ستة صكائت ثلاثة منيا تضييؽ مف قًبؿ أعضاء الجياز النطقي 
  .قصيرة كالأخرل طكيمة

  ي [ كالكسرة ]ً  القصيرة: كىي الفتحة  ] ى [  كالضمة [ ] 
                                                           

 .46ـ، ص1970، 1محمد مبارؾ: المغة كخصائص العربية، دار الفكر، بيركت، ط  1
 .227ـ، ص1969، 2محمد الأنطاكي: الكجيز في فقو المغة، دار الشرؽ، السعكدية، ط  2
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  بالكاك ] ك [ كالمد بالياء ] م [الطكيمة: كىي المد بالألؼ ] ا [ كالمد 

لاعتبار المغكييف الكاك كالياء )غير المديتيف( مف  كمال بشر ونشير إلى ما يكضح كىنا     
الأصكات الصامتة، قائلا: "الكاك كالياء في المغة العربية مف الأصكات الصامتة في سياقيف 

 صكتييف ميعىينٌيف ىما:

 _ إذا أتبعتً الكاك كالياءي بحركةو مف أم نكع 1

 _ إذا كقعتا ساكنتيف كقبميما فتحة2

كلكف يجب ألٌا ننسى أنيما في ىاتيف الحالتيف ليما شىبىو نطقي بالحركات، كما أفَّ ليما     
شىبىيا كظيفيان بالأصكات الصامتة مف جية أخرل. كليذا ييطمؽ عمييا العمماء في ىاتيف 

. كليس ىناؾ أبدان ما يمنع مف تسميتيا (semi-vowelsأنصاؼ الحركات )الحالتيف 
 .1أنصاؼى صكامت"

 2صفات الأصوات:_ 4

عند يا تعريف الصفة
 القدامى

حروفيا عند  عند المحدثين ياتعريف
 القدامى

حرفيا عند 
 المحدثين

ك المجيكر ىك  الجير
حرؼ أشبع 
الاعتماد في 
مكضعو، كمنع 
النفس أف يجرم 
معو حتى ينقضي 

 
 
 

كىك الصكت الذم 
تتذبذب الأكتار 

 الصكتية حاؿ النطؽ بو

 
الألؼ 

/ع/غ/ؽ/ج/
م/ض/ؿ/ف/
ر/ط/د/ز/ظ/
 ذ/ب/ـ/ك/

 
 

ب/ج/د/ذ/ر/
ض/ظ/ع/غ/
ؿ/ـ/ف/الكاك 
كالياء غير 

                                                           
، نقلا عف: عبد المعطي نمر مكسى: 51، المغة لفندريس، ص86-85كماؿ بشر: عمـ المغة العاـ) الأصكات(، ص  1

 .38-37ـ، ص2014، 1الأصكات العربية المتحكلة كعلاقتيا بالمعنى، دار كمكتبة الكندم، ط
 .36-84ص سابق، مرجع: موسى نمر المعطي عبد: ينظر  2
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الاعتماد )عميو( 
 كيجرم الصكت

 

 المديتيف اليمزة

الميمكس حرؼ  ك اليمس
أضعؼ الاعتماد 
في مكضعو حتى 
 جرل النفس معو

إنو الصكت الذم لا 
تتذبذب الأكتار 

 الصكتية حاؿ النطؽ بو

ق/ح/خ/ؾ/
ش/س/ت/
 ص/ث/ؼ

ت/ث/ح/خ/
س/ش/ص/ط
 /ؼ/ؽ/ؾ/ق

  الشدة
 
 
 

الشديد كىك الذم  ك
يمنع الصكت أف 

 يجرم فيو

ينتج عف  كىك الذم
محبس مجرل اليكاء، 
الخارج مف الرئتيف 
حبسا تاما في مكضع 
مف مكاضع النطؽ، 

حيث ييضغط اليكاء، ثـ 
ييطمؽ سراح المجرل 
اليكائي فجأة، فيندفع 
اليكاء محدثا صكتا 

 انفجاريا
 

 
 
 
 

اليمزة/ؽ/ؾ/
ج/ط/ت/د/ب
 /ف/ـ/ؿ/ر

 
 
 
 

ب/ت/د/ط/
ض/ؾ/ؽ/ 

 اليمزة

  الرخاوة
 
 
 

كالرخك الذم 
تستطيع إجراء 
الصكت فيو إف 

 شئت

عند النطؽ بالصكت 
الرخك لا ينحبس اليكاء 

، كانما انحباسا تامان 
يككف مجراه عند 

ضيقان جدان  المخرج
كيترتب عمى ضيؽ 
المجرل أف النفس في 
أثناء مركره ييحدث نكعان 

 
 
 
 

ق/ح/غ/خ/
ش/ص/ض/

/س/ظ/ث/ز
 ذ/ؼ

 
 
 
 

س/ز/ص/ش
/ذ/ث/ظ/ؼ/
 ق/ح/خ/غ
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مف الصفير أك الحفيؼ 
تختمؼ نسبتو تبعان  
 لنسبة ضيؽ المجرل

  الطباق
 
 
 

/ 

ىك ارتفاع مؤخر المساف 
في اتجاه الطبؽ بحيث 

يتصؿ بو عمى حيف  لا
يجرم النطؽ في مخرج 
آخر غير الطبؽ يغمب 
أف يككف طرؼ المساف 
أحد الأعضاء العاممة 

 فيو

 
 
 
 

/ 

 
 
 

ض/ط/ظ/
 ص

الذلقة 
 والصمات

 
 

/ 

ة سميت بحركؼ الذلاق
لأنو ييعتمد عمييا بذلؽ 

كىك صدرهي المساف 
كطرفو كباقي الحركؼ 

 تسمى مصمتة

 
 

 باقي الحركؼ

 
 

ؿ/ر/ف/ؼ/ب
 /ـ

  التفشي
 

/ 

انتشار خركج الريح 
كانبساطو حتى ييتخيؿ 
أف الشيف انفرشت، 
حتى لحقت بمنشأ 

 الظاء

 
 

/ 

المتفؽ عميو 
ىك حرؼ 

/ش/ كأضاؼ 
بعضيـ 
 /ؼ/ظ/

فال تسال
 والستعلاء

انخفاض المساف 
كالصكت إلى قاع 

 الفـ

 
/ 

 
/ 

ع/خ/ؽ/ص/
 ض/ط

كتسمى أيضا 
حركؼ 
 الانطباؽ
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  الصّفير
/ 

حدَّة الصكت، كالصكت 
 الخارج عف ضغط ثيقب

 
/ 
 

 
 ص/ز/س

  القمقمة
 
 
 

/ 

سميت كذلؾ لأنيا 
طحبيا ضغط يص
في مخرجيا في  المساف

الكقؼ مع شدة الصكت 
فإذا أردت بيانيا 

لممخاطب احتجت إلى 
قمقمة المساف كتحريكو 
عف مكضعو حتى 
 يخرج صكتيا فيسمع

 

 
 
 
 

/ 

 
 
 
 

 ؽ/ج/ط/د/ب

كالمكرر أنؾ إذا  التكرار
 كقفت عميو رأيت 
طرؼ المساف يتعثر 
 بما فيو مف التكرير

 

 
/ 

 

 
 ر

 
/ 

ىك الخركج مف  النحراف
صفة إلى أخرل أك 
 مف مخرج إلى آخر

 

 
/ 

ؿ كزاد 
 الككفيكف ر

 
 

 
/ 

  الستطالة
 
 

/ 

سميت كذلؾ لأنيا 
استطالت عمى الفـ عند 
النطؽ بيا حتى اتصمت 
بمخرج اللاـ، كذلؾ لما 

 
 
 
 ض

 
 
 

/ 



نظرية حدود...  والحوسبة الصوت                                          الأول الفصل  

 
35 

اجتمع فييا مف قكة 
بالجير كالاطباؽ 

 كالاستعلاء
 

 

 .جدكؿ يكضح صفات الأصكات

  :الجدكؿ كالتعاريؼ المقدمة نستنتج أف صفات الحركؼ تنقسـ إلى قسميف مف خلاؿ

 أكلا: الصفات التي ليا ضد

 .أ_ اليمس كضده الجير

 فالأكؿ ىك جرياف النَّفس عند النطؽ بالحرؼ.  
 جرياف النَّفس عند النطؽ بالحرؼ. بينما الثاني ىك انحباس 

   .ستفاؿب_ الاستعلاء كضده الا

 المساف إلى الحنؾ الأعمى عند النطؽ بالحرؼ  فالأكؿ ىك ارتفاع. 
 المساف إلى أسفؿ الفـ عند النطؽ بالحرؼ بينما الثاني ىك انخفاض. 

 .ت_ الشدة كضدىا الرخاكة

 فالأكلى ىي انحباس جرياف الصكت كذلؾ عند النطؽ بالحرؼ. 
 بينما الثانية ىي جرياف الصكت مع الحرؼ كذلؾ عند النطؽ بو. 

 .الانفتاح ث_ الإطباؽ كضده

 فالأكؿ ىك ارتفاع المساف إلى الحنؾ الأعمى مع الالتصاؽ بو عند النطؽ بالحرؼ. 
  بينما الثاني ىك ذلؾ الانفتاح الذم يككف بيف المساف كالحنؾ الأعمى عند النطؽ

   .بالحرؼ
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 .ج_ الإذلاؽ كضده الإصمات

 عند النطؽ بالحرؼ فالأكؿ ىك الاستناد عمى ذلؽ المساف.  
  ىك عكس الأكؿ بحيث لا ترد حركؼ الاصمات إلا مع حركؼ الإذلاؽ  الثانيبينما

    .كذلؾ في الكممات الرباعية كالخماسية

 ثانيا: الصفات التي لا ضد ليا

 أ_ الصفير

 رج مف بيف الشفتيف ملازما لحركفو.ىك حدة الصكت الذم يخ 

 ب_ القمقمة

 الساكف ىي اضطراب يصيب المخرج عند النطؽ بالحرؼ. 

 الانحراؼ ت_

 ىك الميؿ عند النطؽ بالحرؼ مف المخرج الأصمي إلى مخرج آخر.  

 ث_ التكرار

 ىك اىتزاز يصيب مقدمة المساف عند النطؽ بالحرؼ كيتميز بيا حرؼ الراء.  

 ج_ التفشي

 كىي صفة يتميز بيا حرؼ الشيف.  

 ح_ الاستطالة

 ىي امتداد الصكت في المخرج عند النطؽ بالحرؼ. 
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 :) الفونولوجيا( عمم الأصوات الوظيفي_ ثانياً 

 مفيومو:أ_ 

إلى عمـ  كمال بشر، ترجمو ) (Phonologieىي مصطمح معرب مف  الفكنكلكجيا     
بالرغـ مف ك  عمـ التشكيؿ الصكتي،بترجمتو إلى  تمام حسانكظائؼ الأصكات بينما قاـ 

كع عمـ المغة فرع مف فر اختلاؼ الترجمة إلا أف المعنى كالمادة )المحتكل(ىك نفسو، فيي 
ؼ عمى أنيا:" دراسة الأصكات المغكية لمغة ما، كدراسة كظيفتيا في إطار النظاـ كتعرٌ 

التشكيؿ الصكتي، أك عمـ كظائؼ الأصكات،  ]عمـ[ىالصكتي لتمؾ المغة. كيسمى أيضان عم
ظيفة الصكت كذلؾ ضمف أم بمعنى أنو عمـ يبحث في ك  1أك عمـ الأصكات التنظيمي"

"ىك العمـ الذم كما جاء فيو أنو المعنى، كما كرد تعريؼ آخر ليا، ني كعلاقتو بالنظاـ المسا
يدرس أصكات المغة لجية كظيفتيا التمييزية في نظاـ التكاصؿ المغكم، إنو ييتـ أساسان 
بالشكؿ لا بالمادة الصكتية التي تميز، في المساف عينو، مرسمتيف مختمفتيف المعنى، كما تمؾ 

كيتضح لنا مف خلاؿ ما سبؽ  2تسمح بتمييز المرسمة مف خلاؿ تحقيقات فردية مختمفة" التي
ذكره بأف الفكنكلكجيا ىي العمـ الذم ييتـ بدراسة كظيفة الصكت كيككف ذلؾ داخؿ البنية 
المغكية، أم أنيا تكلي العناية بما يسبقو ككذا ما يمحقو مف الأصكات كزيادة عمى ىذا فيي 

، كعميو نخمص إلى أف مكضكعيا يتمثؿ ا الأخير مف حيث علاقتو بالدلالةتيتـ بدراسة ىذ
 في محاكلة معرفة ما يطرأ لأصكات الكلاـ داخؿ الجماعة المسانية كذلؾ مف خلاؿ:

 .الدراسة التاريخية) عبر التاريخ( لمتغيرات التي تعترم أصكات الكلاـ -
 .الدلالييـ في التطكر أصكات بأخرل في لغة معينة مما يسابداؿ  -
  .النقؿ الذم يصيب الأصكات كذلؾ طبعا كفؽ قكاعد صكتية -

                                                           
 .195عاطؼ فضؿ محمد: الأصكات المغكية، ص  1
 .115ـ، ص2007، 1نادر سراج: مدخؿ إلى تبسيط المفاىيـ المسانية، دار الكتاب الجديد، لبناف، ط  2
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 يكىي عمى النحك الآت فروعو:ب_ 

 :) عمم الأصوات الفيزيائي(عمم فزياء الأصوات 1ب_

كىنا يقصد بقكلو الأخيرة عف كممة  1"يةالتكاصم ما تؤدم ىذه الأصكات كظيفتياد"عن كىك    
   .عند التكاصؿزيائي يالأصكات التي تتميز بطابع ف

 :عمم الفونولوجيا العامة 2ب_

كقكانيف قياميا  ،العالـ كميا ة المنتشرة في لغاتصكاتي" يدرس التنظيمات الأكىك     
دت الشبكة العالمية الأصكاتية التي نظريتو المشيكرة التي حدٌ  Hallبكظائفيا، كقد كضع 

منيا بعض عناصره  لساف يستمدٌ كيؼ أف كؿ ك  صمح لمعظـ لغات العالـنت كيؼ أنيا تبيٌ 
فنستنج أف ىذا العمـ ييتـ بدراسة كؿ أصكات المغات  2الخاص" الأصكاتيٌ  ليؤلؼ تنظيمو

المكجكدة في العالـ فيدرس فنكلكجيا المغة العربية كفنكلكجيا المغة الفرنسية كفكنكلكجيا المغة 
 الإنجميزية ....

 عمم الفونولوجيا الخاصة: 3_ب

كمنو  3"فكنكلكجيا المغة العربيٌة مثلان((بمغة معينة  الخاص التنظيـ الأصكاتي  "فيدرس    
ضح لنا ك فيك يعنى بدراسة الأصكات الخاصة بيذه المغة المعينة كليس جميع المغات كقد 

 ذلؾ عندما ضرب لنا مثالان عف فكنكلكجيا المغة العربية.  عصام نور الدين

 المقارنة:عمم الفونولوجيا  4_ب

                                                           
ـ، 1992، 1، دار الفكر المبناني،  بيركت، لبناف، طينظر: عصاـ نكر الديف: عمـ كظائؼ الأصكات المغكية الفكنكلكجيا  1
 . 37ص

 .38ص ،المرجع نفسو  2
 المرجع نفسو.   3
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ف أك ف بيف تنظيميف أصكاتيي" يدرس الاختلافات الصكتية بيف لغتيف أك أكثر، كيقار كىك     
كىذا العمـ تميز بصفة  1يستخمص أكجو التشابو أك التماثؿ كالتخالؼ أك التمايز"أكثر، ك 

المقارنة كبالتالي فيك يقكـ عمى أساس المقارنة كدراسة الاختلافات بيف لغتيف أك أكثر كبعبارة 
أدؽ يمكف القكؿ أنو يقارف بيف الأصكات مع السعي نحك إيجاد نقاط التشابو كالخلاؼ 

 المكجكد بيف ىذه الأصكات.   

 عمم الفونولوجيا التعاقبيّة: 5_ب

يقؼ عمى حالة تنظيـ أصكاتي في فترة معيٌنة مف تاريخ المغة، معتمدان الطريقة  "كىك   
إذا كاف أكثر تاريخ معيف، أما  كبالتالي فإف ىذا العمـ ييتـ بدراسة الأصكات في 2الكصفية"

ان ليحصير دراستو كيحصؿ عمى نتائج جد مضبكطة، كما يقكـ ىذا معين ان دقة فسيختار زمن
    يقة الكصؼ للأصكات كفقط دكف الاستعانة بطرؽ الأخرل.     العمـ أيضان عمى طر 

 عمم الفونولوجيا التعاصرية، أو )التزامنية(: 6_ب

" عمى حالة تنظيـ أصكاتي يستعممو المعاصركف، كلئف كانت الكتابة ىي كيقؼ ىذا العمـ   
ىك الذم يبيٌف  التي بمكرت الفركؽ الفكنكلكجية كثبتيا في الألفباء كأحرؼ اليجاء، فالكلاـ

كظائؼ الأصكات، كما فييا مف متطابقات كمتخالفات كقيـ خلافية صكتية. كقد تقيٌد عمماء 
 locuteursمستعينيف بمتكمميف أصيميف  الفكنكلكجيا بمحكر التعاصر، كقامكا باستطلاعاتيـ،

Natif   كمتعديف عف دراسة الخط التقميدم الذم يسجؿ الأصكات المغكية كالكلاـ بشكؿ
كىنا إشارة كاضحة لأىمية الكلاـ فيك الذم يظير   3تقريبي كبكاسطة عممية الكتابة."

 .كيكضح كظائؼ الصكت

                                                           
 .38، صالفكنكلكجيا المغكية الأصكات كظائؼ عمـ: الديف نكر عصاـينظر:   1
 المرجع نفسو.  2
 المرجع نفسو. 3 
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 الفونيم: _1

 أ_ مفيومو:

كشاع بشكؿ غير متكقع في القرف العشريف كبدقة أكثر في  تداكؿ مصطمح الفكنيـ      
تحمؿ بحدٌ ذاتيا  "أصغر كحدة صكتية مجردة تمايزية لاالعقد الثاني منو كقد عرؼ عمى أنو: 

نبناء المزدكج، كيمكف عدٌه مجمكعة مف السٌمات معنى يككٌف الحركة الثانية في الإأم 
لفكنيـ صكت بؿ ىك أصغر كحدة صكتية منطكقة كمنو فإف ا 1التمايزية المتحدة فيما بينيا"

مة بصكت آخر أدل ىذا في الكم مييز بيف الكممات فإذا غيرنا فكنيمان نستطيع مف خلاليا الت
 التغيير إلى الحصكؿ عمى كممة جديدة.

"ىك جنس مف الأصكات كليس : في تعريفو لمفكنيـ عبد الرحمن الحاج صالحكيقكؿ       
بكيفياتو مختمفة، ككؿٌ كيفيةو تنتج  مكفمعيٌنان... كعنصر صكرم ييؤدِّيو المتكمِّ صكتان محصلان 

عنصر كعميو فالفكنيـ عنده  2صكتان كاحدان معيٌنان مغايران إلى حدٍّ ما لأصكات الكيفيات الأخرل"
 .تقكـ تأديتو بكيفيات مختمفة صكرم

عمى التفريؽ بيف معاني "كحدة صكتية قادرة يعرفو عمى أنو  كمال بشرىك  كىا      
أنماط للأصكات، الفعؿ في سياؽ محدد، فالفكنيمات الكممات، كليست حدثان منطكقان ب

)فالكاؼ(  كالمنطكؽ بالفعؿ ىك صكرىا كأمثمتيا الجزئية التي تختمؼ مف سياؽ إلى آخر،
متيا فكنيـ ككذلؾ )الجيـ(، )كالقاؼ(، أما الصكر النطقية المختمفة لكؿ كاحد منيا فيي أمث

(variants) ( أكallephones)  كالفكنيمات بيذا المعنى محدكدة معدكدة في كؿ لغة لكف

                                                           
 .177ـ، ص1988،  1بركة: عمـ الأصكات العاـ، منشكرات مركز الإنماء العممي، بيركت،  ط بساـ  1
ـ، 2007، 1عبد الرحمف الحاج صالح: بحكث كدراسات في عمكـ المساف، دار مكفـ لمنشر، الرٌغاية، الجزائر، ط  2
 . 196ص
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كمعنى ذلؾ أف الفكنيـ ىي كممة تطمؽ عمى الصكت  .1صكرىا النطقية كالفعمية فكثيرة فائقة"
 .الكلامي كتحمؿ دلالة كما يمكف لمصكت أف يصبح حرفاى ىجائيان 

لدينا الكممة:  قىاؿ  فإذا ما استبدلنا القاؼ بالميـ أم  مىاؿ  يختمؼ المعنى  كمثاؿ ذلؾ       
فكؿ مف القاؼ كالميـ فكنيمات، كما أف الحركة تعد أيضان فكنيمان لأنيا تغير المعنى أيضان 

 كمثاؿ ذلؾ : رىجيؿه / رًجٍؿه. 

 أنواع الفونيم:ب_ 

 تنقسـ الفكنيمات إلى نكعيف رئيسيف ىما:

 :(Phonéme Primaires) ئيسةفونيمات ر  _أ ب_ 

ىي تمؾ الكحدات الصكتية التي في تعريفو لمفكنيمات الرئيسية: " لزرق مفلاحيقكؿ      
ثـ يكمؿ قكلو:" ذلؾ  2تككف جزءان مف أبسط صيغة لغكية ذات معنى، منعزلة عف السياؽ..."

ة كالدٌاؿ كالراء، كالسيف في كممة "درس" العنصر الذم يككف جزءا أساسيا مف الكممة المفرد
كمف خلاؿ  Phonémes Segmentaux  ""3التركيبة"لذلؾ أطمقكا عمييا اسـ الفكنيمات ك 

المثاؿ المقدـ مف طرؼ الباحث نجد أف الكلاـ بصفة عامة أك الحركؼ بصفة خاصة تتركب 
 أصكات الكلاـ.ى ككنيا الركيزة في ىذا كبالإضافة إل ،بشكؿ متكالي خطي مستقيـ

  ...فكنيمات آلية -فكنيمات خطية -كمف أسماءىا: فكنيمات تركيبية

 : (Secondaires Phonémes ) فونيمات ثانويةب _  _ب 

                                                           
، نقلا عف: نادية مرابط: عمكـ المغة العربية، منشكرات المجمس، 32-31بشر: عمـ المغة العاـ، الأصكات، ص كماؿ  1

 .490-489ـ، ص2011الجزائر، 
لزرؽ مفلاح: المعالجة الأليٌة لمظٌكاىر الصٌكتية الفكؽ تركيبيٌة ظاىرة النبر أنمكذجا، ضمف كتاب: المغة العربيٌة كبرامج   2

ـ، 2019، 2،  الجزائر، جالمجمس منشكرات الكطني، الممتقى أعماؿاعيٌ، المجمس الأعمى لمغة العربية،  الذٌكاء الاصطن
 .195ص

 المرجع نفسو.   3
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تككف جزءا مف تركيب  "ظاىرة صكتية ذات مغزل في الكلاـ الإنساني، بحيث لاكىي     
الكممة، فيي ليست الداؿ أك الراء أك السيف مف كممة "درس"، كقد أطمؽ عمماء الأصكات 

 Phonémesالتٌركيب فكؽ  كية اسـ الفكنيمات ماعمى ىذا النكع مف الفكنيمات الثان
Suprasegmentaux"1 مف الكلاـ. نتياءالنتيجة التي يتكصؿ إلييا بعد الا كعميو فيي 

 -الفكنيمات التطريزية -الفكنيمات غير التركيبية -كمف أسماءه: الفكنيمات فكؽ التركيبية
 الفكنيمات البرؤسؤدية...

 المقطع الصوتي: _2

اني القديـ، حيث كلد مع مفيكـ كؿ مف المقطع الصكتي في الفكر اليكن مصطمح ظير     
  syllabeالمصطمح الأجنبيكيقابمو كنيما، إذ لاكجكد لو بد (C+Vالصامت كالمصكت )

، أم مكضع نطؽ القطعة المرادة مع الاىتماـ بمكاف الكقؼ حيث كالذم يراد بو مكاف القطع
، ىك كحدة صكتية أكبر مف الفكنيـ": ػيككف ىذا الأخير مع حدكد المقطع لا في داخمو ف

كيأتي مباشرة بعده مف حيث الأبعاد الزمنية )في النطؽ( كالمكانية )في الكتابة(، يتككف مف 
كنستنتج مما سبؽ أنو  2النكاة المقطعية )تككف صائتان إجمالان( كمف صامت كاحد أك أكثر"

بإمكانيا الانفصاؿ أثناء النطؽ، تتككف مف صائت أك أكثر حيث يمثؿ أصغر كحدة صكتية 
ت نكاة المقطع مع احتماؿ كركد صامت كاحد كربما أكثر، كقد يككف ىذا الكركد ىذا الصائ

 الأشكاؿ التالية:نحك  ،ربما معان  أك قبؿ الصائت أك بعده

 _ صامت + صائت 

 أك _ صائت + صامت

 أك _ صامت+ صائت+ صامت

                                                           
 .195لزرؽ مفلاح: المعالجة الأليٌة لمظٌكاىر الصٌكتية الفكؽ تركيبيٌة ظاىرة النبر أنمكذجا، ص   1
 .181، صالعاـ الأصكات عمـ بساـ بركة:  2
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 ىيسمٌ  وفإنٌ  بو، رفقي  قصير تبمصكِّ  عتبً أي  تً مصكٌ  غير حرؼو  كؿٌ " :الفرابي يقكؿك      
تات حركات، كف المصكِّ يـ يسمٌ بؿ أنٌ ؾ، مف قً كنو الحرؼ المتحرِّ كالعرب يسمٌ  "القصير المقطع"

اكف"، كنو "الحرؼ السٌ يـ يسمٌ ف بو فإنٌ قرى ت أصلان، كىك يمكف أف يي ع بمصكِّ تبى لـ يي  حرؼو  ككؿٌ 
في ىذا  كالمبحر 1يو "المقطع الطكيؿ""ت طكيؿ نسمِّ بمصكِّ  فى رً ت قي غير مصكِّ  حرؼو  ككؿٌ 

بدكره قائـ عمى أساس تتابع تسمسؿ الصكامت كالصكائت كىما كما  القكؿ يجد أف المقطع
 ذكرنا آنفا) الحركات الطكيمة كالحركات القصيرة( كعميو فإف:

  ._ المقطع القصير: ىك الحرؼ الصامت غير المصكت المتبكع بحركة قصيرة

  .الطكيؿ: ىك الحرؼ الصامت غير المصكت المتبكع بحركة طكيمة _ المقطع

 ىذا كبالإضافة إلى أف:

 _ المصكت القصير= الحركة 

 _ المصكت الطكيؿ= السككف

 _ المقطع القصير= الحرؼ المتحرؾ

 _ المقطع الطكيؿ= الحرؼ الساكف

ذا أردنا تحميؿ كممة مف الكممات إلى مقاطع صكتية حيث أف   :كا 

 / ح = حركة  ص = صامت

مىسى (لدينا كممة ، سى = ص + ح، ص + ح، ص+ ح  ) جى ، ؿى  = جى

مىسى نستنتج أنيا تتككف مف ثلاثة مقاطع.  فمف خلاؿ تحميؿ كممة جى
                                                           

الفرابي)أبك نصر محمد بف محمد بف طرفاف(: المكسيقى الكبير، تح: غطٌاس عبد المالؾ خشبة، دار الكتاب العربي،   1
، نقلا عف: سعدكدم أمينة: "القضايا الفكنكلكجية عند عبد الرحمف الحاج صالح دراسة كصفية" 1075القاىرة، د.ط، ص

 .23ـ، ص2018، مارس8، ع2، ـمجمة دراسات لسانيةضمف: 
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 إلى تسمية أنكاع مقاطعيا فتقكؿ:تحميؿ بعض الكممات بالإضافة  نادية مرابطكتعرض لنا    

 " مًفٍ = ص + ح + ص = طكيؿ مقفكؿ

 ما = ص + ح + ح = طكيؿ مفتكح  

 كافى = ص + ح + ح + ص = مديد مغمؽ بصامت 

  .1كىرٍب = ص + ح + ص + ص = مديد بصامتيف"

 كعميو نخمص إلى:

 ._ أف المقطع لا يمكف أف يبتدأ بصامتيف في حيف يمكنو أف ينتيي بيما

يبتدأ بحركة يمييا _ أف المقطع يبتدأ دائمان بصامت ثـ تميو الحركة كلا يعقؿ بتاتان أف 
 .الصامت

 .بيما ينتيي أف يمكنولا  متتاليتيف لكف تيفحرك يحتكم عمى أف يمكف المقطع أف _

 الفواصل الصوتية: _3 

 أ_ مفيوميا:

بأنيا:" نكع مف السككف يفصؿ بيف مجمكعة صكتية كأخرل.  محمد الخولييعرفيا      
يفصؿ بيف صكت كآخر، أك بيف كممة  دعكه البعض كقفان أك انتقالان أك مفصلان. كقديك 

كيتضح لنا بأنيا   2كأخرل، أك بيف عبارة كأخرل في الجممة الكاحدة، أك بيف جممة كأخرل"
:" مصطمح كمال بشربينما يقكؿ تقكـ بالفصؿ بيف الأصكات أك الكممات أك الجمؿ...، 

 -كالنبر كالتنغيـ -الظكاىر الصكتية التي تشكؿ ظكاىر أخرلنطمقو نحف عمى مجمكعة مف 

                                                           
 .495نادية مرابط: عمكـ المغة العربية، ص  1
 .167ـ، ص1990محمد عمي الخكلي: الأصكات المغكية، دار الفلاح، عماف،   2
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تمكينا مكسيقيا خاص بالمنطكؽ، يحدد طبيعة التركيب كماىيتو كدلالتو. ىذه الفكاصؿ ىي: 
كىنا إقرار كاضح لأنكاع الفكاصؿ  1أك أخٍذ النفس" لاستراحةاك  pause كالسكتة  stopالكقفة 
   .الصكتية

 أنواعيا: ب_

ستراحة، كبطبيعة الحاؿ فإف لمفكاصؿ الصكتية ثلاثة أنكاع متمثمة في القفة كالسكتة كالا      
ىذه الأنكاع تختمؼ عف بعضيا البعض سكاء مف حيث المكقع أك الدكر الذم تقكـ بو داخؿ 

   التركيب، كىنا سنعرض مجمكعة مف المفاىيـ الخاصة بيذه الأنكاع.

 _ الوقفة: أب_ 

" كلا تككف الكقفة كلا تتحقؽ إلا عند تماـ الكلاـ في مبناه كمعناه. كنعني بذلؾ كىنا يقاؿ    
نسكقة كحداتيا في نظـ خاص يطابؽ مأف تككف بنية المنطكؽ مؤلفة كفقا لقكاعد المغة ك 

كىذا دليؿ عمى أف مكقعيا لا  2كالغرض المطمكب بحسب الظركؼ كالحاؿ"المعنى المقصكد 
ـ، كليس أم كلاـ بؿ الذم يحمؿ بيف طياتو معنان أك مجمكعة مف يتحقؽ إلٌا في نياية الكلا

 المعاني.  

 قاعدتيا: 

" تأتي الكقفة الكاممة مصاحبة بنغمة ىابطة، دليلا عمى تماـ الكلاـ، كرمزىا في الكتابة كأف
 .3" ]النقطة ].

 السكتة: ب_ ب_

                                                           
 .553ـ، ص2000كماؿ بشر: عمـ الأصكات، دار غريب، القاىرة،   1
 .554المرجع نفسو، ص  2
 .555المرجع نفسو، ص  3
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السكتة في اصطلاحنا أخؼ مف الكقفة كأدنى منيا زمنا. كىي في حقيقة الأمر لا "كىي      
تعني إلا مجرد تغيير مسيرة النطؽ بتغيير نغماتو، إشعارا بأف ما يسبقيا مف الكلاـ مرتبط 

كىنا  1"((كقفة أك سكتة معمٌقة))أشد ارتباط بما يمحقيا كمتعمؽ بو كمف ثمة يسمييا بعضيـ  
  .ة زمنية قصيرة يراد بيا تغيير النطؽتستغرؽ السكة مد

 قاعدتيا: 

، دليلا عمى عدـ تماـ الكلاـ كعلامتيا  rising toneصاعدة  تككف مصحكبة بنغمة "أنيا
  .2في الكتابة الفاصمة ]،["

 الستراحة:_  ج ب_

ة الاستمرارية عند مثؿ الكقفة أك السكتة ي" مجرد كسيمة صكتية لمنح الكلاـ خاصىي      
يا السامع غير المجرب، أك أف يتكقع حدكثيا. إنيا فتراتيا الزمنية، إذ لا يكاد يمحظفي 

كأظف أف تكظيفيا يتلائـ  3فرصة لمجرد أخٍذ النفس، أك ما يسميو بعضيـ ))سرقة النفس(("
  .مع الكلاـ المطكؿ المجيد

 يا:تعدقا 

 لا قكاعد ضابطة ليا 

 النبر: _4 

 مفيومو: أ_

                                                           
 .557، صالأصكات  عمـ: بشر كماؿ  1
 نفسو. المرجع  2
 .560المرجع نفسو، ص  3
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 يدة فنجد منيا اليمز، عمك الصكت،كاف النبر في القديـ يعرؼ بمصطمحات عد     
غٍطي عمى مقطع مف مقاطع الكممة، ليصبح كغيرىا، أما الأف فيراد بو ....ارتفاعو بارزان   " الضَّ

كىذا التعريؼ تكصؿ إليو المحدثكف  1ككاضحان في السمع أكثر مف غيره مف مقاطع الكممة"
  مف خلاؿ المخابر الصكتية المزكدة بأحدث الأجيزة كالتطبيقات.

كأجمى مقطع مف مقاطع الكممة بصكرة أكضح فيرل أف النبر ىك" نطؽ  كمال بشرأما       
كمعنى ذلؾ أف النبر ىك نشاط يميز الناطؽ أك  ؛2نسبيان مف بقية المقاطع التي تجاكره"

مـ حيث يبرز صكت معيف أك مقطع ما عمى خلاؼ الأصكات الأخرل فيككف أكثر المتك
 كضكحا )سماعا( بالإضافة إلى أنو يتطمب جيد أكثر.  

(، كأخرل فنكلكجية )كظيفية(. فمف لمنبر قيمان صكتية )نطقيةكبالتالي نستنتج " أفَّ       
غيره، فيك يىميٍزي مقطعان مف آخر، أك الناحية النطقية يعد النبر ذا أثر سمعيِّ بارز أكضح مف 

كممة مف أخرل. أمَّا مف الناحية الكظيفية، فإفَّ النَّبر يقكد إلى تعريؼ التتابع المقطعيِّ في 
يمحقيا مف  الكممات ذات الأصؿ الكاحد، عند تنكع درجات نبرىا كمكاقعو، بسبب ما

 .3تصريفات مختمفة"

 أقسامو: ب_

                                                           

، 1، عماف، الأردف، طالمركزية المكتبةالخميؿ عبد القادر مرعي : التشكيؿ الصكتي في المغة العربية بحكث كدراسات،  1 
، نقلا عف: بدر سند السميحييف: جيكد كماؿ بشر في 194، كينظر: حساف: مناىج البحث في المغة،ص15ـ، ص2002

ـ، 2012رسالة مقدمة لمحصكؿ عمى درجة الماجستير) غير منشكرة(، جامعة مؤتة، الأردف،  الدرس المغكم الحديث،
 .66ص

 .513-512كماؿ بشر: عمـ الأصكات، ص  2
     .514ص ،المرجع نفسو  3
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الكممة كالذم يسمى أيضان بالنبر  نبرفي المغة العربية إلى قسميف فنجد: كينقسـ النبر       
برازه الكممة مقاطع مف مقطع عمى الضغط" :الصرفي كىك أم بمعنى  1"غيره عف لو تمييزا كا 

   .نقكـ بالضغط عمى مقطع كاحد مف الكممة قصد ابانتو ىك كفقط

 أنو:ع عمى الدلالي كيعرؼ ىذا النك ا نبر الجممة كالذم يسمى ىك الآخر بالنبر ككذ     
الضغط النسبي عمى كممة مف كممات الجممة أك عمى ما كاف في حكـ الكممة الكاحدة، "

ليككف ذلؾ الجزء المضغكط مف الجممة أبرز مف غيره مف أجزاء الجممة، كيقع عمى ما يراد 
2تأكيده، أك ما ييسٍتغرب مف الجممة"

الجممة  مف احدك  مقطع عمى بالضغط نقكـ بمعنى أم 
 كىنا يككف قصد التأكيد أك البحث عف تكضيح . ،خلاؼ الأكؿ

 في المغة العربية ثلاث درجات كىي: نذكر أف لمنبرك      

 " النبر القكم: كذلؾ كقكلؾ: دىرىسى 

 _ دى / ر/س

 حيث يلاحظ أف )دى( ينطؽ بارتكاز أكبر مف الفكنيميف المذيف يشكٌلاف معو كممة ))درس((.

 _ كخذ أيضان كممة: )) دارس((

 رً/ سٍ /  _ دا

 حيث يتمتع المقطع / دا / بارتكاز أكبر 

 النبر الكسيط: يظير في المقطع / ميسٍ / مف كممة ))ميسٍتحيؿ((:

/حيؿ.  /ميسٍ/تى
                                                           

نكر اليدل لكشف: مباحث في عمـ المغة كمناىج البحث المغكم، المكتب الجامعي الحديث، الاسكندرية، مصر، د ط،   1
 .134، صـ2006

خالد عبد الحميـ العبسي: النبر في العربية مناقشة لممفاىيـ النظرية كدراسة أككستيكية في القرآف، عالـ الكتب الحديث،   2
 .36ـ، ص2011، 1إربد، الأردف، ط
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/  النبر الضعيؼ: يظير في المقطع /س/ مف كممة /دىرىسى

/سى   .1"دى/ رى

 التنغيم:_ 5

 :أ_ مفيومو

في كعميو ىك حدكث تغيير  2الارتفاع كالانخفاض في طبقة أك درجة الصكت" كيراد بو "     
" مممحه ء النطؽ أك الكلاـ قصد أمر معيف، أك ىكدرجة الصكت بارتفاعو كانخفاضو أثنا

تركيبيه تمييزمه يرتبط بالجممة أك العبارة، كيغير معناىا، كيتشكؿ ىذا المممح مف سمسمة 
الجممة أك التركيب، كىذا الجانب التشكيميه الصكتيُّ يكجد في  النغمات الصكتية المتكالية في

كنستنتج مما سبؽ أف  3جميع المغات، كيختمؼ مف لغة إلى أخرل كمف ليجة إلى أخرل"
كىنا قد  ،التنغيـ ىك ظاىرة صكتية ملازمة لمتركيب تفيد تغيير المعنى قصد الإفياـ كالفيـ

 كالتنغيـ إذا؟لفرؽ بيف النبر ايتساءؿ أحدىـ ما 

 لتككف الإجابة كالتالي:

  :أف النبر ما ىك إلا جزء مف التنغيـ حيث أف

 _ النبر= رفع الصكت نسبيان 

 _ التنغيـ= رفع الصكت أك خفضو  

 :أقساموب_ 

                                                           
 .111، صالفكنكلكجيا المغكية الأصكات كظائؼ عمـعصاـ نكر الديف:   1
 .163ـ، ص2003، 1صبيح التميمي: دراسات لغكية في تراثنا القديـ، دار مجدلاكم، عماف، ط  2
 .78نقلا عف بدر سند السميحييف: مرجع سابؽ، ص  36عبد القادر مرعي الخميؿ: مرجع سابؽ، ص  3
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نغمة نكعاف كذلؾ مف خلاؿ النظر في آخر إلى أف التنغيـ  كمال بشركىنا قد اىتدل     
 كىما كالآتي:منبكرة في التٌركيب الكلامي 

 أ_ النغمة اليابطة:ب_ 

يىتٍ بذلؾ لاتصافيا باليبكط في نيكقد "      مو مف تمكينات ايتيا، عمى الرَّغـ ممَّا قد تنتظسيمِّ
، كتظير عمى كجو أم بمعنى أف النغمة ىنا تنخفض لغرض معيف 1جزئية داخمية"

) التامة المعنى( مثؿ: محمكد في البيت ككما تظير في  الخصكص في الجمؿ التقريرية
  الجمؿ الاستفيامية مثؿ: محمكد فيف؟ كغيرىا.... 

 النغمة الصاعدة: ب_ ب_

 2"سميت بذلؾ لصعكدىا في نيايتيا، عمى الرغـ مف تنكع أمثمتيا الجزئية الداخمية"كىنا 
لمعمقة)غير تامة المعنى( كأشار ىنا أيضا لممكاضع التي يكثر فييا القسـ فنجد الجمؿ ا

   .ككذا الجمؿ الاستفيامية بشرط أف تككف اجابتيا نعـ أك لا  مثؿ: محمكد في البيت؟

 

 

 

 

 

                                                           
 .534كماؿ بشر: عمـ الأصكات، ص  1
 .536، صالمرجع نفسو  2
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 المسانيات الحاسوبيةرابعا: 

نتيجة لمتسارع المعرفي كالتكنكلكجي الذم شييد في ىذه الآكنة الأخيرة، ظيرت عدة      
عمكـ جديدة كاختراعات ككسائؿ كأدكات تكنكلكجية حديثة، كمف أبرز ىذه الاختراعات نجد 

مف المياـ، كذلؾ منذ أف رأل النكر  الذم بدكره مكف الانساف القياـ بالعديدآلة الحاسكب 
طكيره كتزكيده بآخر التحديثات، ففي بداية الأمر كاف ينظر إليو عمى أنو الأكؿ إلى أف تـ ت

آلة فائقة السرعة تستعمؿ لحؿ المعقد مف العمميات الرياضية، لكف سرعاف ما تحكلت ىذه 
، اكسيمة عممية عممية تقكـ عمى أساس معالجة جميع البيانات المدخمة إلييالنظرة ليصبح 

مغة التي برمج عمييا الحاسكب في بداية الأمر أم عند اختراعو كىنا لابد أف ننكه إلى أف ال
برمجتو ليشمؿ لغات  كجب اسع كانتشار مذىؿىي المغة الإنجميزية كلكف لما لقيو مف اقباؿ ك 

العالـ بأسره كمنيا المغة العربية، كنظرا ليذا التزاكج الحاصؿ بيف آلة الحاسكب كالمغة ظير 
  .اسكبيةما يسمى حديثا بالمسانيات الح

 :الحاسوبية المسانيات نشأة_ 1

 القرف العشريف كذلؾ استنادا لما ذكره إلى خمسينيات رجع نشأة المسانيات الحاسكبيةتي     
كمف المتداكؿ ان مع اكتشاؼ الحاسكب نفسو، تزامنم بأف نشأة ىذا العمـ كاف حمادي الموقت

 عند رؼعي بأف الحاسكب ظير لأكؿ مرة عند الغرب كبالتالي فإف عمـ المسانيات الحاسكبية 
   . ىنا لذكرىا المقاـ يسعنا لا أسباب لعدة كذلؾ العرب قبؿ الغرب

 أ_ الغرب:

كذلؾ رجع إلى الغرب أكلان مًف المىعميكًـ أفَّ الارىاصات الأكلى لنشأة المسانيات الحاسكبية تي     
ـ كالذم حظي الإنساف بالإفادة منو في جميع 1948اختراع الحاسكب عاـ  راجع إلى

بالإضافة  ،ـ1991ـ كحتى الجيؿ الخامس 1951بدءان مف الجيؿ الأكؿ  ،مجالات الحياة
المعتمدة في كضع الحكاسيب باختراع الآلة التي حممت اسمو ك  الذم قاـ آلن تورينجإلى 
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الحاسكبيات الذيف شعركا  "كما أف مف أقدـ الاختصاصييف في ،يةالمزكدة بحاسبات خكارزم
 د.ج.بأىمية التزكيج الفعمي بيف عمكـ الحاسكب كعمـ المساف ىك الباحث الأمريكي 

 1"(V.Yngve)ؼ. إنجيؼ( ثـ Ilays.G.D)ىايس

 أكلى عناية خاصة بيذا العمـ الذم يجمع بيف ما ، حيثتشومسكيعىلاكىةن عمى ذلؾ يأتي    
أىؿ الاختصاص في المسانيات  ىتماـبدأ ا"ما ىك لغكم لساني فقد ك  آلي )آلة الحاسكب( ىك

ج الآلي لممعمكمات بشكؿ الصياغة المنطقية الرياضية ينبغي أف تصاغ بو النظريات كالعلا
ت أكؿ محاكلة في صياغة نظرية المككنات القريبة مف طرؼ الأمريكي المسانية، يكـ ظير 

ىك  تشومسكيكمف خلاؿ ما قيؿ سابقان نفيـ بأف  2("Nom chomasky) نكاـ تشكمسكي
 أكؿ مف صاغ المغة صياغة منطقية رياضية في الحاسكب.

عمى المستكل الأمريكي " كانت كالمتعمؽ في نشأة ىذا العمـ يقكؿ أف البداية الفعمية     
البرمجة المسانية أستاذ عمـ الدلالة كمنظـ ، "" مايكؿ زار تًشناؾالدكتكر  كبالضبط عمى يد

ـ كذلؾ في حقؿ الترجمة 1954بجامعة "جكرج تاكف" في معيد "ماساسكتش" سنة  الآلية
 .مف المغات الأخرل إلى المغة الإنجميزية الآلية

كاسطة الحاسكب سنة أما عمى المستكل الأكركبي فكانت أقدـ محاكلةو لدراسة المغة ب     
السكيدية، لكنيا لـ تمؽ الانتشار الذم لقيتو في  (Goteborg) رغك كتبڤـ بجامعة 1961

الارات ڤمركز التحميؿ الآلي لمغة بمدينة تجاه كانت طاليا" كالبداية العممية ليذا الاإي
(Gallarat بإيطاليا سنة )3"ـ1962.    

فكاف خيلاصة القىكؿ، أف المسانيات الحاسكبية قد جمعت في تربة الحرب العالمية الثانية      
ما، لتككف الكلايات المتحدة الأمريكية ىي ڤفكرية باستعماؿ آلة أنشكؿ ليا ىك الترجمة الأكؿ 

                                                           
 .233ـ، ص2012، 1الرحمف الحاج صالح: بحكث كدراسات في المسانيات العربية، مكفـ لمنشر، الجزائر، ج عبد  1
عبد الرحماف بف حسف العارؼ : "تكظيؼ المسانيات الحاسكبية في خدمة الدراسات المغكية العربية " جيكد كنتائج""،   2

 .58ـ، ص2007، 73، عماف، عمجمة المغة العربية
 .3، صالعربية المغكية الدراسات خدمة في الحاسكبية المسانيات تكظيؼعبد الرحماف بف حسف العارؼ :  ينظر:  3
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المنطمؽ الحقيقي ليا) المسانيات الحاسكبية(، حيث بدأت بالترجمة الآلية لتنتيي بالتطبيقات 
  الكاسعة المتعددة كتـ ربطيا بعمـ المغة قصد تقنيف جانبيا النظرم.   

 ب_ العرب: 

"العمكـ الشرعية مف أسبؽ العمكـ الإنسانية استخدامان لتقنية الحاسبات الإلكتركنية تعد      
 فقد العربية الحاسكبية لمسانيات الأكلى البذرة عمى نقؼ أف أردنا إف أما 1كنظـ المعمكمات"

 المسانيات لجمعية دكلية ندكة أكؿ ككانت العمؿ، ككرش كالندكات المؤتمرات انعقاد مع بدأت
 جامعة بمشاركة ـ،1987 سنة أفريؿ شير في كذلؾ بالرباط المغربية العاصمة نصيب مف

كالتطبيقية  النظرية المسانيات بينيا مف فكانت المناقشة المكضكعات يخص فيما أما الككيت،
، كما يذكر إبراىيـ أنيس،  " أما قضية الاتصاؿ العمميٌ بيف الحاسكب كالبحث المٌغكمِّ العربيِّ

ـ، كيعدٌ كتاب "المغة العربية كالحاسكب" لمدكتكر " نبيؿ عمي" 1971الككيت عمـ فكانت في 
 .2ـ أكؿ كتابو يتناكؿ مكضكع المسانيات الحاسكبية"1988سنة 

الذم شغؿ منصب أستاذ  عمي حمميػب براىيم أنيسإقصة التقاء  إخفاء ىنا صعبيي ك      
الاستعانة بآلة زياء النظرية في جامعة الككيت، أيف عرض الأكؿ عمى الثاني فكرة يالف

الإرىاص العربي الأكؿ كعميو فإف  لعربيةحصاء الحركؼ الأصمية لمكاد المغة االحاسبة في إ
 عمي حممي موسىػلمجاؿ كاف الذم فتح باب التأليؼ حيث إف أكؿ كتاب ألؼ في ىذا ال

 لكؿ مف:  الثلاثية كغير الثلاثية جذكرمدراسة إحصائية ل بعنكاف 

 .ق(324لمجكىرم )ت معجـ الصحاح 
 .ق(711معجـ لساف العرب لابف منظكر)ت 

                                                           
 دراسات مجمة :ضمف "كصفية دراسة صالح الحاج الرحمف عبد عند الفكنكلكجية القضاياالعمكـ الشرعية كالحسابات، "  1

 .2ص  ،ـ2018مارس ،8ع ،2ـ ،لسانية
راضية بف عربية: حكسبة النظاـ المغكم العربي _ المعجـ الآلي عند البركفيسكر عبد الرحمف الحاج صالح أنمكذجان_،   2

، 1ضمف كتاب: ازدىار المغة العربية بيف الماضي كالحاضر " أعماؿ الممتقى"، المجمس الأعمى لمغة العربية، الجزائر، ج
 .252-251ـ، ص2017مايك  17-18
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  .ق(1205)ت معجـ تاج العركس لمزبيدم 

  .ـ1988كنبيؿ عمي بكتابو "المغة العربية كالحاسكب" الذم صدر عاـ  

ذلؾ  بشير حمميىذا كاف حظ الككيت مف ىذا المجاؿ، أما عف حظ الجزائر فنجد      
العبقرم الفذ الذم تفطف لمخطأ الكاقع في الأسئمة المقدمة لنيؿ شيادة البكالكريا كبالضبط في 

    دخاؿ المغة العربية إلى آلة الحاسكب.فكانت ىذه ىي انطلاقة نجاحو في إ ؛مادة الرياضيات

 :المسانيات الحاسوبية_  مفيوم 2

أماـ مصطمح مركب مف  إف القارئ ليذا المصطمح "المسانيات الحاسكبية" يجد نفسو    
 كممتيف كىما:

 

 

 

 

إذا أيف ىك حظ  ماذا لك قمت بتفكيؾ ىذا المصطمح؟كىنا قد يتساءؿ أحدىـ 
المصطمحيف مف التعريؼ، فيؿ مف المعقكؿ أف يأخذ مصطمح المسانيات الحاسكبية 

 حصة الأسد مف التعريفات في حيف يييمؿ تعريؼ كؿ مف المسانيات كالحاسكب كعميو:

 :العمـ الذم ييتـ بدراسة المغة في ذاتيا كلذاتيا دراسة عممية تقكـ  يراد بو المسانيات"
ت كاستخراج القكاعد العامة المشتركة بينيا، كالقكاعد عمى الكصؼ كتفسير أبنية المغا

 المسانيات الحاسكبية

 المسانيات  الحاسكب
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فيك العمـ الذم يدرس  ؛1الخاصة التي تضبط العلاقات بالعناصر المألكفة لكؿ لغة"
المغة بؿ كيتخذىا كلي العناية بسة عممية مكضكعية كما أنو يالمساف البشرم درا

  مكضكعا لو قصد معرفة أسرار المساف البشرم.
 :يا كذلؾ لما يقكـ بو مف مياـ سبؿ كأسا ،الحاسكب محكر الحياةيعد  الحاسوب

فيك "جياز إلكتركني سريع كدقيؽ، لو القدرة عمى استقباؿ البيانات كتحزينيا، 
  .2كيستخدـ في مجالات الحياة كافة" كمعالجتيا،

ىك آلة حاسبة إلكتركنية، تتميز  يتبيف لنا أف بأف الحاسكب مف خلاؿ ىذا التعريؼ     
بالسرعة كالدقة كظيفتيا تتمثؿ في استقباؿ المعمكمات كمعالجتيا كتخزينيا كبالتالي اخراجيا 

 مع امكانية استرجاعيا.

كفرع مف فركع المسانيات  ىي مف العمكـ الحديثة، المسانيات الحاسوبية: في حيف أف    
استغلاؿ الحاسكب كأدكاتو في تحميؿ المغة كمعالجتيا كتحكيؿ معمكماتيا  تقكـ عمى التطبيقية،
" فرع مف عممي المغة كالحاسكب ييدؼ إلى تصميـ نماذج رياضية  بقكلو: نيوقسفيعرفيا 

عمى يقكـ  أنو كماك  3لمتراكيب المغكية، لتتمكف مف معالجة المغة آليان عف طريؽ الحاسب"
" فيك العربية لغة آلية مف خلاؿ برمجتيا في الحاسكبسعى نحك جعؿ المغة تصكر نظرم ي

عمـ بيني يجمع بيف عمـ المغة كبيف عمكـ الحاسكب الإلكتركني لاستغلاؿ المغات الطبيعية 

                                                           
جامعة محمد الخيضر ، مجمة العموم الإنسانيةصحراكم: "المغة بيف المسانيات كالمسانيات الاجتماعية"، عز الديف   1

 . 147ـ، ص2004، فيفرم5، عبسكرة
جمانة حامد الشديفات: "أثر استخداـ الحاسكب في التحصيؿ المدرسي لدل طمبة سياؽ مناىج كآساليب لتدريس التربية   2

ـ، 2011، 2_1، ع 27، كمية العمكـ التربكية آؿ البيت، الأردف، مجمجمة جامعة دمشقيت"، الإسلامية في جامعة آؿ الب
 . 782ص

منصكر بف محمد الغامدم: مدخؿ إلى المسانيات الحاسكبية، تح: عبد ا﵀ بف يحي الفيفي، مركز الممؾ عبد ا﵀ بف عبد   3
 .6ـ، ص2017، 1ية، الرياض، طالعزيز الدكلي لخدمة المغة العربية، المممكة العربية السعكد
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في البرامج الحاسكبية عبر طرؽ ذكية آلية عديدة منيا الذكاء الاصطناعي كالدلالة 
 .1" كىك ما يعرؼ جممة بالنظـ الخبيرةالاصطناعية 

يمثلاف مكضكع  ككما نلاحظ أف البحث في المسانيات الحاسكبية يشمؿ جانبيف ىاميف    
 ىما: المسانيات الحاسكبية

الجانب النظرم: الذم يبحث في "الاطار النظرم العميؽ الذم جاء بو يمكننا أف  
 .2نفترض كيؼ يعمؿ الدماغ الإلكتركني لحؿ المشكلات المغكية"

 جة الاستعماؿ الإنساني لمغة ...: الذم يعنى "بالناتج العممي لنمذالجانب التطبيقي 
نتاج برامج ذات معرفة كىذا بغية تحسيف التفاعؿ بيف الآلة  .3بالمغة الإنسانية" كا 

 .كانتاج برمجيات تطبيقية كالإنساف

قة آلية، يخيؿ لجانبو النظرم غة البشرية الطبيعية بطريفيك عمـ ينصب عمى معالجة الم    
 .ذاكرة الحاسكب ىي عقؿ بشرم تقكـ بالعمميات المنطقية كالعقمية كالنفسية أف 

" أمَّا المنحى النظرم فيتخذ كالأف سنقكـ بعرض الخطكات التي يقكـ عمييا كلا الجانبيف     
 الخطكات المنيجية التالية:

 صاء(تحديد القضية المشكمة ) قد يحتاج الكصؼ كالإح -1

تقديـ الدراسة الكصفية المسانية المناسبة لمفيـ البشرم لمعلاقات كالقكاعد )الكصؼ _2
 كالاستقراء(

تقديـ الدراسة التكصيفية المناسبة لمفيـ الآلي لمعلاقات عمى شكؿ برمجيات _3
 )الإحصاء كالتجربة(

                                                           
، جامعة قاصدم مرباح كرقمة، الجزائر، لأثر مجمة الآداب والمغاتديدكح عمر: "فعاليات المسانيات الحاسكبية العربية"، ا  1
 .87ـ، ص2009، مام 8ع
 .407ـ، ص1988مازف الكعر: قضايا أساسية في عمـ المسانيات الحديث، دار طلاس، دمشؽ،   2
 .51، صالعربية المغكية الدراسات خدمة في الحاسكبية المسانيات تكظيؼ عبد الرحمف بف حسف العارؼ:  3
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العممية عمى المبرمجيف لتحكيؿ الخدمة إلى معالجة بالعقؿ عرض _4
 الاصطناعي)المنيج التجريبي(

 كيكمؿ السابقة، الأربع الخطكات عمى فيعتمد التطبيقي المنحى كأمَّا

 يينتج البرمجية المستيدفة باعتماد الخكارزميَّات كالأككاد المناسبة   -1
 نتج الأنمكذج المغكم المناسب لتتـ محاكاتويي  -2
 يجرب الأنمكذج كنقده  -3
     1"ينشر الخدمة لممستخدميف  -4

كمنو نستنج أف المسانيات الحاسكبية ىي مجاؿ يتداخؿ فيو كؿ مف عمـ المسانيات كآلة     
 الحاسكب مشكميف لنا نظريات كتطبيقات جديدة  تقكـ عمى معالجة المغة. 

  : مصادر المسانيات الحاسوبية_ 3

 كمف بيف مصادر المسانيات الحاسكبية عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر نجد:   

 كالتطبيقية العامة_ المسانيات 

 _ النظاـ العاـ لمغات 

 _ فمسفة المغة كالمنطؽ

 _الذكاء الاصطناعي

 _ الإعلاـ الآلي

  ..._ الرياضيات كبالأخص فرع الاحصاء كنظرية المخططات

                                                           
 .131-130جكزؼ لبس: مرجع سابؽ، ص  1
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 :_ منيج المسانيات الحاسوبية4

ذلؾ " يختمؼ الباحثكف في تحديد مناىج المسانيات الحاسكبية تحديدا كاضحا، كلعؿ كىنا    
راجع إلى تجاربيـ كمشاربيـ العممية؛ فإف كاف الجميع متفقكف عمى أف ىذا العمـ يعالج المكاد 
المغكية في الآلات الإلكتركنية، فإف بعضيـ يجعمو جزءا مف الذكاء الاصطناعي، كبالتالي 

رة كاضحة إلى كىذه إشا 1يفرض عمى المسانيات الحاسكبية مناىج الذكاء الاصطناعي"
كذلؾ لاختلاؼ الدراسات كالتجارب العممية بالإضافة إلى  ديد المنيج تحديدا دقيقا؛صعكبة تح

تعدد زكايا النظر نحك المكضكعات، فمنيـ مف يعتبر أف المسانيات الحاسكبية جزء مف 
أف ىناؾ باحثيف يربطكف المسانيات الحاسكبية بحقؿ الإحصاء "الذكاء الاصطناعي، في حيف 

الذم تبنى المنيج الاحصائي  إبراىيم أنيسكمف بينيـ نجد الباحث  2"المغكم لممكاد المغكية
عمي عمى  إبراىيم أنيسكيتجمى ذلؾ مف خلاؿ ما قد قيؿ سابقا) أيف عرض  في دراساتو

فكرة الاستعانة بآلة الحاسبة في احصاء الحركؼ الأصمية لمكاد المغة العربية كالتي حممي 
 ة(.كاف نتيجتيا ظيكر عدة دراسات احصائي

مف المناىج المسانية التي تستقطب اىتماـ الباحثيف المسانييف  ستفادة أيضاىذا كيمكننا الا    
" يتعيف عمى المعنييف بالمسانيات الحاسكبية  المنيج الكصفي حيثلمغة كمنيا:  أثناء دراستيـ

، 3في بحكثيـ تكصيؼ قكاعد العربية، لأغراض البرمجة الحاسكبية إتباع المنيج الكصفي"
إف الباحث في ىذا المجاؿ عميو أف المنيج التكليدم كالتحكيمي، المنيج الكظيفي.... كعميو ف

أثناء دراستو الحاسكبية لمغة مف إنتاج كتحميؿ كمعالجة.... كغالبا ما  خاصان  يتبنى منيجان 
  تحت ىدؼ انشاء برامج كتطبيقات حاسكبية. تككف ىذه الدراسة

                                                           
 16رضا بابا أحمد: المسانيات الحاسكبية: مشكؿ المصطمح كالترجمة، مخبر المعالجة الآلية لمغة العربية، الجزائر، ص  1

 الدخكؿ كالتكقيت:عبر الرابط مع تاريخ 
http://www.aot.org.lb/Attachments/Attachment90_120.pdf        14:56      2023/04/06    

 .17المرجع نفسو، ص  2
كجداف محمد صالح كنالي: المسانيات الحاسكبية العربية، الإطار كالمنيج، المؤتمر الدكلي الثاني لمغة العربية ، دبي،   3
 .9ـ، ص2013مايك  7-10

http://www.aot.org.lb/Attachments/Attachment90_120.pdf
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إلى المستكيات التجريدية في الدراسة الحاسكبية لمغة كالتي  كما لا تفكتنا الإشارة ىنا   
 كالتالي:   رضا بابا أحمدجاءت ضمف ثلاث مستكيات يكضحيا 

 .(الحاسكب)أك لمدماغ المادية العناصر بيا تقكـ التي المياـ كصؼ: المكنزـ مستكل"

المقاربة  ىذه تتيح. الجياز نشاط في تتحكـ التي الخكارزمية صؼ ك: الخكارزمي المستكل
بالجياز المتكفر. مرتبطة أنيا بما تقريبا محدكدة كغير ممكنة عدة تشغيلات  

 معالجة إطار في المشكؿ بتحميؿ يتعمؽ التجريد، مستكيات أعمى: الحاسكبي المستكل
تكفير حسابو كلماذا، ككذا  يمكف ما تحديد يتـ بمعنى (لممعمكمة الرمزم النقؿ أم) المعمكمة

 .1"ليذه المشاكؿنماذج رياضية 

 : مف مناىج المسانيات الحاسكبيةكممخص القكؿ فإف 

 صطناعي مناىج الذكاء الا -
 المناىج الإحصائية -
 المناىج الكصفية -
 مناىج التحميؿ المساني -
 .....إلخالمناىج الخكارزمية -

 تطبيقات المسانيات الحاسوبية:_ 5

مكتكبة أك منطكقة مف نظريات ىنا يستفيد أم تطبيؽ يتعامؿ مع المغة سكاء أكانت    
كتطبيقات الحكسبة، لذا تعددت ىذه التطبيقات كتنكعت كذلؾ لما لمغة مف أىمية في حياة 

" انتشرت التطبيقات الآلية كعميو  ؛الإنساف إذ لا كجكد للأكؿ دكف الثاني كالعكس صحيح
يا المغة، كلقد ذات البعد المغكم حتى صاغت لنفسيا تكنكلكجيا خاصة بيا، ألا كىي تكنكلكج

                                                           
 .19رضا بابا أحمد: المسانيات الحاسكبية، ص  1



نظرية حدود...  والحوسبة الصوت                                          الأول الفصل  

 
60 

سعت ىذه التكنكلكجيا فيما سعت إلى تطبيؽ المسانيات كالتقنيات الحاسكبية في صكرة العديد 
 مف المنتجات العممية التي تشمؿ عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر:

 النظـ الآلية لمتدقيؽ اليجائي كالنحكم_    

 الفيرسة الآلية كالاستخلاص الآلي _    

 التمخيص الآلي -
 كالعميؽ نظـ الفيـ الأتكماتي الضحؿ -
 بناء قكاعد البيانات المعجمية -
 آليات البحث داخؿ مضمكف النصكص -
 قكاعد النصكص كاممة -
 تكليد الكلاـ آليا -
 تمييز الكلاـ كفيمو آليا -
 بنكؾ المصطمحات  -
 دكائر المعارؼ الإلكتركنية -
 برامج تعميـ المغات كتعمميا -
 .1" الترجمة الآلية -

أف المسانيات الحاسكبية قامت باستثمار كافة النتائج التي تكصمت إلييا في  كمنو يتضح     
حصاء المغكم، صناعة المعاجـ، ، الإنيا تعمـ المغات، الترجمة الآليةعدة مجالات مختمفة م

 لتباس المعاني، تمييز الأعلاـ، الحكار الآليجابة الأسئمة، فؾ اً إ المعالجة الآلية، التعريب،
   .ىـ في انجاز بنكؾ لممصطمحات.... ىذا ماسا

                                                           
، تقديـ: مصطفى بكعناني، عالـ الكتب  سناء منعـ: المسانيات الحاسكبية كالترجمة الآلية بعض الثكابي الإجزائية  1

 . 96ـ، ص2015، 1الحديث، إربد، الأردف، ط
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 :أىمية المسانيات الحاسوبية_ 6

 التي تكاكب التطكر المعرفي العالمي،تعد المسانيات الحاسكبية مف أجؿٌ العمكـ الحديثة      
أنيا ترتقي بالمغة العربية كذلؾ عف طريؽ الاستفادة مف الخدمات التي يقدميا الحاسكب  حيث

    .كأدكاتو لتكظيؼ قكاعد بيانات لمغة في الحاسكب

 كتتجمى أىميتيا مف حيث الناحية التقنية في ثلاثة مجالات مكضحة كالتالي: 

ميـ كانشاء برمجيات أىمية ىندسة المغة إلى تص"تكمف ك  في مجاؿ معالجة المنطكؽ:_1
حاسكبية تعمؿ كأنظمة متكاممة لمعالجة الإشارات الصكتية لمكلاـ المنطكؽ مثؿ: نظاـ 

 نشاء تطبيقاتكىذا يعني إ 1التعرؼ الآلي عمى الكممات المعزكلة كالمنطكقة بالمغة العربية"
الكلاـ معالجة تعمؿ عمى تحكيؿ الذبذبات الصكتية إلى كممات مكتكبة أك العكس كبالتالي 

    .المغكم

تيتـ بشكؿ خاص بتحميؿ النصكص أك  ؿ معالجة المغة المكتكبة: كىي التي"في مجا_2
كالمسائؿ الأساسية التي تتناكليا ىي: كسـ المتكف المغكية كالتحميؿ تمخيصيا أك ترجمتيا، 

لييف النحكم كالصرفي كالاملائي كمعالجة المعجـ تحميلان أك تكليدان كالترجمة كالتمخيص الآ
كيعنى ىذا  2كالتنقيب عف المعمكمات في قكاعد البيانات أك النصكص أك في الكثائؽ الرقمية"

المجاؿ بدراسة النصكص المغكية كما يطرأ عمييا مف حذؼ أك تحميؿ أك تكليد أك تمخيص 
.... 

                                                           
إيماف صبحي دلكؿ: الحمقة الثانية "أىمية المسانيات الحاسكبية"، برنامج لغتنا كالحكسبة، عبر الرابط مع تاريخ الدخكؿ   1

 كالتكقيت:
 https://www.youtube.com/watch?v=G_NgXE-StXo 21:25     2023/02/08       

 .الحاسكبية المسانيات أىمية" الثانية الحمقة  :دلكؿ صبحي إيماف .  2

https://www.youtube.com/watch?v=G_NgXE-StXo
https://www.youtube.com/watch?v=G_NgXE-StXo
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"ثالثان كأخيران إف بحكث اليندسة المغكية في ميداف الحكار بيف الإنساف كالآلة تتعمؽ _3
 .1"بالجكانب الأساسية لمغة

 ككما نجد أف مف أىداؼ المسانيات الحاسكبية:

السعي نحك تمقيف الحاسكب لغة بشرية يستطيع مف خلاليا التحاكر مع المستعمؿ سكاء _ 
 .لتالي الكصكؿ إلى درجة محاكرة الآلة كالتخاطب معياكبا عف طريؽ الكلاـ أك الكتابة

 .محاكلة تزكيد الحاسكب ببنؾ لغكم يتمكف مف خلالو محاكاة التفكير البشرم_ 

 .كتحكيميا كمعالجتيا فيـ المغات الطبيعية كتكليدىا كتحميميا_ 

 .تقديـ تكصيؼ شامؿ كدقيؽ لمنظاـ المغكم_ 

 .كتصميـ تطبيقات تخدـ المغة العربية إنتاج برمجيات_ 

 .في كقت قياسي لممعمكمات الكصكؿ_ 

 .البشر تكاصؿ الجيد بيف ال_ 

  .الفعاؿ مع الحاسكبتكاصؿ ال_

.كباختصار فإف الدراسات كالبحكث الحديثة تيدؼ إلى جعؿ الحاسكب انساف آلي   

                                                           
 .المرجع نفسو  1
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ستجابة حد المسممات، كذلؾ للالقد أصبح اتصاؿ المغة العربية بتكنكلكجيا المعمكمات أ     
كبالتالي تسييؿ الكصكؿ لممعمكمات  ،أنظمة الحاسكب كخضكعيا لقكاعدهالفعالة بينيا كبيف 

 اليندسة الاستفادة مف عمكـ أخرل كالػعمكـ الفيزيائية،كتبادليا ككذا تطبيقيا مع امكانية 
   ...    الطب -بمعنى اليندسة بمختمؼ فركعيا -الإلكتركنيات  الكيربائية،

 العلاقة بين المغة والحاسوب: _ 1

"منذ ظيكر الحاسكب، في أكاخر الأربعينات، في ىذا السياؽ بأنو ك نبيل عمييقكؿ      
ىات ))كصمتو بالمغة تتكثؽ كتتأصؿ. كقد أخذت العلاقة بينيما طابعا تبادليا، )علاقة 

أف لاكجكد  شارة كاضحة لطبيعة العلاقة بيف كؿ مف الحاسكب كالمغة إذكىذه إ 1("((كخذ
 ،يمكف أف نتصكر آلة بدكف لغة ؟ بطبيعة الحاؿ يستحيؿ ذلؾ فيؿ ،مثاني دكف الأكؿل

بيف ىذه الأخيرة ، كمف فالإنساف أكجد الحاسكب ليستفيد منو كيسيؿ عميو الكثير مف الأمكر
 .نجد أمر التكاصؿ

كفي ىذه  ،كفي المقابؿ يرل بأف المغة تتميز بأىـ كظيفة ألا كىي الكظيفة التكاصمية     
دخاؿ المغة في مجاؿ الحاسب الآلي؟ كىؿ ىناؾ شيء يفكر كيؼ يتـ إالنقطة بالذات أخد 

 رمزم عقمي طابع ذات فالرياضيات"  متمثؿ في عمـ الرياضياتمشترؾ بينيما؟ ليجد الحؿ ال
، كىذا تجريدم  بيف ىك ما الذىني التجريد مف كفييا الرمكز عمى مبنية المغة بينما معمكـ

 كىذا الرياضي، النظر إطراد يشبو المغة إطراد أف إلى كبالإضافة ىذا باحث، لكؿ كاضحك 
 مرجعية ذات تجريدية رمكز المغة أف: أىميا متعددة أمكر عمى قائـ اختلاؼ كجكد يعني

 عف تتحدث الرياضيات أف حيف في بالمغة، ناطؽ كؿ يعرفيا مفيكمة، أك مممكسة مكجكدة

                                                           
 .  113ـ، ص1988نبيؿ عمي: المغة العربية كالحاسكب، تؽ: أسامة الخكلي، تعريب،   1
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منيا أك  كالناظر لمدراسات المغكية سكاء الأكلى 1"الحياة في المسائؿ تضبط التي القكانيف
أفلا نجد ذلؾ بصكرة  لت تقكـ عمى أساس رياضي محض،يرل بأنيا قامت كلازا الأخيرة

عتمد عمى نظاـ التقاليب فجعؿ أيف ا لمخميل بن أحمد الفراىيديكاضحة في معجـ العيف 
 الثنائية تتصرؼ عمى كجييف كىكذا. الكممة

 ؛ضيةكممة حساب كىي آلية رياكمصطمح فيك مشتؽ مف  الحاسكبفي حيف أف     
قائـ عمى طابع رياضي مما يمكنو مف استيعاب المعمكمات  كبالتالي فيك كعمـ أك كآلة

مفاىيـ أك رمكز رياضية  ة تككف عمى شكؿكىذه الأخير  ،المدخمة إليو كمعالجتيا كتخزينيا
كمنو فإف الطابع الرياضي  ،الصفر كالكاحد ثنائيةمف بينيا الخكارزميات القائمة عمى التي 

في كؿ مف المغة كالحاسكب ىك السبب الرئيس في جعؿ ىذاف العمماف يرتبطاف ارتباطا 
  كثيقا.  

" كاف مف المنطقي، بؿ مف الحتمي أيضا، أف تمتقي المغة ىذا كبالإضافة إلى أنو    
في الإنساف، ما ىك جكىرم كالحاسكب كذلؾ لسبب أساسي كبسيط، كىك ككف المغة تجسيد ل

أم نشاطو الذىني بكؿ تجمياتو، في نفس الكقت الذم يتجو فيو الحاسكب نحك محاكاة بعض 
كظائؼ الإنساف كقدراتو الذىنية، متخذا مف الاعتبارات الإنسانية)اليندسة البشرية( محكرا 

مف الأمكر  لتقاءكاف ىذا الاف 2رئيسيا لتصميـ نظمو كمجالات تطبيقاتو كمطالب تشغيمو"
البدييية بؿ كالحتمية كذلؾ لككف الإنساف محكر كمركز النشاط المغكم فا﵀ جؿَّ كعلا كىبو 

فريدة مف نكعيا ألا كىي  بالعقؿ ليفكر كيتدبر كيبدع، كما أف العقؿ البشرم يتميز بخاصية
خاصية الحدس الناجمة عف الإحساس كىنا يمكنني القكؿ أنو كميما بمغ الإنساف أعمى 

لككنيا ىبة  سيدىا في الحاسكب أك أم آلة أخرلرجات العمـ كالمعرفة فمف يستطيع تجد
  ربانية خمؽ الإنساف عمييا.

                                                           
ينظر: جمانة خالد محمد: برامج النطؽ الآلي أك ما يعرؼ ب) مركبات الكلاـ ( كعلاقتيا بالمغة العربية، جامعة بغداد،   1
 . 302ـ، ص2012، 202ع 
 .114نبيؿ عمي: المغة العربية كالحاسكب، ص  2
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 فأيف يأتي صنع المخمكؽ مف صنع الخالؽ؟ 

 

 منيجية تناول الحوسبة المغوية:_ 2

تقكـ المسانيات بدراسة المغة مف كؿ متكامؿ كذلؾ مف منطمؽ منطقي، فالمغة ىي     
تتآلؼ مع بعضيا البعض لتشكؿ مقاطع ثـ كممات فجمؿ ذات معنى، كعميو  أصكات

 ي:عة مستكيات يكضحيا المخطط الآتفالمسانيات تعنى بدراسة المغة مف أرب

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط يكضح مستكيات المغة

كالملاحظ النبيو يجد أف ىذه المستكيات لا تنفصؿ عف بعضيا البعض، كىنا يتساءؿ    
 .البعض منكـ

لتأتي الإجابة أف الفصؿ الذم يقكـ بو  ؟بفصؿ ىذه المستكيات يقكـ الباحثكف أكلا   
الدارسكف إنما ىدفو إجراء الدراسة كالقياـ بالتحميلات بغية معرفة كنو ىذه المستكيات، كمنو 
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يريف يعرؼ نبدأ بالمستكل الأكؿ ألا كىك المستكل الصكتي كالذم بدكره انشؽ إلى قسميف كب
لكجيا، فيما يتقاسماف نفس الدراسة  كىي بينما يعرؼ الثاني باسـ الفكنك  تيؾالأكؿ باسـ الفكنا

كما  دراسة الصكت، لكنيما يختمفاف مف حيث المنيج المكظؼ لدراسة الصكت ككذا تحميمو
    حكسبتيما عمى الشكؿ التالي: أتي ت ذكرنا سابقا كعميو

 منظام الفوناتيكي:المعالجة الآلية ل_ 1_2

الفكناتيكي يقكـ بدراسة الصكت كمادة دكف النظر الجانب  إلى أف كىنا يجب الاشارة أكلان     
إلى  و كيتكسعفي ذلؾ المنيج التجريبي ليتفرع مجال إلى كظيفتو داخؿ نسؽ معيف مستعملان 

"تؤكؿ العربية في نظاميا الصكتي إلى أربعة ... كمنو مجمكعة مف المياديف العضكية
جدية العربية، كستة صكائت كثلاثيف فكنيما؛ ثمانية كعشريف صامتا تتمثؿ في حركؼ الأب

تمثميا الحركات الثلاث القصيرة الفتحة كالكسرة كالضمة، كالحركات الثلاث الطكيمة حركؼ 
كلقد تحدثنا سابقا في الأصكات البشرية كأنكاعيا عف الصكامت كالصكائت، فقمنا أف  1المد."

ميف كقد الأكلى تنحصر في حركؼ المغة العربية المعركفة، في حيف أف الثانية تتجمى في قس
صكائت القصيرة بينما القسـ الثاني كاف بعنكاف الصكائت سـ الأطمقنا عمى القسـ الأكؿ ا

كذلؾ لمتغيرات التي  ،قمنا أيضا بأف الحرؼ يعد فكنيـ كما تعد الحركة كذلؾالطكيمة، كما قد 
يسببانيا عمى الكممة كقد ضربنا في ذلؾ أمثمة كعميو فعند جمع الكؿ مع بعضو البعض 

الجانب الفكناتيكي بتكصيؼ في "كيعنى نكمؿ القكؿ ك مى أربعة كثلاثيف فكنيما. نتحصؿ ع
صكرة  ؛ بحيث يككف لكؿ صكتزيائييالأككستيكي الفتمؾ الأصكات آحادا عمى المستكل 

طيفية مرئية ذات ثلاثة أبعاد: بعد أفقي يمثؿ الكقت، كبعد عمكدم يمثؿ التردد كبعد ثالث 
يتضح ذلؾ مف خلاؿ عرض ك  2يمثؿ درجة الشدة يظير في شكؿ سكاد عمى كرؽ خاص"

طبيؽ الخاص بتحكيؿ الجياز أك الت عمى الصكت المراد حكسبتو) مف تحميؿ كمعالجة...(
                                                           

 .10، صالعربية الحاسكبية المسانيات كجداف محمد صالح كنالي:  1
، نقلا عف: كجداف محمد 459ـ، ص1990رمزم البعمبكي: معجـ المصطمحات المغكية، دار العمـ لمملاييف، بيركت،   2

 . 10صالح كنالي: مرجع سابؽ، ص
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الصكت إلى صكر طيفية كالذم يسمى بالراسـ الطيفي لمصكت، ككما ىك معمكـ بأف الحرؼ 
في ذاتو يختمؼ عف غيره، سكاء أكاف مف حيث المخرج أك الصفة.. كعميو يتكجب أف يككف 

تكصيؼ الأصكات منفردة عمى ىذا النحك سيفضي إلى  ، كمنو"لو صكرة طيفية خاصة بو
نتائج دقيقة لا تقبؿ المبس، كأف حدكدا فاصمة قاطعة تمثميا أرقاـ رياضية حاسمة ستميز كؿ 

ختلاؼ الحاصؿ حاؿ فإف الجياز سيكضح لنا ىذا الاكبطبيعة ال 1صكت عف بقية الأصكات"
، كما يمكف رضيا مع الصكر الطيفيةبيف الحركؼ مف خلاؿ القيـ الرياضية المطمقة التي يع

أف تتصؼ النتائج بالنسبية كذلؾ في حالات شاذة قد تيرجع لأسباب مرضية أك نفسية، فيذه 
كيزداد أثر التبايف النسبي بيف " ي لمصكتأك العشكائ الخاطئ الأخيرة تؤدم إلى الإصدار

كمثيمو الطكيؿ الذم  الأفراد لدل التعامؿ مع الصكائت للاتفاؽ الكاقع بيف كؿ صائت قصير
لا يفترؽ عنو إلا في الكقت الذم يستغرقو، فقد يككف في أداء العجلاف مف نطؽ الصكائت 
الطكيمة ما يمتبس عمى  الحاسكب بككنو صائتان قصيران، كقد يكىـ الأداء المتأني لمصكائت 

ة النطؽ كىذه إشارة كاضحة لأىمية طريق 2القصيرة استيعاب الحاسكب ليا عمى أنيا طكيمة"
الفكناتيكي ينبئ عف  " لذا يتحتـ أف نقدـ لمحاسكب تكصيفا رقميا لنظاـ العربيةبالصكت 

ماىية الأصكات التي يتمقاىا، كيختمؼ ىذا التكصيؼ بالضركرة عف التكصيؼ الذم رسمو 
جع للاختلاؼ الكائف ير كاختلاؼ التكصيؼ  3عمماء الأصكات لابف المغة كلمناطؽ بغيرىا"

كالآلة فكما قمنا سابقان ميما بمغت الآلة مف تطكرات إلا أنيا تبقى مف صنع  بيف الانساف
جميع ميزاتو، ككما يرجع أيضا للاختلاؼ الحاصؿ أثناء النطؽ  الإنساف كيستحيؿ أف تأخٌذ

      بالمغة الأـ كالمغة الثانية كذلؾ لما في الثانية مف صعكبات تكاجو الناطؽ.

 الفونولوجي: نظامالمعالجة الآلية لم _2_2

                                                           
ؿ) منيج مقترح لأقساـ المغة العربية بجامعة الأمير أحمد عمي عمي لقـ كآخراف: "حكسبة المغة العربية بيف الكاقع كالمأمك   1

، جامعة المينا، ـمجمة الدراسات العربيةسطاـ بف عبد العزيز("،   .  3945ـ، ص2017، يناير 7، ع35، كمية دار العمكـ
 المرجع نفسو.  2
 .10، صالعربية الحاسكبية المسانياتكجداف محمد صالح كنالي:   3
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ؼ الكشؼ عف الكظيفة المسانية بيد المناىج كىنا الجانب الفكنكلكجي يستقبؿ كيستعمؿ     
 ،بالأصكات التي تحمؿ قيما تميزية ميتمان  التي تقكـ بيا الأصكات داخؿ نسؽ لغكم معيف

العربية  " تخضع الفكنيماتبمعنى الفكنيمات كقد فصمنا فييا سابقا كما ضربنا أمثمة كمنو 
في  جممة كقد يطرأ عمى الفكنيـ تغييرلقكاعد فكنكلكجية تحكـ تتابعيا في سياؽ الكممة أك ال

تأثران بما يسبقو أك ما يميو مف الفكنيمات كيعني ذلؾ أف التكصيؼ الفكناتيكي لأصكات  صفتو
ر العربية لا يكفي كحده ليمكف الحاسكب مف تمييز الفكنيمات كأنو يحتاج إلى تكصيؼ آخ

لما يعترم فكنيمات العربية في سياقيا الكظيفي )التضعيؼ ػػػػػ التجانس كالإدغاـ ػػػػػ اؿ 
عند حكسبة الصكت سكاء أردنا  أىمية قصكل معنى ذلؾ أف لمتشكيؿ الصكتي. 1الشمسية("

شدَّ _ ألا كممة _  فمثلا عند قكلنا ...ص مكتكب أك إلى صكر طيفية كمكجاتتحكيمو إلى ن
النطؽ بحرؼ الداؿ يستغرؽ مدة زمنية أطكؿ مف النطؽ بحرؼ الشيف كىذا ما  نلاحظ أف

لذا يجب مراعاة بؿ حسـ طريقة النطؽ  كمثاؿ ذلؾ مع الإدغاـ... ،يسمى بالتضعيؼ
  .بالكممات مع ضركرة الانتباه إلى الحركؼ سكاء المنطكقة منيا أك غير المنطكقة

 قكانيف عمى لغتو نطؽ في العربي يىصٍديري  "كخلاصة القكؿ أف في النظاـ الصكتي       
ر الشمسية،( اؿ) في ييماثًؿ فيك المباشرة، بالمعرفة لو تتييأ لا صكتية  قبؿ العمٌة كييقىصِّ
 الكقؼ في إلاٌ  بيما ينتيي كلا بصامتيف يبدأ فلا المقطعي، التركيب قكانيف كيراعي الساكف،
       يتمكف الناطؽ مف التمفظ الصحيح لمكممات.  كمنو 2..."حصران 

 توصيف النظام المورفولوجي: _3_2

كىي الخطكة الثانية بعد تكصيؼ النظاـ الصكتي بشقيو الفكناتيكي كالفكنكلكجي، التي     
بمعنى تمؾ القكاعد التي تتآلؼ عف طريقيا  ،لمكمماتتقكـ بكصؼ قكاعد البنية الداخمية 

                                                           
طارؽ عبد الحكيـ أمياف:  المسانيات الحاسكبية كمشكمة حكسبة المغة العربية خطكة باتجاه الحؿ، بحث مقدـ في مقرر   1

 . 1المسانيات كالدراسات الصكتية، كمية الآداب كالعمكـ الإنسانية، جامعة إدلب، ص
،)  العربية الحاسكبية المسانيات": العناتي أحمد كليد  2  ،والدراسات لمبحوث الزرقاء مجمة ،"(الجدكل التطبيقات، المفيكـ
 . 63ص ـ،2005 ،2ع ،7مج
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مع مراعاة ما يطرأ عمى ىذه  لتككف لنا بذلؾ الكممات ،مع العناصر المعجمية المكرفيمات
أف ندرؾ أف تكصيؼ النظاـ  كما يجب رات كالزيادة كالحذؼ كالاشتقاؽ...مف تغي

ييدؼ إلى تمكيف الحاسكب مف التعامؿ مع المكرفيمات )الكحدات الصرفية( "المكرفكلكجي 
، كينبغي كنحف في ىذا الصدد التمييز بيف مطمبيف التي تشكؿ التراكيب المغكية المتنكعة

 متمايزيف:

المطمب الأكؿ: ىك المتمثؿ في القدرة عمى )التكليد( أم صكغ الأبنية المغكية السميمة 
 بخطكات إجرائية محددة عمى نحك شامؿ مستقص.

)التحميؿ( بتعييف المعاني الصرفية كتفكيؾ  مب الثاني: الذم يمكف الحاسكب مف،المط
أك في سياؽ  تراكيب المغكية إلى كحداتيا الصرفية الصغرل حيف ترد في سياؽ الجممةال

مع مراعاة  كمو الكاسعيفكجب عمى المتخصصيف أف يحققكا جبية الصرؼ بمف 1النص"
" كالحؽ أف ىذا المطمب ضخـ مجيد عسير لما  ظيـ كترتيب كافة صيغو قصد تكصيفوتن

تتميز بو المغة العربية مف تعدد أنماطيا الجممية كككنيا مف المغات ذات النسؽ الحر، كقد 
خمص أحد الباحثيف إلى أف الأنماط الجممية الممكف تأليفيا عمى كفؽ قكاعد النظـ في 

ي القياس كالاشتقاؽ كالدكر لتميزىا بخاصيت كذلؾ 2العربية تصؿ إلى بضعة عشر ألؼ نمط"
إلى عناصرىا الرئيسة مف السابؽ فعممية تحميؿ الكممة  ،الذم يمعبانو في إثراء المغة العربية

 كاللاحؽ كالجذر ليا أكثر مف احتماؿ كاحد.

حتماؿ الصحيح أك المناسب؟ لتأتي الإجابة فكران: يتـ اختيار كعميو كيؼ يتـ اختيار الا   
 . ب السياؽ الذم سيرد فيوالاحتماؿ المناسب حس

 منظام الإعرابي:المعالجة الآلية ل_4_2

                                                           
 .12ص ،العربية  الحاسكبية المسانيات: كنالي صالح محمد كجداف  1
نياد المكسى:  العربية نحك تكصيؼ  جديد في ضكء المسانيات الحاسكبية، المؤسسة العربية لمدراسات كالنشر، بيركت،   2
 .14، نقلا عف:  كجداف محمد صالح كنالي: مرجع سابؽ، ص31ـ، ص2000، 1ط
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، فيك يصؼ اليكـ صمب المسانيات الحاسكبية النحك أك ما يسمى بالتركيب تمثؿ حكسبة    
تمؾ القكاعد التي تتآلؼ مف خلاليا الكممات كتندمج في الجمؿ كالكظائؼ المرتبطة بيا، كما 

مع العناية بحالاتيا  المكجكدة أك القائمة بيف مككنات الجممةأنو يعنى بدراسة العلاقات 
" يمزمنا بادئ الأمر تصنيؼ كمـ العربية إلى المبني كالمعرب ذلؾ أف المبني الإعرابية، كعميو

لقراءتو أك لضبط سيستدخؿ في الحاسكب عمى ىيئة لا تتغير، فلا يحتمؿ غير كجو كاحد 
في  ةفالكمم 1مى الاسـ المعرب كالفعؿ المعرب"كسيفضينا ذلؾ إلى حصر جيدنا ع آخره.

، أم أف ابتغير حركة آخرى اكذلؾ لتميزى ةككف معربت المغة قسماف لا ثالث ليما فإما أف
عكس  ة كىيأك مبني الكممة تتغير الحركة التي تكجد في آخرىا حسب مكقعيا مف الجممة،

 كبيران  فيذا الأخير لا يتطمب جيدان ، كعميو عنى أف الحركة في آخر الكممة لا تتغيرمب ةالمعرب
 تحديد مف بد لا كمنو، أثناء حكسبتو عمى خلاؼ الأكؿ الذم يشيد تعدد العلامات الإعرابية

 فيـ في يساىـ الذم الأمر الإعرابي مكقعيا خلاؿ مف كذلؾ الجممة في الكممة كظيفة
 لمركنة كذلؾ بمة الطيف تزيد التي ىي )المعنى كالتحميؿ النحكم( العلاقة ىذه أف إلا المعنى،
إلى كجكد مشاكؿ أخرل تيدد حكسبة المستكل  ىذا كبالإضافة ،سابقا قمنا كما العربية المغة

 لا كمنو" تكاجو معالجة النحك آليا مشكلات عديدة، كمتداخمة، النحكم كما يقكؿ نبيؿ عمي:
 يمكف تمخيصيا في قائمة التحديات التالية:

 غياب صيغة رسمية لمنحك العربي المشكمة الأكلى: ( أ
 إسقاط علامات التشكيؿ في معظـ النصكص العربية المشكمة الثانية:  ( ب
 تعدد حالات المبس النحكم كتداخميا الشديد  المشكمة الثالثة: ( ج
 المشاكؿ الناجمة عف المركنة النحكية لمعربية المشكمة الرابعة: ( د
 المشكمة الخامسة: حدة ظاىرة الحذؼ النحكم ( ق
 قصكر المعجـ العربي، نحكيا كدلاليا المشكمة السادسة: ( ك
  تعدد العلامات الإعرابية كحالات الجكاز كالتفضيؿ المشكمة السابعة: ( م

                                                           
 .14،العربية  الحاسكبية المسانيات كجداف محمد صالح كنالي:  ص  1
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 1عدـ تكفر الإحصائيات النحكية" المشكمة الثامنة: ( ح

   كنرل أف ىذه أىـ المشاكؿ التي تكاجو المتخصصيف في ىذا المجاؿ. 

 توصيف النظام الدللي:_5_2

نكاة المعالجة الآلية كعمكده الفقرم؛ ذلؾ  أف تكصيؼ النظاـ الدلالي يمثؿ " وجدانرل ي كىنا
أف جؿ عمميات المعالجة الآلية لمتراكيب المغكية تستند بشكؿ مف الأشكاؿ عميو كتحيؿ إليو. 
كيعد عند المعنييف بالمسانيات الحاسكبية أعسر المباحث تناكلا لتعمؽ دلالات الألفاظ بداىة 

الفيـ( البعيد المناؿ عف الحاسكب. ذلؾ أف الدلالة قد تككف معجمية أك صرفية أك نحكية  )ػب
كؿ ما يتداعى إلى ذىف ابف المغة مف  حائية، كىي تعني في الذاكرة البشريةيأك مجازية أك إ

 معانيسة الدلالية القائمة عمى تحديد فلا يمكف إىماؿ الدرا .2علائؽ كمعاف تتصؿ بالمفظ."
ىتماـ الابالإضافة إلى  ،الكممات في السياؽ كالتي تعد أدنى درجات التحميؿ الدلالي

لمكصكؿ إلى المعاني الجكىرية بمختمؼ  بالنصكص مف جميع جكانبيا بؿ كالغكص فييا
" كلعؿ الأكلى كنحف في سبيؿ إنشاء ىذا النظاـ الدلالي أف جكانبيا الصرفية أك المجازية...

العربية الفصيحة يتـ اختيار نصكصو سمفا كفؽ معايير عممية  نستعيف ببنؾ لمنصكص
 .3يرتضييا المتخصصكف في العربية"

 

 زياء:يمجال تقاطع عمم الأصوات المغوية مع عمم الف_ 3  

جب أف نشير إلى حديثنا السابؽ في فركع عمـ الأصكات العاـ كي  كفي ىذه النقطة بالذات     
بعناية زيائي )الأككستيكي( _ أيف قمنا يعمـ الأصكات الفكبالضبط في الفرع الثاني منو _ 

                                                           
 .391ربية كالحاسكب، صنبيؿ عمي: المغة الع  1
 .16، صالعربية الحاسكبية المسانياتكجداف محمد صالح كنالي:   2
 .17المرجع نفسو، ص  3



  الفصل الثاني                                     فيزياء الصوت... في النماذج المختارة

 
74 

، كذلؾ في زيائية للأصكات المغكية المختمفةيالخصائص الف عمـ الأصكات كاىتمامو بدراسة
المرحمة الانتقالية التي يشيدىا الصكت المغكم منذ خركجو مف فـ المتكمـ كحتى كصكلو إلى 

ذبات الصكتية التي تحدثيا أعضاء الجياز كبما في ذلؾ المكجات أك الذب ،أذف السامع
و عمـ  خيرةالمتدبر في ىذه العبارة الأك  ،النطقي أك الصكتي إلا كيجد نفسو تنجذب حتى تيكلًجي

 كذلؾ لاعتبارات عدة مف بينيا: زياءيالف

زيائية، كزيادة عمى ذلؾ فإف عممية انتقاؿ يأف ىذه المكجات أك الذبذبات ىي مفاىيـ ف    
زياء، لأفٌ يىرة يقكـ بتحميميا عادة عالـ الفظا فـ المتكمـ إلى أذف السامع ىي "الصكت مف 

زياء، فخصائص المكجة الصكتية مف تردٌد كشدٌة  أك يىذه الظاىرة تقع ضمف حقؿ عمـ الف
كدائرة دراستيـ الصكتية لا تنحصر في  1بالدٌرجة الأكٌلى طمبة الفيزياء" درجة، كما شابو، تييّـُ 

جميع الأصكات سكاء  دراسة بؿ تتكسع لتشمؿ ،ت البشرم أك الإنساني فحسبدراسة الصك 
البشرية منيا أك غير البشرية عمى خلاؼ دراسات عمماء الأصكات التي تقتصر عمى دراسة 

أم" ندرس الصٌكت الإنساني الكاضح بالنسبة إلى الذىف كالقريب مف  الصكت الانساني كفقط
ٌـ بالصٌكت الفيـ بمعنى كباعتباره في نفس أكلان باعتباره ظاىرة طبيعية  لاعتباريف، أنٌنا نيت

س فيو نكراف لاستفادة الثانية مف معارؼ كنتائج كىذا لي 2"ثانيان  الكقت ظاىرة سيككلكجيٌة
  .3زياء في دراسة ىذه المسائؿ"يعالـ الأصكات يمتقي مع عالـ الف إلا أفٌ "الأكلى 

زياء في " دراسة الصٌكت في يأف عمـ الأصكات يمتقي كيتقاطع مع عمـ الفدة القكؿ كزب    
مرحمة انتقالو في اليكاء عمى شكؿ مكجات صكتية، كىذه المرحمة ييعنى بدراستيا عمـ 

زياء منو إلى العمكـ الإنسانية لذلؾ يالأصكات الأككستيكي الذم ىك عمـ أقرب إلى عمـ الف
] أماـ[ حقيقة عمميٌة ميفادىا أنو في حاجة ماسٌة إلى اكتسابو يجد الباحث المٌساني نفسو أمٌا 

                                                           
 .12ـ، ص2008، 1محمد إسحاؽ العناني: مدخؿ إلى الصٌكتيات، دار كائؿ لمنشر كالتكزيع، عماف، الأردف، ط 1

 . 95ـ، ص1968، 2عبد الرٌحمف أيكب: أصكات المٌغة، مطبعة الكيلاني، القاىرة، ط  2
 .12محمد إسحاؽ العناني: مرجع سابؽ، ص  3
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فمفيـ ىذا الفرع كالتمكف  1مف كلكج عالـ الأككستيؾ" زياء الصٌكت، تيمكنويخمفيٌة عمميٌة حكؿ ف
     زياء كالاحاطة بمفاىيمو. يمنو كجب دراسة عمـ الف

 زيائية الواصفة لمصوت المغوي:يالمفاىيم الف_ 4   

المنتقمة في ك  المنطمقة مف الفـ زيائية الطبيعيةيالصكت المغكم أحد الظكاىر الفيعد      
 عبد الجبار عبد ا﵀لقكؿ  كىذا استنادا ،باتجاه الأذف اىتزازاتذبذبات أك اليكاء عمى شكؿ 

) إذ يصطمح عمييا 2:" الصكت ظاىرة تنتقؿ عمى صكرة حركة ذبذبية في الكسط المادم"
نظرا لما ييرل في الطبيعة كخاصة ما يصيب التجمعات المائية  المكجاتالذبذبات( مصطمح 

شأنو شأف اصطلاح  مثؿ البرؾ... مف تمكجات عند رمي الحصى أك سقكط الأمطار
 كىنا نعرض ...جرياف الماء في الجداكؿ كالأنيارمصطمح خرير المياه لمصكت الصادر عف 

 كثر.إلى الذىف أ التالية بغية تقريب المعنى الصكرة

                                                           
لمصٌكت المٌغكم، ضمف  لزرؽ مفلاح: انفتاح عمـ الأصكات المٌغكية عمى عمـ الفيزياء دراسة في المجاؿ الأككستيكي  1

، أعماؿ النٌدكة 3كتاب: المٌغة العربيٌة بيف المٌسانيات الرٌتابيٌة الحاسكبية كالمٌسانيات العرفانيٌة في الجامعات الجزائريٌة، ج
 . 205ـ، ص 2019الجزائر، منشكرات المجمس،  -، المكتبة الكطنيٌة الحامٌة2019ديسمبر  25-24الكطنيٌة 

، نقلا عف نادر أحمد 334ـ، ص1955، 1ا﵀: عمـ الأصكات، مطبعة العاني، بغداد العراؽ، طعبد الجبار عبد   2
 . 61جرادات: مرجع سابؽ، ص
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 .صكرة تكضح تمكج ناتج عف سقكط قطرات مف الماء في بركة (:01)رقـ الشكؿ

 

    كالتي مف بينيا:     زيائيةيالف المفاىيـب ةغني إذ إف المكجات الصكتية

 (fréquenceالتردد)

يعني تكاتر أك تردد حركة  كمنو" في الثانية الكاحدةالصادرة بذبات عدد الذٌ كنعني بو     
1اىتزازيٌة معينة عدد الدٌكرات الكاممة التي تتـ خلاؿ كحدة زمنية محددة"

 قياسو كحدة إف حيث 
  .Hzبالرمز اختصاران  ليا يرمز الذم Hertz الييرتز ىي

 قانكنو:

 : ػب، حيث نرمز لعدد الدكرات قمنا سابقا بأف التردد ىك عدد الذٌبذبات المعينة لعدد الدٌكرات

                                                           
 .34بساـ بركة: عمـ الأصكات العاـ أصكات المٌغة العربيٌة، مركز الإنماء القكمي، بيركت، لبناف، د ت، د ط، ص  1
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 ف دكرة 

 :1العلاقة التناسبيةكمنو  

 ثا 1ف دكرة          

 دكرة           الدٌكر)الزٌمف الدٌكرم( 1

 كبالضرب كالقسمة نجد:

     

 الدور
        ف دكرة     

 كعميو فإف: 

 

 الدور
    التٌردٌد 

 مثاؿ تطبيقي: 

 ثا 10إذا طمب منا حساب تردد حركة اىتزازية ذات الدكر

 فإننا نستحضر القانكف 

 أم : 

 الدكر
  التٌردٌد 

 كبالتطبيؽ نجد: 

  
  التٌردٌد 

        كمنو النتيجة: التٌردٌد = 

 

 
                                                           

 .211، صالمٌغكم لمصٌكت الأككستيكي المجاؿ في دراسة الفيزياء عمـ عمى المٌغكية الأصكات عمـ انفتاحلزرؽ مفلاح:   1
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 (pitch)الدرجة

دراكنا في ىذا المقاـ بأف عممية إ د. كريم زكي حسام الدينكمنيا درجة الصكت إذ يقكؿ     
( حيث يرل أنيا" الخاصية أك pitchلمصكت متكقفة عمى ثلاثة خكاص منيا درجة الصكت )

الصفة التي تميز بيا الأذف الأصكات مف حيث الحدة كالغمظة، كتتكقؼ درجة الصكت بيذا 
المفيكـ عمى عدد الاىتزازات أك الذبذبات التي يصدرىا الجسـ المصكت في الثانية، كىك ما 

فالأذف  1غميظان أك سميكان" نية كاف الصكتيسمى أيضان بالتردد، فإذا زاد عدد الذبذبات في الثا
النغمات سكاء مف حيث الحدة أك الغمظة، كما أف ىذه الخاصية  ىي الفيصؿ في تحديد  إذا

فيي في  في الأصؿ متكقفة عمى التٌردٌد المقابؿ للاىتزازات الصادرة مف الكتريف الصكتييف
ازات كالعكس بمعنى أف ارتفاع درجة الصكت مرىكنة بارتفاع معدؿ الاىتز  ،علاقة طردية

 بعدة عكامؿ:كنلاحظ أف عدد الذبذبات يرتبط كيكمؿ قكلو: " ،صحيح 

سمؾ مصدر الصكت، مثؿ الكتر الذم إذا كاف سميكان قؿ عدد ذبذباتو فينتج صكتان  ( أ
 غميظان كالعكس صحيح.

طكؿ المصدر المصكت، فالكتر الطكيؿ يقؿ عدد ذبذباتو فينتج صكتان غميظان   ( ب
 كالعكس صحيح.

ف الصكت المصدر، فالكتر المشدكد تزيد عدد ذبذباتو كينتج صكتان أحدي م قكة تكتر ( ج
اف أحد أعضاء الصكتي افكالمقصكد بالكتر ىنا ىك الكتر 2 الذم ينتجو الكتر المرخي"

   .الجياز النطقي
 
 

                                                           
كريـ زكي حساـ الديف: الدلالة الصكتية دراسة لغكية لدلالة الصكت كدكره في التكاصؿ، مكتبة الأنجمك المصرية،    1

 .39ـ، ص1992، 1القاىرة، ط
 المرجع نفسو.   2
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 (roleالدور)

لازـ الذم يقطعو لأك الزٌمف الدٌكرم كيعنى بو زمف القياـ بدكرة كاحدة تامة " ىك الزمف ا     
  .second الثانية ىي قياسو كحدة إف حيث  ؛1جسـ ميتز ليقكـ بتذبذب كاحد"

 .كنستنتج قانكف الدكر انطلاقا مف قانكف التٌردٌد

  :  حيث لدينا
 

  الدور
     التٌردٌد 

 كعميو: 

  الترّدّد
 الدكر 

 (time) الزمن

  milli secondالميمي ثانيةجات الصكتية، كحدة قياسو ىي المقياس الزمني لممك كىك     
 :كىي جزء مف الألؼ مف الثانية أم

 من الثانية 
 

    
   الميلي ثانية 

 (Velocity) السرعة

" لا تتعمؽ سرعة الصكت ت الصكتية كالتي تنتقؿ عف طريقيا المكجاىي السرعة     
في درجة              كلكف بدرجة الحرارة. إنيا تقارب بخصائص الصٌكت الصٌادر

حيث أنو " مف السٌيؿ استعماؿ الأمكاج  بالكسط ترتبط كىي 2( "℃   الحرارة العادية ) 
نتشار لا ترتبط بخصائص المكجة، كلكف ترتبط الصكتية الجيبية لاثبات أف سرعة الا

غيٌرنا تكاتر المكجة باستعماؿ مكلٌد لمتٌكترات المنخفضة كبحثنا في كؿ حالة عف  بالكسط. إذا

                                                           
 .32، صالعربيٌة المٌغة أصكات العاـ الأصكات عمـ بساـ بركة: ،  1
يني طو حسيف كآخركف، العمكـ الفيزيائية، التطكرات غير الرتيبة،  السنة الثالثة ثانكم لشعب العمكـ التجريبية ڤزر   2

ـ، 2021-ـ2020كالرياضيات كالتقني رياضيات، الديكاف الكطني لممطبكعات المدرسية، كاد الرماف العاشكر، الجزائر، 
 .476ص
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  نجد أف النسبة  ؿ المكجة المكافقةطك 

 
ثابتة مف أجؿ نفس الكسط. ىذه النسبة تيمثٌؿ سرعة   

المكاد  حسب كثافة الكسط الذم تنتقؿ فيو في كتختمؼ ىذه السرعة 1."   بـ      الانتشار
السكائؿ، مثؿ الماء، تككف سرعة الصٌكت أكبر،  ي "الصٌمبة أكبر منيا في المكاد السٌائمة فػ

. إنيا تزداد كثيران في الأجساـ الصٌمبة حيث تصؿ في            إنيا تصؿ إلى 
  2. إف الأجساـ الصٌمبة تنقؿ إذان جٌيدان الصكت"          الحديد إلى 

 لمصٌكت تيعرٌؼ بالعلاقة التالية: vكالسرعة 

  
        

      
 

 حيث: 

(dىك الرمز الخاص بالمسافة، كحدتي )ا  [ ىي المترm] 

 (t)   [ ىك الرمز الخاص بالزمف، كحدتو ىي الثانيةs ] 

             قياسيا ىي )المتر/ الثانية( كحدة بالسرعة، الخاص الرمز ىك( v)كمنو  

 (amplitudeالسعة)

الانتقاؿ الأعظمي انطلاقا مف المكضع السطحي. إذا لـ يفقد الجسـ  "كتعرؼ عمى  أنيا     
كمعنى ىذا أف سعة الذبذبة أك المكجة ىي المسافة بيف أكؿ    3طاقتو فإف السعة تبقى ثابتة."

 كآخر نقطة يصؿ إلييا الجسـ المتحرؾ.

 

 
                                                           

 .477ص ، زيائيةيالف العمكـ :كآخركف حسيف طو زرڤيني  1
 .476المرجع نفسو، ص  2
 .467المرجع نفسو، ص  3



  الفصل الثاني                                     فيزياء الصوت... في النماذج المختارة

 
81 

 (intensity)الشدة

 اختصارا لو يرمز الذم  decibel بالديسبيؿ كتقاس سعتيا أك المكجة شدة مدل كتعني    
بأف الشدة ىي " الخاصية التي تميز نادر أحمد جرادات ، كفي ىذا السياؽ يقكؿ db بالرمز

بيا الأذف الأصكات مف حيث القكة كالضعؼ أك العمك كالانخفاض، كتتكقؼ شدة الصكت 
تحدد  -بيذا المفيكـ عمى قكة القرع أك الطرؽ لمجسـ المصكت... إف قكة القرع أك ضعفو
ل الذم سعة الاىتزاز التي تساىـ في تحديد عمك الصكت أك انخفاضو كنعني بيا_ المد

يصؿ إليو المصدر المصكت في حالة الاىتزاز فالصكت القكم ينتج عف الاىتزاز الكاسع 
فالشدة كمية الطاقة المتسربة في المكجات  1كالصكت الضعيؼ ينتج عف الاىتزاز الضعيؼ."

كما لا ننسى أف نشير ىنا إلى  الصكتية التي تقدـ ليذه الأخيرة صفات القكة كالضعؼ...
ؿ القكؿ السابؽ كضكح ىلاؿ بينيا كبيف الاىتزاز كالتي تبدك كاضحة مف خلا ديةالعلاقة الطر 

زياء فالأذف العادية تستقبؿ في العادة أصكاتا   يالعيد، كزيادة عمى ما قيؿ فإنو كحسب عمـ الف
، ينقص ىذا المجاؿ مع التقدـ في السف. Hz 20000إلى  Hz 15" ليا تكاترات مف 

التي تمثؿ الحد الأدنى             الأصكات المسمكعة ليا شدة صكتية محصكرة بيف 
 2التي تمثؿ حد الإحساس المؤلـ."           لمسمع ك

 كيعطى قانكف الشدة الصكتية بالعلاقة الرياضية التالية:

       
 

         
 

 يمثؿ الشدة الصكتية المرجعية كتقدر قيمتو كما يمي:     حيث أف

               

 
                                                           

 .71نادر أحمد جرادات: الصكت المغكم، ص  1
 .479، صفزيائية يال العمكـ: كآخركف حسيف طو زرڤيني  2
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 (echo)الصدى

ظاىرة مػألكفة معركفة، يدركيا الناس عندما يصيح أحدىـ في  كيعرؼ عمى أنو "      
الخلاء عمى بعد معيف مف عائؽ مثؿ تؿ أك جبؿ أك بناء مرتفع، فإنو يسمع تكرار صكتو، 

مف مكاف بعيد،  الناتج صكتانعكاس الفيك   1كيسمى ىذا الصكت المنعكس بالصدل"
أف يككف الحائؿ عمى بعد مف  كجكد حائؿ أك سطح عاكس، كلابد: "أىميا كلمصدل شركط 

. كيظير مف ىذيف الشرطيف أنو إذا لـ يكجد حائؿ فلا ـ١ُمصدر الصكت لا يقؿ عف 
  كىذا القكؿ كاضح بيف لا يحتاج شيء مف التفصيؿ. 2صدل لمصكت، كالعكس صحيح."

 (loudness)العمو

أم  ؛زيادة كنقصاساع ذبذبات الصكت اتج عف اتٌ معي النٌ الأثر السٌ  كيعرؼ عمى أنو "     
صفة صكتية تنجـ عف تكاتر التذبذب الذم  loudness، hauteur إف الارتفاع أك العمك

كالصٌكت  grave الصكت الخفيض ز كت كينتجو، كالارتفاع ىك الذم يميٌ يحدثو الصٌ 
فيعنى بو درجة العمك الصكتي الذم يتمقاه السامع أك ىبكطو الناتج عف انتشار  aigu "3الحاد

   الذبذبات الصكتية. 

 ( wave)الموجة

كمنو  الذم ينتشر دكف انتقاؿ لممادة ضطرابالا زيائيا عمى أنيا ذلؾيكتعرؼ المكجة ف    
ىي " مجمكعة مف الذبذبات الصكتية المتعاقبة التي  ( sound wave )المكجة الصكتية

                                                           
 .88نادر أحمد جرادات: الصكت المغكم، ص  1
 المرجع نفسو.  2
 .201لزرؽ مفلاح: المعالجة الآليٌة لمطٌكاىر الصٌكتيٌة الفكؽ تركيبيٌة ظاىرة النبر أنمكذجان، ص  3
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زيائية تشكؿ المممح الأككستيكي لمصٌكت يتنتج إحداىا عف الأخرل، كتككف محمٌمة بعناصر ف
 .milli secondثانية الميمي ىي اقياسي ككما ذكرنا سابقا فإف كحدة  1المغكم"

 

 
 .تكضح انتقاؿ المكجات الصكتية 2صكرة (:02)رقـ الشكؿ

 

ابراىيمي بكداكد ذكر أف لممكجة الصكتية ثلاثة  الباحث كبالحديث عف أنكاعيا نجد أف    
 أنكاع ىي:"

  sine wave المكجات المنتظمة البسيطة  -1
  complex wave المكجات المركبة  -2
  aperiodi cnoise  / random"1 المكجات غير المنتظمة -3

                                                           
 .200المرجع نفسو، ص  1
 مخزف، عبر الرابط مع تاريخ الدخكؿ كالتكقيت  -بحث عف الصكت كخصائصو  2

                                20:10          2023/04/28             https://www.m5zn.com  

https://www.m5zn.com/
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 كعميو:

 
 

 نكعيف مف المكجات الصكتية تكضح 2صكرة (:03)رقـ الشكؿ

في حيف أف طكؿ المكجة يراد بيا "إنيا أقصر مسافة عمى طكؿ المكجة بيف نقطتيف   
متكافقتيف. "التكافؽ" يعني أف النقطتاف تتحركاف بنفس الطريقة في الفضاء كالزمف. مثلا 

الصكتية مكجتيف أك المسافة بيف انضغاط كآخر في الأمكاج بيف  بيف قمٌة كأخرلالمسافة 
   ذركتيف. بمعنى أنيا المسافة الطكلية بيف 3تمثؿ أطكاؿ مكجات."

 كبالنسبة لقانكف طكؿ المكجة فيك يعطى بالعلاقة الرياضية التالية:

 
                                                                                                                                                                                     

ابراىيمي بكداكد: فيزياء الحركات العربية بيف تقديرات القدامى كقياسات المحدثيف، رسالة مقدمة لنيؿ شيادة الدكتكراه )   1
 .66ـ، ص2012غير منشكرة(، كمية الآداب كالمغات كالفنكف، قسـ المغة العربية كآدابيا، جامعة كىراف، 

  كالتكقيت الدخكؿ تاريخ مع الرابط عبر المكجية، الحركة حسب الصكتية المكجات تصنيؼ: زيائيةيالف الصكتيات  2
                                  10:10        2023/04/28             ://www.google.comhttps  

 .467، ص زيائيةيالف العمكـ ،كآخركف حسيف طو زرڤيني  3

https://www.google.com/
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  :حيث أف

(v ) تمثؿ سرعة انتشار المكجة 

 تمثؿ تكاتر المكجة ( f)بينما

 (Quality)النوع

" نلاحظ أف القيمة الصكتية تتمثؿ في النغمات التكافقية كشكؿ كىنا يراد بالنكع أف       
الفراغات الرنانة بالنسبة للأصكات البشرية التي نميز عمى أساسيا بيف أصكات مف نعرفيـ 
حتى لك اتحدت في الدرجة كالشدة، إف كؿ صكت يتميز عف الآخر بالنغمات التكافقية التي 

شخص لآخر باختلاؼ نسيج الكتريف الصكتييف كاختلاؼ فراغات الحمؽ كالفـ  تختمؼ مف
قتيف مختمفتيف كذلؾ يفيك الفرؽ الظاىر الكاضح بيف النغمتيف الناتجتيف بطر  1كالأنؼ"
  .خرؼ تفصيمة الجياز الصكتي مف شخص لآلاختلا

 النقاط السابقة الذكر في منحنى بياني كعميو: بعض كىنا لا نبد أف نكضح

 

 

 

 

                                                           
 .71نادر أحمد جرادات: الأصكات المغكية، ص  1
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 منحى بياني لإنتاج المكجة الصكتية (:04)رقـ الشكؿ

 ترجمة بيانات المحنى: 

M ىك اتجاه انتشار المكجة 

𝞴  الطكؿ المكجي  ىك 

S   قمة المكجة ىي 

A سعة ال ىي 

t  ىك الزمف 

H   ىك قعر المكجة 

T ىك الدكر 

زيائية الكاصفة لمصكت يكزبدة القكؿ أف ما قيؿ في الأعمى يعد مف أىـ المفاىيـ الف     
إلى  ،ما دفع المتخصصيف في ىذا المجاؿيمكف ملاحظتيا بالعيف المجردة  المغكم كالتي لا
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 الاستعانة بالأجيزة كالبرامج كالتطبيقات الصكتية الحديثة كالمتطكرة قصد تحكيؿ كتحميؿ
       براز ىذه المفاىيـ. كا  

  :أجيزة التحميل الصوتي_ 5

العرب منذ القدـ بالدرس الصكتي كىنا كجب أف نشير لما قيؿ سابقان عف افتتاف      
ما جعؿ أغمب دراساتيـ قائمة عمى  ،المتماشية مع عصرىـ الطبيعية بداعيـ فيو بكسائميـكا  

، أما الآف كغيرىـ وابن جني الخميلا قاـ بو م التجارب الذاتية كدليؿ ذلؾالملاحظة المباشرة ك 
 انشأت مخابر فقد لمتطكرات العممية المستمرة كالمنقطعة النظير التي يشيدىا العالـنظرا ك 
ظيرت مجمكعة كبيرة مف الأجيزة كالبرامج كالتطبيقات المتخصصة في عمكـ التشريح ك 

 مف تخصصات مختمفة عمماءنتيجة لتظافر جيكد  ،ككظائؼ الأعضاء كالصكتيات
الطب....(  -الإلكتركنيات -الفيزياء -الرياضيات -الاعلاـ الآلي -كػ)اليندسة الكيربائية

     : المستخدمة في التحميؿ الصكتيكسكؼ نعرض فيما يمي أىـ الأجيزة 

 (x_Ray إكسْ ) السينية الأشعة 

 كصكرتسجيلات صكتية تستعمؿ ىذه الأشعة أثناء العممية الكلامية فتقكـ بعرض     
"تسمح بدراسة كاضحة كدقيقة لأعضاء الجياز النطقي كىي تؤدم كظائفيا، فيي كفيديكىات 

، كىناؾ كذلؾ الصكر الكلاـ عند أم نقطة أثناء الكلاـكؿ مكقع لأم عضك مف أعضاء 
كىنا كجب التنبيو مف  1"المتحركة لأشعة إكس التي تسجؿ حركات ىذه الأعضاء أثناء النطؽ

كذلؾ للأضرار الناجمة عف  الأشعة عمى الجياز الصكتي برمتو، خطكرة ىذا النكع مف
 الاستعماؿ المفرط كبفترات زمنية طكيمة. 

   

                                                           
كٍسىبىة في ميقىدِّمةه : السَّعيد با﵀ الميعتزٌ  ك رىشكاف ميحسف  1 بًيَّة، المُّغة حى  كجكه دار الرياض، السعكدية، العربية المممكة العىرى

 . 82، صـ2019 ،1ط  كالتكزيع، لمنشر
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 ( spectrograph السبكتروجراف ) الصوتي المطياف جياز 

ؿ الذم زيائية فيك"يالجياز في تحكيؿ الصكت إلى مكجات كقيـ ف كتتمثؿ كظيفة ىذا     كِّ  ييحى
 بحسب شدتو درجات كتفاكتى  الزمنية، كأبعاده الكلاـ ذبذبة تظير مرئية، صكر إلى الكلاـ

 كغير...كالنبر كالتنغيـ كالغنف المدكد كمقادير الحركات، مكاقع عمى القارئ فيتعرؼ مصدره،
  .كيستفيد أصحاب الدراسات القرآنية كعمماء التجكيد كثيرا مف ىذا الجياز 1"ذلؾ

 (Laryngograph جياز الرسم الحنجري) 

استنتاج حالتي الفتح كالغمؽ للأكتار جياز إلكتركني يمكننا مف " كيعرؼ عمى أنو     
الصكتية عف طريؽ تسجيؿ اتجاه التيار مف أحد جانبي الحنجرة إلى الجانب الآخر، كيمكف 
تحكيؿ ىذا التسجيؿ إلى صكت يمثؿ نتيجة عمؿ الأكتار الصكتية دكف تأثير أم رنيف 

القناة العميا، كما لك كنا قد فصمنا تجاكيؼ ما فكؽ الحنجرة، كسمعنا ذبذبة صادر عف 
فعممية التسجيؿ لا تتـ إلا مف جانب كاحد لمحنجرة مع امكانية  2الأكتار الصكتية بدكنيا"

  تحكيؿ ىذا التسجيؿ إلى صكت حقيقي.  

 (Respirometer/ Spirometer (مقياس التنفس 

كقد قيؿ في كصؼ الجياز بأنو "عبارة عف خرطكـ مطاطي متصؿ بجياز قياس، حيث      
يكضع الأنبكب المطاطي في فـ المتحدث مع إغلاؽ فتحتي الخيشكـ، فيقكـ الجياز برصد 

كمف ىنا نستنتج كظيفتو المتمثمة في قياس مقدار كقكة كاتجاه  .3مقدار كقكة كاتجاه التنفس"
 الزفير. اليكاء في حالتي الشييؽ ك 

  

                                                           
 . 255_254عبد ا﵀ محمد بف ميدم الأنصارم: الدرس النحكم في ضكء الحاسب الآلي، غياب معمكمات النشر، ص  1
كٍسىبىة في ميقىدِّمةه : السَّعيد با﵀ الميعتزٌ  ك رىشكاف ميحسف  2 بًيَّة المُّغة حى  .80، صالعىرى
 .81المرجع نفسو، ص   3
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 (Pneumotachogrrph) اليواء انسياب مقياس 

كمما كرد حكؿ ىذا الجياز ككنو "عبارة عف كمامة تكضع حكؿ الفـ كالأنؼ مع كجكد      
ىذا كبالإضافة إلى  1عازؿ بينيما، كتتصؿ ىذه الكمامة بجياز قياس فترة خركج اليكاء"

 2الأنؼ كالفـ معان أك كؿو عمى حدة" في "قياس مدة انسياب ىكاء الزفير الخارج مففائدتو 
المصاحبة لمعممية  الصكتي الجياز مف الخارجة اليكاء كميةل قياسكمنو نخمص إلى ككنو م

    .الكلامية

 (Laryngoscopeأو المجير الحنجري )  الحنجرة منظار 

كىك جياز يكضع في فـ المتكمـ بغية رؤية الأكتار الصكتية كىي تؤدم عمميا الكامؿ     
" يقكـ ىذا الجياز برصد حركة فيصكر أعضاء النطؽ كيحدد صفة الصكت الصادر، كمنو 

مستديرة قطرىا بكصة، كيكضع ىذا المنظار  الأكتار الصكتية، كىذا المنظار عبارة عف مرآة
ة الأكتار الصكتية، كيبيف إذا كاف الصكت المنطكؽ ميمكسان أك في فـ المتحدث فيعكس صكر 

 كيراد بالبكصة الإنش كىك الإبياـ. 3مجيكران"

 (Electromyograph)  العضلات يارُ مج 

 كظائفيا   تحديدك  ةالعضلات المساىمة في العممية الكلاميكيستعمؿ ىذا المجيار لتعييف      
" يفيد ىذا الجياز في رسـ إشارات فكما ىك معمكـ أف العضمة ىي التي تؤمف الحركة، كمنو

تعبر عف حركة العضلات المصاحبة لعممية النطؽ؛ حيث يقكـ بقياس الشحنات الكيربائية 

                                                           
كٍسىبىة في ميقىدِّمةه  :السَّعيد با﵀ الميعتزٌ  ك رىشكاف ميحسف  1 بًيَّة المُّغة حى  .81، صالعىرى
 المرجع نفسو.   2
 المرجع نفسو.  3
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الصادرة مف المخ التي تؤدم إلى تناغـ ما يزيد عف مئة عضمة في الجياز الصكتي؛ لتكليد 
  .فعممية انتاج الصكت لا تأتي ىكذا مف العدـ 1بشكؿ سمس "الصكت الإنساني 

 (Electropalatograph) الإلكتروني الحنك رسامُ  

يقكـ جياز رساـ الحنؾ الإلكتركني برسـ " أجزاء الحنؾ التي يلامسيا المساف أثناء الكلاـ     
ميممي ثانية. يتككف الجياز مف حنؾ صناعي مصنكع مف  َُمف الثانية =  ََُ/ُكؿ 

يزيد عددىا أك ينقص حسب نكع الجياز، يتـ تثبيت  -حالبان  ٤٦البلاستيؾ كيحتكم عمى 
الحنؾ الصناعي في الفـ ملاصقان لمحنؾ الطبيعي كمكصلان بحاسكب. أثناء التجربة، يعرض 

عمى الشاشة أك بالطابعة عمى ا يلامسيا المساف أثناء التحدث إمالجياز الحكالب التي 
 ،الفؾ الأصمي مع ربطو بالحاسكب فيك حنؾ صناعي يكضع داخؿ الفـ مجاكران  2الكرؽ"

 كمتابعة حركة الأكتار الصكتية أثناء عممية انتاج الصكت. كتشغيمو أثناء الكلاـ بغية تسجيؿ

 (Electrolaryngographرسامُ الحنجرة الإلكتروني )  

يـ الحنجرة الإلكتركني يتككفكىنا نذكر أف      حالبيف يكضعاف عمى سطح الجمد "مف  رسا
المغطي لغضركؼ الحنجرة بحيث يقعاف عمى الصفيحتيف الغضركفيتيف، يتابع الحالباف 
حركة تقارب الرقيقتيف الصكتيتيف أثناء إصدار الصكت، كتنقؿ الإشارة إلى جياز عرض أك 

يتيف كنمط التردد، كلو فكائد في تحديد ما إذا كاف رسـ، كالجياز يقيس تردد الرقيقتيف الصكت
 فيك يتابع الحركة لينقؿ الإشارة. 3عمؿ الرقيقتيف الصكتيتيف طبيعي أـ لا "

   :ألا كىك أمٌا الأف فسنقكـ بعرض التطبيؽ المعتمد كالمعمكؿ بو في ىذا البحث 

                                                           
 المرجع نفسو.  1
 .34ص ط، د ت، د لبناف، بيركت، القكمي، الإنماء مركز العربيٌة، المٌغة أصكات العاـ الأصكات عمـ: بركة بساـ  2
 .83: مرجع سابؽ، صالسَّعيد با﵀ الميعتزٌ  ك رىشكاف ميحسف : مرجع سابؽ، نقلا عف: الغامدم محمد بف منصكر  3



  الفصل الثاني                                     فيزياء الصوت... في النماذج المختارة

 
91 

1تطبيق محمل الصوت
Smartersound 

  

  playعمى متجر Smartersound تطبيؽ محمؿ الصكت صكرة(:05)رقـ الشكؿ

 

Smartersound  لتحميؿ الترددات كقياس كتسجيؿ مستكيات الصكت في كضعي الفيديك
، مدعكـ بالإعلانات مف  Google Playكالصكت ىك تطبيؽ مجاني يمكف تحميمو مف 

يحتكم عمى جميع ميزات تحميؿ الصكت  Smarter Noise Peoمحمؿ صكت التسجيؿ 
، مثؿ عرض الطيؼ الترددم كتصدير بيانات Smarter Noise Peoكالتسجيؿ المتقدمة لػ 

اشة ، أك بدكف ترجيح مستكل الصكت، كأكضاع مؿء الشC  حكالترجي A القياس، كالترجيح
لنا  لكؿ مف تسجيؿ الفيديك كالصكت، فبعد تحميؿ التطبيؽ كالضغط عمى زر فتح تظير

 الشاشة الرئيسية لمتطبيؽ كما مكضحة في الصكرة.

 
                                                           

 ـ، تاريخ التحديث 08/07/2021، تاريخ الإصدار  Smarter soundالمحمؿ الصكتي : Agibili ينظر:  1
، العنكاف:  @agibiliapps.cominfoـ، معمكمات الاتصاؿ بمطكر البرنامج) بريده الالكتركني: 13/02/2023

Itäinen Harjutie 10 A ,07900, Loviisa)   

mailto:info@agibiliapps.com
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  Smartersound (: كاجية تطبيؽ محمؿ الصكت06الشكؿ رقـ)

ي تمكننا يف ،مف زاكية ميزاتو نجدىا لا تعد كلا تحصى Smartersoundكبالنظر إلى      
مف خلاؿ الضغط عمى الزر  ،مف القدرة عمى التحكـ في التطبيؽ كتفعيؿ الكضع الذم نريده

في يميف أعمى الشاشة كاختيار خيار الإعدادات أك رمز الإعدادات السريعة في يسار أعمى 
 .كما ىي مكضحة في الصكرة  بيا أربعة خيارات الشاشة فتظير لنا نافذة

 
 (: نافدة الإعدادات السريعة07الشكؿ رقـ)

 كالخيارات عمى النحك التالي:
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 كذلؾ مف خلاؿ الضغط عمى خيار عامؿ الترجيح  الصكت مستكل تردد ترجيح
 .يار أحد الخيارات المتاحةتكاخ

 
 (: تحديد عامؿ الترجيح08الشكؿ رقـ)

 الصكت ضغط مستكيات تغيير يحاكؿ الاستخداـ شائع قياسي مرشح ىك A الترجيحكىنا 
 مستكل مقياس A الترجيح يجعؿ البشرية، الأذف تصكر مع كثيؽ بشكؿ لتتناسب المقاسة
 مف أقؿ)  كالمنخفضة( ىرتز 8000 مف أكثر) جدان  العالية لمترددات حساسية أقؿ الصكت
 كالعالية، المنخفضة الترددات إضعاؼ عمى أيضان  C الترجيح يعمؿ بينما ،(ىرتز 1000
 .A  بالكزف مقارنة بكثير حدة أقؿ يككف المنخفضة الترددات تكىيف لكف

  تحديثالتحكـ في السرعة مف خلاؿ كضع. 
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 (: اختيار كضع تحديث09الشكؿ رقـ)

 الطيفي المخطط كضع مع الترددم الطيؼ عرض. 

 
 (:تحديد كضع عرض الطيؼ10الشكؿ رقـ)

 مف خلاؿ كضع العرض  قياس مستكل الصكت في كضع كؿ مف الصكت كالفيديك 
  .كما ىك مكضح في الصكرة
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 (: تحديد كضع العرض11الشكؿ رقـ)

سبؽ كذكرنا بأف كحدة قياس فقد  بؿقياس مستكل الصكت كالديسيأما فيما يخص      
فإف  نظران لأف مقياس الديسيبؿ لكغاريتميك ، dBالصكت تسمى ديسيبؿ كيرمز ليا بالرمز

 3الصكت الذم تبمغ شدتو ضعؼ شدة الصكت المرجعي يتكافؽ مع زيادة تبمغ حكالي 
ؿ عمى شدة أقؿ صكت محسكس، كىك ديسيب 0بالغة ديسيبؿ، يتـ تعييف النقطة المرجعية ال

مرات مف الصكت  10ديسيبؿ أقكل  10ة السمع عمى ىذا المقياس يككف صكت عتب
، ييعد تسميط الضكء عمى ىذا أمران ميمان لأف بضعة ديسيبلات أعمى أك أقؿ تيحدث المرجعي

      فرقان ممحكظان في كيفية إدراؾ الضكضاء. 

الطريقة المفضمة لكصؼ مستكيات الصكت التي تتغير بمركر الكقت، مما يؤدم إلى     
كمع ذلؾ فمف  ،Leqتسمى قيمة ديسيبؿ كاحدة تقيس إجمالي الطاقة الصكتية خلاؿ الفترة

كالذم يخفؼ مف الترددات المنخفضة  ،Aقياس مستكيات الصكت باستخداـ الترجيح  الشائع
 .LAeqص العادم سماعيا، في ىذه الحالة تسمى القيمة كالعالية التي لا يستطيع الشخ

 الذركة تردد كشؼ. 
 الصكت لمستكل البيانية كالرسكـ كالصكت الفيديك ممفات كمشاركة أرشفة 

  ....إلخكصكرة
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كىي  زيائيان يدلالة أصكات الأحرؼ العربية ف كقبؿ عرض النماذج ارتئينا أف نشير إلى
 :1مكضحة في الجدكؿ الآتي

 
 صكت خفيؼ يدؿ عمى ظيكر متكقؼ. كىك جزء مف صكت )آ(. ء 0
 عمى جمع مستقر. صكت يدؿ ب 1
 دفع خفيؼ متكقؼ. عمى يدؿ صكت ت 2
 دفع خفيؼ ممتصؽ. عمى يدؿ صكت ث 3
 جيد أك شدة. عمى يدؿ صكت ج 4
 تأرجح شديد منضبط، أك سعة محددة. عمى يدؿ صكت ح 5
 .رخاكة أك طراكة عمى يدؿ صكت خ 6
 دفع شديد متكقؼ. عمى يدؿ صكت د 7
 دفع كسط ممتصؽ. عمى يدؿ صكت ذ 8
 تكرار. عمى يدؿ صكت ر 9
 بركز متصؿ. عمى يدؿ صكت ز 10
 حركة متصمة حرة. عمى يدؿ صكت س 11
 .انتشار كتفشٍّ  عمى يدؿ صكت ش 12
 حركة متصمة محددة. عمى يدؿ صكت ص 13
 دفع شديد جدٌان، متكقؼ. عمى يدؿ صكت ض 14
 دفع كسط متكقؼ. عمى يدؿ صكت ط 15
 دفع شديد ممتصؽ. عمى يدؿ صكت ظ 16
 عمؽ أك بيعد في الشيء. عمى يدؿ صكت ع 17
 غمكض، أك غياب. عمى يدؿ صكت غ 18
 فتح خفيؼ منضـ. عمى يدؿ صكت ؼ 19

                                                           
  الكعر، مازف: تؽ فيزيائيان، العربية الأصكات دلالة نظرية تأسيس كعالمًيَّتيو العربي المٌسافً  عًمميَّةي :  إسلامبكلي سامر  1

 .75ص ـ،2018 ،1ط مصر، الإسكندرية، كالنشر، الثقافية لمدراسات ليفانت مركز



  الفصل الثاني                                     فيزياء الصوت... في النماذج المختارة

 
97 

 قطع، أك كقؼ شديد عمى يدؿ صكت ؽ 20
 كقؼ، أك ضغط خفيؼ. عمى يدؿ صكت ؾ 21
 حركة ثقيمة متصمة لازمة. عمى يدؿ صكت ؿ 22
 جمع متصؿ. عمى يدؿ صكت ـ 23
 ستر، أك اختباء. عمى يدؿ صكت ف 24
 تأرجح خفيؼ منضبط. عمى يدؿ صكت ق 25
 إثارة كامتداد في الزماف كالمكاف. عمى يدؿ صكت ل –آ  26
 ضـ ممتد مكانيان. عمى يدؿ صكت ك 27
 جيد ممتد زمانيان. عمى يدؿ صكت م 28

 فيزيائيان جدكؿ يكضح دلالة أصكات الأحرؼ العربية 

 والتعميل الفيزيائي: التحميل الصوتي_ بين 6

استفاد الدرس المغكم مف أغمب الخدمات التي تتيحيا آلة الحاسكب، فكاف لشقو الصكتي     
، ذلؾ أف لمصكت أجزاء كدرجات كملامح مختمفة الحظ الأكفر مف ناحية تحميؿ الأصكات

 عبد ا﵀ محمد بن لسياؽ يقكؿىذا اتساىـ في اختلاؼ الصفات كالكظائؼ كالدلالات كفي 
" كالمكاد الصكتية تيدخؿ في جياز الحاسكب محمَّمة إلى أصغر مككناتيا  ميدي الأنصاري

 الصكتية، فيعرَّؼ كؿ حرؼ مصحكبا بصفاتو كملامحو النطقية، كالتفخيـ كالترقيؽ
الرنيني كالنغمة كالاستعلاء كاليمس....ككذلؾ الأبعاد الصكتية، كالمكجة كالتردد كالنطاؽ 

كالنبر، كييدخؿ كؿ حرؼ بجميع صكر كركده في الكلاـ: محركان بالفتح كالضـ كالكسر، 
كىذه  1كخاليا مف التحريؾ، كمنكنا، كبصكرتو منفردان، كصكرتو مرتبطا بغيره، كمشددان كمخففا"

دة، حلا تككف ىكذا دفعة كا المغكية شارة كاضحة إلى أف عممية تزكيد الحاسكب بالأصكاتإ
بؿ يتـ أكلا كقبؿ عممية الإدخاؿ تحميؿ ىذه الأصكات إلى كحدات صكتية صغيرة محددة 

كيكمؿ قكلو" كيرمز لكؿ عنصر برمز يخصو، ليككف كؿ حرؼ الكركد، صكر ك الصفة كالبعد 
                                                           

 .263، صالآلي الحاسب ضكء في النحكم الدرس :الأنصارم ميدم بف محمد ا﵀ عبد  1
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عبارة عف حزمة في الحاسكب مككنة مف مجمكعة مف الرمكز الدالة عمى جسمو الكامؿ، 
كيقصد ىنا بقكلو أف  1اء  متعددة الأكصاؼ كالأبعاد"فالحرؼ جسـ مككف مف أعض

الحاسكب بني ليتعامؿ مع القيـ الرياضية _كقد أشارنا إلى ىذا سابقا_  فيك لا يتعامؿ مع ما 
إلا بعد تغييرىا لمفاىيـ رياضية يتعرؼ عمييا الحاسكب  ذكر في الأعمى )القكانيف الصكتية(
، كىنا نستعيف بالتحميؿ جياك يخر نيا أإما يخز  يا كأخيران فيقكـ باستقباليا لتتـ معالجتيا كتحميم

 الذم الجانب كىك الصكتي، البحث جكانب أىـ فم للأصكات الطيفي التحميؿ يعد" الطيفي إذ
 .2"البشرية لمصكتيٌات الميكني التحميؿ أك التجريبي، الصكتي بالجانب كثيران  إليو ييشىار

 

 اليمس

بو جرياف النفس عند النطؽ بالحرؼ، حيث يظير بصكرة كىنا قمنا بأف اليمس يراد     
﴿ ففي قكلو تعالى:  كاضحة في الحرؼ الساكف كما يظير في الحرؼ المشدد ككذا المتحرؾ،

ىذا مف  حركؼ الميمكسةأحد ال  (يىسِّرٍ في كممة )  يعد حرؼ السيف 3﴾أَمْرِى لَيِ  وَيَسِّرْ 
سنستعيف  _مصطمح التجريب _ كالأدؽ أف نقكؿ الناحية النظرية، كأما مف الناحية التطبيؽ

مكطف اليمس بدقة كىنا  لممكجة الصكتية بغية تقفي يتبعيا الرسـ البياني بالصكرة الطيفية
  .(يىسِّركفيما يأتي رسـ طيفي كبياني لكممة )   الكممة السابقة سنعتمد

                                                           
 .263، صالآلي  الحاسب ضكء في النحكم الدرس: الأنصارم ميدم بف محمد ا﵀ عبد  1
كٍسىبىة في ميقىدِّمةه  :السَّعيد با﵀ الميعتزٌ  ك رىشكاف ميحسف  2 بًيَّة المُّغة حى  .74ص ، العىرى
 .26سكرة طو: الآية   3
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 (.يىسِّر) بياني لكممة الرسـ اليبيف  (:13الشكؿ رقـ)        (.يىسِّر)  طيفية لكممةالصكرة اليبيف  (:12الشكؿ رقـ)      

 

 :لمشكميف الأكلية النظرة خلاؿ مف

 العمكدييف المحكريف عمى جاءتا كالتكتر الشدة مف كؿ أف نجد الطيفية الصكرة في _   
 عمى جاء الذم الزمف خلاؼ عمى ،الترتيب بنفس اليميف عمى كالثاني اليسار عمى الأكلى
 .الزمف بدلالة كالتردد لمشدة طيفية صكرة ىي بمعنى أم الفكاصؿ محكر

 تقع بينما( x) الفكاصؿ محكر عمى بالثانية يقدر الذم الزمف فنجد البياني الرسـ في أما _
 بدلالة لمشدة بياني رسـ ىك بمعنى أم ،(y)التراتيب محكر عمى بالديسيبؿ تقدر كالتي الشدة
 .الطيفية الصكر عكس عمى اليسار إلى اليميف مف فيو القراءة كتتـ الزمف
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 (.يىسِّر) يبيف القيـ الفزيائية لكممة (:14الشكؿ رقـ )

 :النتائجالأشكال و التعقيب عمى 

 مف خلاؿ النتائج التي أظيرتيا الأشكاؿ المثبتة أعلاه نلاحظ أف حرؼ السيف يظير    
عمى خلاؼ الأحرؼ الأخرل التي  كالتردد بقيـ أعمى في الشدةك  ) مركزة(بصكرة كاضحة

ديسيبؿ  7887، حيث جاءت شدة صكت السيف في حدكد ظيرت بصكرة فكضكية
كيمك ىيرتز أم ما يعادؿ  17 ( كالتي مثمت الذركة القصكل، كتردده حكاليAبترجيح)
 ىرتز، حيث أف: 17000

 (  Hzىيرتز) 1000( =  KHzكيمك ىرتز) 1

كىذا دليؿ ، (A)ديسيبؿ بترجيح  1780أما بالنسبة لمستكل الصكت فقد قدرت قيمتو ب    
" أما في باقي الأصكات الميمكسة_ الانفجارية  عمى اختلاؼ طبيعة الأصكات المنطكقة

عمى سبيؿ المثاؿ_ فإف ىذه الأصكات تتككٌف مف فترة صامتة حتٌى تظير الطٌاقة فجأة كبقكة 
، عمى ىيئة انفجار"في نطاقات التٌردٌ  لسابقة كيراد ىنا بالفترة الصامتة الحركؼ ا  1د أك الحزـ

 نفجار )اليدكء الذم يسبؽ العاصفة(.في النطؽ المميدة ليذا الا

 
                                                           

كٍسىبىة في ميقىدِّمةه  :السَّعيد با﵀ الميعتزٌ  ك رىشكاف ميحسف  1 بًيَّة المُّغة حى  .76ص، العىرى
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طباقالإ  

 ،لمحنؾ الأعمى أثناء النطؽ بالحرؼأنو محاذاة المساف طباؽ الإ في كرد سابقان  اكمم     
 المتحرؾ ككذا المشدد الحرؼ في يظير كما الساكف الحرؼ في كاضحة بصكرة يظير حيث

 حرؼ يعد 1﴾ قِ ارِ الطَّ وَ  ءِ آمَ السَّ وَ  ﴿: تعالى قكلو ففي كيأتي عمى أربعة أحرؼ ،بالكسرة
 الناحية مف ىذا المطبقة كىك أقكل حركؼ الإطباؽ الحركؼ أحد(  ؽً ارً الطَّ ) كممة في الطاء

 لممكجة البياني الرسـ يتبعيا الطيفية بالصكرة سنستعيف التجريب لناحية مف كأما النظرية،
 يأتي كفيما السابقة الكممة نفس سنعتمد كىنا بدقة الإطباؽ مكقع التأكد كمعرفة بغية الصكتية

 .(ؽً ارً الطَّ )  لكممة كبياني طيفي رسـ

                                                  
 (.الطَّارًؽً )  لكممة البياني الرسـ يبيف(: 16)رقـ الشكؿ     (.الطَّارًؽً ) الصكرة الطيفية لكممة  يبيف (:15الشكؿ رقـ )

                                                           
 .1سكرة الطارؽ: الآية  1
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 (.الطَّارًؽً )  لكممة الفيزيائية القيـ يبيف(: 17) رقـ الشكؿ

 :والنتائج الأشكال عمى التعقيب

 يظير الطاء حرؼ أف نلاحظ أعلاه المثبتة الأشكاؿ أظيرتيا التي النتائج خلاؿ مف    
 ظيرت التي الأخرل ؼك حر ال غرار عمى كالتردد الشدة في مرتفعة كبقيـ بينة قكية بصكرة
 ديسيبؿ 7786 حدكد في الطاء صكت شدة جاءت تشبو الضكضاء، كعميو بصكرة
 يعادؿ ما أم ىيرتز كيمك 9 حكاليبمغ  كتردد القصكل، الذركة أيضان  مثمت كالتي( Aبترجيح)
   .(A)ديسيبؿ بترجيح  588في حيف أف مستكل الصكت بمغ ىنا  ىرتز، 9000

 

 القمقمة

 ،قد جاءت القمقة بمعنى تحريؾ مخرج الحرؼ المقمقؿ الساكف بغية سماع نبرة قكية لوك     
 كممة في الداؿ حرؼ يعد 1﴾وَالْيَوْمِ اِلْمَوْعُودِ ﴿ : تعالى قكلو ففي أحرؼ خمسة عمى أتيكت
المقمقمة كالذم يصفيا ابف سينا بقكلو:" أما الداؿ كلكف ينقؿ اليكاء  الحركؼ أحد(  اًلٍمىكٍعيكدً )

عف الحبس بما يمي طرؼ المساف مف الرطكبة حتى يحركيا كييزىا ىزان يسيران كينفذ فييا كفي 

                                                           
  2سكرة البركج: الآية  1
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 كأما النظرية، الناحية مف ىذا 1أعالي خمؿ الأسناف قبؿ الإطلاؽ ثـ يطمؽ كاف منو الداؿ"
 الصكتية لممكجة البياني الرسـ يتبعيا الطيفية بالصكرة كذلؾ سنستعيف التجريب ناحية مف
 كفيما السابقة الكممة نفس سنعتمد كىنا عالية بدقةما إذا كاف الحرؼ مقمقلا أـ لا  معرفة بغية
                                         .(اًلٍمىكٍعيكدً ) لكممة كبياني طيفي رسـ يأتي

              
   (.اًلٍمىكٍعيكدً ) لكممة البياني الرسـ يبيف(: 19)رقـ الشكؿ         (.اًلٍمىكٍعيكدً )يبيف الصكرة الطيفية لكممة  (:18الشكؿ رقـ) 

 
 (.اًلٍمىكٍعيكدً )يبيف القيـ الفيزيائية لكممة  (:20الشكؿ رقـ)

 :التعقيب عمى الأشكال والنتائج

                                                           
 114نادر أحمد جرادات: الأصكات المغكية، ص  1



  الفصل الثاني                                     فيزياء الصوت... في النماذج المختارة

 
104 

 بينة بصكرة يظير الداؿ حرؼ أف نلاحظ أعلاه المثبتةمما أفرزتو ىذه التجارب المنجزة ك     
أؿ التعريؼ التي  غرار عمى كالتردد الشدة في لا تكاد مرتفعة كبقيـ تتخمميا بعض الفكضى

 ،(A)ديسيبؿ بترجيح  7087ظيرت بصكرة مركزة كقكية أيف بمغت الذركة القصكل بقيمة 
 ثـ الرئتيف مف التنفس سيتـ البداية في"  كاحدة دفعة ىكذا كممة بأم النطؽ عممية فأثناء
 في كيستمر الصكتييف الحبميف اىتزاز بيا مركره عند يسبب قد الذم الحنجرة إلى اليكاء يخرج
 الكممة تخرج كبعدىا الفمكم، التجكيؼ إلى منيا كينتقؿ الصكتية القناة إلى يصؿ حتى مسيره

 6885الداؿ حكالي صكت شدة جاءت كعميو 1"المكجة شكؿ إلى كتتحكؿ مسمكعة كتصبح
د ك دح بمغ كتردد القصكل، الذركةأخذت المرتبة الرابعة مف حيث  كالتي( A)بترجيح ديسيبؿ

 1381 ىنا بمغ الصكت مستكل أف حيف في ىرتز، 10000 يعادؿ ما أم ىيرتز كيمك 10
 يظير بيا الحرؼ كيتميز.كبذلؾ عدت القمقمة نبرة  (A) بترجيح ديسيبؿ

 

 الصائت الطويل

كقد سبؽ كتطرقنا في الفصؿ الأكؿ إلى الأصكات البشرية كأنكاعيا حيث تـ تقسيميا إلى     
المعركفة، بينما سمي القسـ  قسميف، سمي القسـ الأكؿ بالصكامت كىي حركؼ المغة العربية

الثاني بالصكائت كالذم بدكره تفرع إلى شقيف صكائت قصيرة تمثميا الحركات كأخرل طكيمة 
حركؼ  كيمثمو 2ف جنس الحركة القصيرة"صٌائت الطكيؿ ىك" كحدة تصكيتية مكمنو فإف ال

" كسميت بذلؾ إشارة إلى  [ م]  بالياء كالمد[  ك]  بالكاك كالمد[  ا]  بالألؼ المد كىيالمد 
نجد حرؼ المد كاضحان ك  ،3امتداد اليكاء كاستطالتو دكف عائؽ أك مانع عند إصدارىا نطقا"

آءى ) في كممة   مف ىذا 4﴾ وَجَآءَ رَبُّكَ وَالْمَمَكُ صَفِّا صَفَّا ﴿لمأخكذة مف قكلو تعالى:( ا جى
                                                           

كٍسىبىة في ميقىدِّمةه  :السَّعيد با﵀ الميعتزٌ  ك رىشكاف ميحسف  1 بًيَّة المُّغة حى  .73ص ،العىرى
 .36، صالمحدثيف  كقياسات القدامى تقديرات بيف العربية الحركات فيزياءابراىيمي بكداكد:   2
 .423كماؿ بشر: عمـ الأصكات، ص  3
 .22سكرة الفجر: الآية   4
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 الطيفية بالصكرة أيضا سنستعيفف يالتجريب الجانب مف أما ،النظرم ليذه الظاىرة الجانب
 قصد التأكد. الصكتية لممكجة البياني الرسـ يتبعيا

                
آءى ) يبيف الصكرة الطيفية لكممة  :(21الشكؿ رقـ)  آءى )  لكممة الباني الرسـ يبيف(: 22)رقـ الشكؿ            .( جى  (. جى

 

 

آءى ) يبيف القيـ الفزيائي لكممة  (:23الشكؿ رقـ)    .( جى

 :والنتائج الأشكال عمى التعقيب
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" مدرجة الألؼ شاخصة، نحك  أف نلاحظ أعلاه كالمبينة المنجزة التجارب ىذه أقرتو مما    
 الشدة في مرتفعة كبقيـ الفراغات بعض تتخمميا مستطيمة بصكرة يظير 1الغار الأعمى"

 7489 حدكد في الصائت شدة الصكت جاءت حيث شأنيا شأف الحركؼ الأخرل، كالتردد
لتأخذ في التناقص التدريجي كىذا كاضح في  القصكل الذركة مثمت كالتي( A)بترجيح ديسيبؿ

 أف حيف في  ىرتز، 13000 يعادؿ ما أم ىيرتز كيمك 13 حكالي كتردد بمغ ،الرسـ البياني
 .(A) بترجيح ديسيبؿ 286 ىنا بمغ الصكت مستكل

 

 النبر

"اشباع مقطع مف المقاطع كذلؾ بزيادة ارتفاعو بككش الكيراد بالنبر عمى حد قكؿ الطيب     
كىذا الاشباع يتطمب جيد أعظـ فيككف بذلؾ أقرب إلى السمع  2المكسيقي أك مداه أك شدتو"

بالقانكف كالحساب ىك " مادة فيزيائية ييدلؿ ليا  مف غيره، لذا لا بد مف دراسة النبر باعتباره
الصكر الطيفية لممكجة الصكتية التي تكضح لنا كؿ مف الشدة  عتماد عمىكبالا 3زيائي"يالف
ردد بدلالة الزمف نستطيع أف نستجمي مكطف النبر بدقة كسيكلة كفيما يأتي صكرة طيفية كالت

 .(غىسَّؿٍ كأخرل عبارة عف رسـ بياني لكممة )

                                                           
 37، صالمحدثيف كقياسات القدامى تقديرات بيف العربية الحركات فيزياء ابراىيمي بكداكد:  1
الطيب البككش: التصريؼ العربي مف خلاؿ عمـ الأصكات الحديث، تح: صالح القرمادم، المطبعة العربية، تكنس،   2
  80ـ، ص1992، 3ط
 146ابراىيمي بكداكد: مرجع سابؽ، ص  3
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 (.غىسَّؿٍ ) لكممة البياني الرسـ يبيف(: 25)رقـ الشكؿ         (.غىسَّؿٍ )يبيف الصكرة الطيفية لكممة  (:24)رقـ الشكؿ

 
 (.غىسَّؿٍ )يبيف القيـ الفزيائية لكممة  (:26)رقـ الشكؿ

/ غىسٍ  ( تتككف مف مقطعيف صكتييف ىما / غىسَّؿٍ كالملاحظ النبيو يجد أف كممة )      
( حرؼ مضعٌؼ )مشدد( كالذم ىك عبارة عف حرفيف متماثميف السيفكىذا لككف  ) / سىؿٍ ك/

لذا سنسجؿ كؿٌ مقطع عمى أيدغـ أحدىما في الآخر، أكليما ساكف بينما الثاني متحرؾ، 
 .حدل كذلؾ لمعرفة أم مقطع كقع عميو النٌبر
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 / غىسٍ / يبيف الرسـ البياني لممقطع  (:28)رقـ الشكؿ      /  غىسٍ /  يبيف الصكرة الطيفية لممقطع (:27)رقـ الشكؿ  

 
 /  غىسٍ / يبيف القيـ الفزيائية لممقطع  (:29)رقـ الشكؿ
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 /  سىؿٍ / لممقطع البياني الرسـ يبيف(: 31)رقـ الشكؿ         /  سىؿٍ /يبيف الصكرة الطيفية لممقطع  (:30)رقـ الشكؿ

  

 /  سىؿٍ /يبيف القيـ الفزيائية لممقطع  (:32)رقـ الشكؿ

 :التعقيب عمى الأشكال والنتائج

البياني  الرسـكؿ مف كقد أفرزت ىذه التجارب المنجزة نتائج متقدمة كمقنعة، حيث يبرز      
في الشدة كالتردد، حيث قدرت شدة  / يظير قيـ أقؿغىسٍ لمقطع الأكؿ /كالصكرة الطيفية أف ا
في مدة  (Aبترجيح ) كيمك ىرتز 1780 ، كترددديسيبؿ 8088حكالي   كؿصكت المقطع الأ
في حيف أف  ديسيبؿ، 1388بػ مستكل الصكتكعميو قدر  ،ثانية 0836زمنية قدرت ب 

ؿٍ/ المقطع الثاني ز ىيرت كيمك 1785كتردد ديسيبؿ،8287 يقارب ماكانت شدتو حكالي  /سى
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 ديسيبؿ، 1888ػحكالي مستكل الصكت ب فيياثانية، قدر  0847 زمنية مدة في (Aبترجيح )
 كبذلؾ نجد أف النبر كقع عمى المقطع الثاني نظران لقيمو المرتفعة في الشدة كالتكتر. 

كنظران لأف مكجات الصكت المغكية مف النكع المركب فإف عرضيا قكؿ أنو "كزبدة ال   
بينما يقدـ  –عارض الذبذبات لا يقدـ كؿ التفاصيؿ عف المكجة الصكتية باستخداـ جياز 

المطياؼ ثلاثة أبعاد لممكجة المرسكمة كىي التردد، كالشدة، كالزمف. كىذا يعيف الباحث في 
معرفة زمف الصكت، كالتردد الأساسي، كالنطاؽ الرنيني كشدتو؛ كلذا فإف معظـ دراسات 

 .1[ الصكت المغكية تعتمد عمى المطياؼ بشكؿ أك بآخر" أككستية ] أككستيكية

 

 

 

 

                                                           
 في ميقىدِّمةه  :السَّعيد با﵀ الميعتزٌ  ك رىشكاف ميحسف:  عف نقلا  الحاسكبية المسانيات إلى مدخؿ منصكر بف محمد الغامدم: 1

كٍسىبىة بًيَّة المُّغة حى  . 75ص ،العىرى
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بعد البحث كالتقصي العممي لمحقائؽ الصكتية التي تناكليا مكضكع الدراسة، تكصؿ    
 البحث إلى النتائج التالية:

الدراسة الكصفية القائمة عمى الملاحظة الذاتية إلى الدراسة انتقاؿ الدراسة الصكتية مف  _1
 العممية العممية.

صحة  Smartersoundثبتت لنا الدراسة المختبرية مف خلاؿ تطبيؽ المحمؿ الصكتي أ _2
النتائج الصكتية التي تكصؿ إلييا عمماؤنا الأكائؿ كمنو فقد قدمكا جيكد محمكدة في دراسة 

 الصكت المغكم.   

قاطع عمـ الأصكات المغكية مع عمـ الفيزياء في مرحمة انتقاؿ الصكت في اليكاء أيف يت _3
 يحدث مكجات صكتية. 

_ لجياز الحاسكب أىمية تتمخض في بياف صفات الأصكات كأنكاعيا مع تقديـ قيميا 4
 .زيائية بدقة متناىيةيالف

عمماء الأصكات أف تذبذب الأكتار الصكتية ىي الفيصؿ الفاصؿ في تحديد  _ يعتبر5
 الأصكات المغكية كصفاتيا

دراؾ ىذه المفاىيـ الفيزيائية بالعيف العادية ىذا ما أدل إلى تصميـ كانتاج صعكبة إ _6
 Smartersoundة، كمف ىذه الأخيرة نجد تطبيؽ المحمؿ الصكتي ينى عً برامج كتطبيقات مي 

     مكننا مف تسجيؿ المقاطع الصكتية كتحكيميا إلى صكر طيفية كرسكـ بيانية.... الذم ي

زيائية التي يقدميا لو عمـ الفيزياء مف مثؿ: ييقكـ عمـ الأصكات أساسان عمى المفاىيـ الف _7
في عممية  المكجة الصكتية، التردد، الشدة، الصدل، السعة... كىذا الأمر ساعد كثيران 

 حكسبتو.
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 الطابع الرياضي لمغة مفتاح الحكسبة. _ يعد8

أك  بالنسبة لمباحث الصكتي مالـ ييحط زيائية كقكانينياي_ صعكبة فيـ كادراؾ المفاىيـ الف9
 يطمع عمى عمـ الفيزياء.

_ مف أجؿ الكقكؼ عمى الحقيقة الفيزيائية لمصكت المغكم لابد عمى الباحث الصكتي مف 10
    زيائية المساىمة في ىذه العممية.  يالمعرفة التامة بالقكانيف الف

استقباؿ الصكت المغكم في شكمو  الأجيزة كالتطبيقات الصكتية الحديثة في _ يتمثؿ ىدؼ11
   .المكجي قصد معالجتو كاخراجو عمى ىيئة صكر قابمة لمتخزيف كالعرض كالطبع

 العالمية._ مساىمة الحكسبة في إخراج المغة العربية بصفة عامة مف المحمية إلى 12

ر جيكد الباحثيف في ىذا المجاؿ_ ضركرة تكثيؼ كتظاف13
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  برواية ورش عن نافع. القرآن الكريم /1

 المراجع بالعربية: /2

 كصفاتيا، الحركؼ مخارج: الطحاف بابف المعركؼ ،(ق560ت)الإشبيمي السُّماني الإماـ_1
 ،1ط السعكدية، الرياض الإلكتركني، الصؼ مركز تنفيذ اني،تسترك يعقكب محمد: تح

  ـ.1984

 بيركت، القكمي، الإنماء مركز العربيٌة، المٌغة أصكات العاـ الأصكات عمـ: بركة بساـ_2
 ط. د ت، د لبناف،

 : حساف تماـ_3

 ـ.1979 ،2ط القاىرة، لمكتاب، العامة المصرية الييئة كمبناىا، معناىا العربية المغة_   

 .ـ1994 المغرب، الثقافة، دار كمبناىا، معناىا العربية المغة _   

 .ـ1955 ،1ط العراؽ، بغداد العاني، مطبعة الأصكات، عمـ: ا﵀ عبد الجبار عبد_4

 لكمية المبنانية الجامعة جرجكر، ميى: تنس العممي، البحث مناىج دليؿ: لبس جكزؼ_5
 ـ.2020 ،1ط الإنسانية، كالعمكـ الآداب

 في أككستيكية كدراسة النظرية لممفاىيـ مناقشة العربية في النبر: العبسي الحميـ عبد خالد_6
 .ـ2011 ،1ط الأردف، إربد، الحديث، الكتب عالـ القرآف،

 عماف، كدراسات، بحكث العربية، المغة في الصكتي التشكيؿ: مرعي القادر عبد الخميؿ_7
ـ.2002 ،1ط الأردف،
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 : صالح الحاج الرحمف عبد_8

 ـ.2007 ،1ط الجزائر، الرٌغاية، لمنشر، مكفـ دار المساف، عمكـ في كدراسات بحكث_   

 ـ.2012 ،1ج الجزائر، لمنشر، مكفـ العربية، المسانيات في كدراسات بحكث _    

  .ـ1968 ،2ط القاىرة، الكيلاني، مطبعة المٌغة، أصكات: أيكب الرٌحمف عبد_9 

 .ـ1990 بيركت، لمملاييف، العمـ دار المغكية، المصطمحات معجـ: البعمبكي رمزم _10

 ثانكم الثالثة السنة  الرتيبة، غير التطكرات الفزيائية، العمكـ كآخركف، حسيف طو زرڤيني_11
 المدرسية، لممطبكعات الكطني الديكاف رياضيات، كالتقني كالرياضيات التجريبية العمكـ لشعب
 ـ.2021-ـ2020 الجزائر، العاشكر، الرماف كاد

 الأصكات دلالة نظرية تأسيس كعالمًيَّتيو العربي المٌسافً  عًمميَّةي :  إسلامبكلي سامر_12
 الإسكندرية، كالنشر، الثقافية لمدراسات ليفانت مركزالكعر،  مازف: تؽ فيزيائيان، العربية
ـ.2018 ،1ط مصر،  

: تقديـ الإجزائية، الثكابي بعض الآلية كالترجمة الحاسكبية المسانيات: منعـ سناء_13
 ـ.2015 ،1ط الأردف، إربد، الحديث، الكتب عالـ بكعناني، مصطفى

 ـ.2003 ،1ط عماف، مجدلاكم، دار القديـ، تراثنا في لغكية دراسات: التميمي صبيح_14 

 صالح: تح الحديث، الأصكات عمـ خلاؿ مف العربي التصريؼ: البككش الطيب_15
 ـ.1992 ،3ط تكنس، العربية، المطبعة القرمادم،

  ـ.2013 ،1ط عماف، المسيرة، دار المغكية، الأصكات: محمد فضؿ عاطؼ_16
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 دار ىاركف، السلاـ عبد: كش تح كالتبييف، البياف: الجاحظ بحر بف عمرك عثماف أبك_17
 .1ج لبناف، بيركت، الجيؿ،

  المبناني، الفكر دار الفكنكلكجيا، المغكية الأصكات كظائؼ عمـ: الديف نكر عصاـ_18
 ـ.1992 ،1ط لبناف، بيركت،

 عبد غطٌاس: تح الكبير، المكسيقى(: طرفاف بف محمد بف محمد نصر أبك)الفرابي _19
 ط. د القاىرة، العربي، الكتاب دار خشبة، المالؾ

 الإعصار دار كالكممة، الحرؼ بيف الصكت: رماف صلاح كمحمد زايد خميؿ فيد_20 
 ـ.2015 ،1ط الأردف، عماف، العممي،

 التكاصؿ، في كدكره الصكت لدلالة لغكية دراسة الصكتية الدلالة: الديف حساـ زكي كريـ_21
  .ـ1992 ،1ط القاىرة،  المصرية، الأنجمك مكتبة

 ـ.2000 القاىرة، غريب، دار الأصكات، عمـ: بشر كماؿ_22

 .ـ1988 دمشؽ، طلاس، دار الحديث، المسانيات عمـ في أساسية قضايا: الكعر مازف_23 

كٍسىبىة في ميقىدِّمةه : السَّعيد با﵀ الميعتزٌ  ك رىشكاف ميحسف_24 بًيَّة، المُّغة حى  العربية المممكة العىرى
 .ـ2019 ،1ط  كالتكزيع، لمنشر كجكه دار الرياض، السعكدية،

 عماف، كالتكزيع، لمنشر كائؿ دار الصٌكتيات، إلى مدخؿ: العناني إسحاؽ محمد _25
  ـ.2008 ،1ط الأردف،

 ـ.1969 ،2ط السعكدية، الشرؽ، دار المغة، فقو في الكجيز: الأنطاكي محمد_26

 غياب الآلي، الحاسب ضكء في النحكم الدرس: الأنصارم ميدم بف محمد ا﵀ عبد_27
  النشر. معمكمات
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 ـ.1990 عماف، الفلاح، دار المغكية، الأصكات: الخكلي عمي محمد_28 

 ـ.1970 ،1ط بيركت، الفكر، دار العربية، كخصائص المغة: مبارؾ محمد_29

 كمكتبة دار بالمعنى، كعلاقتيا المتحكلة العربية الأصكات: مكسى نمر المعطي عبد_30
  .ـ2014 ،1ط الكندم،

 يحي بف ا﵀ عبد: تح الحاسكبية، المسانيات إلى مدخؿ: الغامدم محمد بف منصكر_31
 العربية المممكة العربية، المغة لخدمة الدكلي العزيز عبد بف ا﵀ عبد الممؾ مركز الفيفي،

 ـ.2017 ،1ط الرياض، السعكدية،

 كعلاجو، النطؽ عيكب سينا ابف عند المغكية الأصكات: جرادات أحمد نادر_32
 .ـ2009 ،1ط الأردف، عماف، الأكاديميكف،

 ،1ط لبناف، الجديد، الكتاب دار المسانية، المفاىيـ تبسيط إلى مدخؿ: سراج نادر_33
 .ـ2007

 ـ.2011 الجزائر، المجمس، منشكرات العربية، المغة عمكـ: مرابط نادية_34

   ـ.1988 تعريب، الخكلي، أسامة: تؽ كالحاسكب، العربية المغة: عمي نبيؿ_35 

 المؤسسة الحاسكبية، المسانيات ضكء في جديد  تكصيؼ نحك العربية :المكسى نياد_36 
 ـ.2000 ،1ط بيركت، كالنشر، لمدراسات العربية

 الجامعي المكتب المغكم، البحث كمناىج المغة عمـ في مباحث: لكشف اليدل نكر_37 
  ـ.2006 ط، د مصر، الاسكندرية، الحديث،

 بالأجنبية:/ المراجع 3
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1_Hadj-salah(A) ;la notion de syllabe et la théorie cinético 
impultionnelle des- phonéticiens Arabes ,Revue AL LISANIYAT 
,université d’Alger,vol,1,n°1,1971. 

 / المعاجم والموسوعات:4

 ،(ت ا ص) مادة العرب، لساف: الإفريقي الأنصارم منظكر ابف مكرـ بف الديف جماؿ_1
 .ـ2006 ،1ط ،7ج لبناف، بيركت، صبح، دار القاضي، رشيد خالد: ضبط

 / المجلات:5

 مقترح منيج) كالمأمكؿ الكاقع بيف العربية المغة حكسبة": أحمد عمي عمي لقـ كآخراف_1
 كمية العربية، الدراسات مجمة ،"(العزيز عبد بف سطاـ الأمير بجامعة العربية المغة لأقساـ
، دار  ـ.2017 يناير ،7ع ،35ـ المينا، جامعة العمكـ

 الرحمف عبد كرأم الكصفييف العرب المٌسانييف نظر في الصٌكتي الدٌرس"أنكر طراد: _2
 ـ.2019ديسمبر 02ع ،15ـ الصكتيات، مجمة ،"صالح الحاج

 سياؽ طمبة لدل المدرسي التحصيؿ في الحاسكب استخداـ أثر": جمانة حامد الشديفات_3
 كمية دمشؽ، جامعة مجمة ،"البيت آؿ جامعة في الإسلامية التربية لتدريس كآساليب مناىج
 ـ.2011 ،2_1 ع ،27مج الأردف، البيت، آؿ التربكية العمكـ

 بالمغة كعلاقتيا(  الكلاـ مركبات) ب يعرؼ ما أك الآلي النطؽ برامج": محمد خالد جمانة_4
  .ـ2012 ،202 ع بغداد، جامعة ،"العربية

 جامعة ،"كالمغات الآداب مجمة الأثر العربية، الحاسكبية المسانيات فعاليات": ديدكح عمر_5
 ـ.2009 مام ،8ع الجزائر، كرقمة، مرباح قاصدم
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تكظيؼ المسانيات الحاسكبية في خدمة الدراسات المغكية "_عبد الرحمف حسف العارؼ: 6
 ـ.2007، 73ع، مجمة المغة العربية، عماف، "العربية" جيكد كنتائج"

 "كصفية دراسة صالح الحاج الرحمف عبد عند الفكنكلكجية القضايا"سعدكدم أمينة: _7
 ـ.2018مارس ،8ع ،2ـ لسانية، دراسات مجمة :ضمف

سياميا الحديثة الخميمة النظرية": شريؼ بكشحداف_8  مجمة ،"العربي الصكتي الدرس في كا 
 ـ.2008جكاف 21: ع التكاصؿ،

 الإنسانية، العمكـ مجمة ،"الاجتماعية كالمسانيات المسانيات بيف المغة": صحراكم الديف عز_9
 .ـ2004فيفرم ،5ع بسكرة، الخيضر محمد جامعة

 دراسة صالح الحاج الرحمف عبد عند الفكنكلكجية القضايا"العمكـ الشرعية كالحسابات: _10
 ـ.2018مارس ،8ع ،2ـ لسانية، دراسات مجمة :ضمف "كصفية

،)  العربية الحاسكبية المسانيات": العناتي أحمد كليد _11  ،"(الجدكل التطبيقات، المفيكـ
 .ـ2005 ،2ع ،7مج كالدراسات، لمبحكث الزرقاء مجمة

 / الرسائل الجامعية:6

 رسالة المحدثيف، كقياسات القدامى تقديرات بيف العربية الحركات زياءيف: _ابراىيمي بكداكد1
 العربية المغة قسـ كالفنكف، كالمغات الآداب كمية ،(منشكرة غير)  الدكتكراه شيادة لنيؿ مقدمة
 .ـ2012 كىراف، جامعة كآدابيا،

 لمحصكؿ مقدمة رسالة الحديث، المغكم الدرس في بشر كماؿ جيكد: _بدر سند السميحييف2
 ـ.2012 الأردف، مؤتة، جامعة ،(منشكرة غير) الماجستير درجة عمى
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 دراسة) الدلالية المكاقع عمى كأثرىا الصكتية الفكاصؿ آدـ: _عبد الرحمف عثماف إبراىيـ3
 العربية، المغة كمية ،(منشكرة)ماجستير درجة عمى لمحصكؿ مقدـ ،بحث(دلالية صكتية
 .ـ2007السكداف، ، الإسلامية درماف أـ جامعة

باتجاه : المسانيات الحاسكبية كمشكمة حكسبة المغة العربية خطكة _طارؽ عبد الحكيـ أمياف4
الحؿ، بحث مقدـ في مقرر المسانيات كالدراسات الصكتية، كمية الآداب كالعمكـ الإنسانية، 

 جامعة إدلب.

 / المؤتمرات والأعمال المشتركة:7

حكسبة النظاـ المغكم العربي_ المعجـ الآلي عند البركفيسكر عبد  _راضية بف عربية:1
المغة العربية بيف الماضي كالحاضر" أعماؿ ازدىار الرحمف الحاج صالح أنمكذجان_ ضمف: 

 ـ.2017مايك 18_17، 1الممتقي"، المجمس الأعمى لمغة العربية، الجزائر، ج

 _لزرؽ مفلاح:2

_ انفتاح عمـ الأصكات المٌغكية عمى عمـ الفيزياء دراسة في المجاؿ الأككستيكي لمصٌكت 
ة الحاسكبية كالمٌسانيات العرفانيٌة في المٌغكم، ضمف: المٌغة العربيٌة بيف المٌسانيات الرٌتابيٌ 

، المكتبة الكطنيٌة 2019ديسمبر  25_24، أعماؿ النٌدكة الكطنية3الجامعات الجزائريٌة، ج
 ـ.2019الحامٌة_ الجزائر، منشكرات المجمس، 

 المغة: كتاب ضمف أنمكذجا، النبر ظاىرة تركيبيٌة الفكؽ الصٌكتية لمظٌكاىر الأليٌة المعالجة_ 
  ـ.2019 ،2ج الجزائر، العربية، لمغة الأعمى المجمس الاصطناعيٌ، الذٌكاء كبرامج يٌةالعرب

 / المحاضرات:8

 ماستر أكلى السنة لطمبة مقدمة  محاضرة الأصكات، عمـ بيبميكغرافيا: قيزة عيسى_1
 ـ2022 التُّراثيَّة، العربيِّ  المساف عمكـ بيبميكغرافيا مقياس ضمف عربية لسانيات تخصص
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 المواقع الإلكترونية: / 9

 كالحكسبة، لغتنا برنامج ،"الحاسكبية المسانيات أىمية" الثانية الحمقة_إيماف صبحي دلكؿ: 1
 :كالتكقيت الدخكؿ تاريخ مع الرابط عبر

                       StXo-https://www.youtube.com/watch?v=G_NgXE   

                                                21:25         2023/02/08                   

  كالتكقيت الدخكؿ تاريخ مع الرابط عبر مخزف، -_بحث عف الصكت كخصائصو: 2

                  10:20      2023/04/28         https://www.m5zn.com                 

 الآلية المعالجة مخبر كالترجمة، المصطمح مشكؿ الحاسكبية المسانيات :رضا بابا أحمد_3
 الجزائر، عبر الرابط مع تاريخ الدخكؿ كالتكقيت: العربية، لمغة

http://www.aot.org.lb/Attachments/Attachment90_120.pdf     

                                               56:14               2023/04/06 

 مع الرابط عبر المكجية، الحركة حسب الصكتية المكجات تصنيؼ: صكتيات الفيزيائية_4
  كالتكقيت الدخكؿ تاريخ

                         10:10    2023/04/28      https://www.google.com     

 عبر المغكم، الصكت حدكث كعممية حديثا المغة عمماء عند النطقي الجياز مصطفام_5
 :كالتكقيت الدخكؿ تاريخ مع الرابط

 http://fll.univ-bouira.dz   2023/03/13          20:00   

 الرابط عبر ،العرب عند الصكتية الدراسة ،2رقـ المحاضرة الصكتيات، مقياس ممخص_6
   :كالتكقيت الدخكؿ تاريخ مع

https://www.youtube.com/watch?v=G_NgXE-StXo
https://www.m5zn.com/
http://www.aot.org.lb/Attachments/Attachment90_120.pdf
https://www.google.com/
http://fll.univ-bouira.dz/


 قائمة المصادر والمراجع 

 
123 

https://elearning.univ-bejaia.dz    26/03/2023    08 :33 

 /التطبيقات:10

 Agibili_ الصكتي المحمؿ Smartersound، تاريخ ـ،08/07/2021 الإصدار تاريخ 
: الالكتركني بريده) البرنامج بمطكر الاتصاؿ معمكمات ـ،13/02/2023 التحديث

info@agibiliapps.com  ، العنكاف :Itäinen Harjutie 10 A ,07900, Loviisa)   
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 بسممة 

 آيات 

 شكر 

 إىداء 

 7.............................................................................. :مقدمة

 ممحؽ 

 الفصل الأول:  الصوت والحوسبة... حدود نظرية

 16.................................................الصكت المغكم: ...............أكلا: 

 16_نشأة الدرس الصكتي: ............................................................1

 16..............................................................أ_ عمماء المغة العربية: 

 18ب_ عمماء التجكيد: .................................................................

 20_مفيكـ الصكت: ..................................................................2

 22............................................................ _ أقساـ عمـ الأصكات:3

 22.............................)الفكناتيؾ(: .................._ عمـ الأصكات العاـ ثانيان 

 فيرس المحتوى



 فيرس المحتوى 

 
126 

 22..................أ_ مفيكمو: .......................................................

 23..................................................................ب_ فركعو: ......

 26.._ الجياز الصكتي )النطقي(: ....................................................1

  27_ مخارج الأصكات: ...............................................................2

 29.كأنكاعيا: ..................................................... _ الأصكات البشرية3

 31_ صفات الأصكات: ...............................................................4

 37ان_ عمـ الأصكات الكظيفي)الفكنكلكجيا(: ...........................................ثالث

 37.........................................................................أ_ مفيكمو: 

 38: ........................................................................فركعوب_ 
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 عمى بالاعتماد الصكتية الظكاىر بعض حكسبة طريقة تبياف إلى البحث ىذا ييدؼ     
 العممية الساحة تشيده تزاؿ كلا شيدتو الذم التكنكلكجي لمتطكر فنتيجة الفيزيائية، المفاىيـ

 البينية بالدراسات يعرؼ ما ظير الاصطناعي، كالذكاء الحكسبة مجاؿ في كبالأخص
 اليندسة_ الطب: مثؿ مف التجريبية بالعمكـ المغكية العمكـ كتلاقح الحدكد زكاؿ عف الناجمة

 كتطبيقات برامج إنتاج عمى ساعد الذمىك  كالانفتاح التلاقح كىذا ،..الفيزياء_ الرياضيات_ 
 تطبيؽ يعد كعميو الصكتي، المستكل مف بدءان  المغة مستكيات كتحميؿ معالجة ىدفيا حاسكبية
 كما .المستكل ىذا لخدمة المسخرة التطبيقات أحد Smarter Sound   الصكتي المحمؿ
 .كالجيد الدراسات مف الكثير إلى يحتاج بحث أنو الدراسة ىذه خلاؿ مف لمسناه

 .الفيزيائية المفاىيـ_  الحكسبة_  الصكت:   المفتاحية الكممات
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         This research aims to demonstrate the method of 
computerizing some audio phenomena based on physical concepts. 
As a result of the technological development witnessed and still 
witnessing in the scientific arena, especially in the field of computing  
and  artificial  intelligence, what is known as interstitial studies  
resulting from the demise of borders and the cross-pollination of  
linguistic sciences with experimental sciences such as: Medicine _ 
Engineering _ Mathematics _Physics...  This cross-pollination and 
openness  that  helped produce computer programs and applications  
aimed at processing and analyzing language levels, starting from  the  
phonetic level, and accordingly, the application of the phonemic  
analyzer Smarter sound is considered One of the applications 
harnessed to serve this level  . What we have seen through this study 
is that it is research that needs a lot of studies and effort. 

Key Words: Sound _ Computing _ Physical concepts. 
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