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ۦ   هى تَوَىٰ علَََٰ سُوقى س ْ
 
تَغْلظََ فٱَ س ْ

 
 ﴾ فـَاَزَرَهُۥ فٱَ



 

 رفان ـــــر وع  ــشك
ولا لله  أبالشكر  نتقدم ،رضيت د حتى ترضى ولك الحمد إذا بي لك الحم ر

  عاننا علىألهمنا بالصبر وأو  بالقوة  مدناأو  العلم  نارنا بنعمةأي ذعزوجل ال

ا البحث. الحمد والشكر لله. ذه  إنجاز  

ا  ذنجاز ه إشرفت على أالتي زديق هدى    للأستادة  نتوجه بالشكر والعرفان

بنصائحها القيمة   البحث والتي كانت لنا نعم الموجهة والتي لم تبخل علينا

  كرةذمرحلة انجاز الموعلى صبرها وتشجيعها لنا طيلة  وتوجيهاتها المفيدة 

. الشكر والتقديركل فلها   

بولهم مناقشة  قالاعضاء لجنة المناقشة ل الأستاذةنتقدم بجزيل الشكر الى 

كرة ذالم  ذهه  

والتي لم تبخل علينا برحابة  بصفتها عضوا ممتحنا زرافة شافية   الأستاذة

التقدير والاحترام.صدرها ولا بتواضعها معنا لها كل   

التي شرفتنا بترأسها لهذه  مخلوف زبيدة    بن  الأستاذة ص بالشكر أيضا خ ن

. المناقشة  

نتوجه بالشكر الى كل من ساهم من قريب او من بعيد وكل من كان له يد  

ا البحث. ذهتمام  إالعون والنصيحة في    

 
 
 
 



 

هدإء   إ 

لله رب إلعالمين وإلصلاة وإلسلام علَ ٱ شرف خلق الله س يدنا محمد وٱ له وصحبه ومن ولْه.   إلحمد   

 ٱ هدي ثمرة هذإ إلعمل إلمتوإضع إ لى: 

بعد فضل الله، ما ٱ نا فيه يعود إلى ٱ بي، إلرجل إلذي سعى طوإل حياته لكي نكون ٱ فضل منه،  "ٱ بي" 

إل مان إلدي ٱ س تمد منه قوتي، إ لى نور عيني    ٱ هدي هدإ إلعمل إلى من ٱ حمل إ سمه بكل فخر، إلى مصدر 

وحظي إلجيد وفوزي وفخري، إ لى من كان إلدإعم إل ول لتحقيق طموحي إ لى من كان ملجٱ ي ويدي إليمنى  

إلغالي"  ٱ بي" في درإس تي"   

ٱ هدي تخرجي إ لى مصدر سعادتي إ لى إلنفوس إلرقيقة إلبريئة ورفقاء دربي إ لى من ٱ رى إلتفاؤل بٱ عينهم  

ة في ضحكتهم .. وإلسعاد  

ليكم إ خوتي '' لميس  ملاك'' رعاهم الله يوسف كتكوتي وقلبي و و   إ   

" إلذي ساندني بكل جهده وعنائه طوإل مشوإري إلدرإسي. زإك إ لى خطيبي وس ندي في إلحياة "   

إ لى رفيقة ذربي وس ندي في إلحياة إ لى من شاركتني كل صغيرة وكبيرة إ لى إلتي بدٱ ت مشوإر درإس تي معها  

" يسرى   "وإل ن ٱ نهيه معها إ لى صديقتي وٱ ختي   

لي بمساندتها ودعمها لي إللهم ٱ رزقها من حيث لْ  إ لى ٱ م صديقتي "خالتي إلغالية" إلتي كانت بمثابة ٱ م ثانية  

 تحتسب. 

" ريمة وزينب   " إ لى كل صديقاتي وزميلاتي وبال خص   

وإلْ حترإم. إ لى كل من دعمني من قريب إو من بعيد لكم مني كل إلتقدير   

 أ مال 

 
 
 



 

ه   دإء ـــــإ 
 

 إلحمد لله ٱ ولْ وٱ خيرإ وما توفيقي إ لْ بالله 

فتخار   ٱ هدي هذإ إلنجاح إ لى من كلله الله بالهيبة وإلوقار، إ لى من ٱ حمل إ سمه بكل إ 

. " الي ـــــــٱ بي إلغ  "   

وهبني الله   ملاك في إلحياة، إ لى معنى إلحب وإلحنان وٱ غلَ ما   إ لى   

" .ةــــــــــإلحبيبٱ مي    "   

وٱ مي إلثانية،   "صليحة  " خالتي    منبع إلحنان  إ لى   

. "حمزة، يوسف، ٱ دم " إ لى إ خوتي وس ندي في إلحياة    

" سلمى، هديل، ٱ س يل.   " إ لى مؤنساتي إلغاليات   

. "محمد يزن "   إ لى إلكتكوت إلصغير  

بدٱ نا هذإ إلمشوإر معا وإنهيناه معا، ٱ ختي وصديقة إل يام إلحلوة منها وإلمرة، س ندي  إ لى من 

 ومس ندي في إلحياة" ٱ مال". 

ل يرة ــــــــــــــــــائلتي إلكبـــــــى عـــــــــــــإ   

 إ لى كل صديقاتي وزميلاتي بال خص" صبرينة"،" ٱ ميمة" "زينب"،" ريمة". 
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 ــمقدم  ةـــ
 



 مقدمة

1 

 مقدمة 

بصفة عامة والقمح بصفة خاصة  (  Graminées  النجيليات سابقا)   oacéesP  عتبر زراعة الكلئيات ت

الحبوب   أهم محاصيل  يعتبر من  الإنسان، حيث  نشاطات  أقدم  أكبر مساحة مزروعة    من  العالم ويشمل  في 

الأراضي      بالنسبة مساحة  نسبة  تقدر  المعتدلة.  البيئات  في  التكيف  على  العالية  لقدرته  نظرا  للمحاصيل 

الجزائر حوالي    الزراعية في  المزروع  للقمح  للإنتاج  40المخصصة  والزراعة  الأغدية  %، وحسب منظمة 

ما  من المرجح أن تنخفض مخزونات القمح إلى    2024/ 2023العالمي للحبوب واستخدامها في الفترة الممتدة  

  (. FAO,  2023) ن مستوياتها دو

منظمة الأغذية والزراعة التابعة لمنظمة الأمم المتحدة، زيادة حجم إنتاج القمح على مستوى    تتوقع  

الجاري   العام  له.2023العام خلال  تاريخي  أعلى  ثاني  ليسجل  إنتاج    جاءت ،  بأن  للمنظمة  الأولية  التوقعات 

   2023) لعام السابقمليون طن، على الرغم من انخفاضه عن ا 784القمح العالمي خلال عام سوف تصل إلى 

,FAO .)    

تم    الحبوب   مخزونات   نسبة  فإن  ،والمغذيات   الاستخدام  بشأن  الحالية  التوقعات   ضوء  وفي التي 

  في  المائة  في  30.4  إلى  2022/2023  الفترة  في  المائة  في  30.6  من  طفيف  بشكل  ستنخفض   عالميًا  استخدامها

  قريبة   طن،  مليون  472  حاليًا  تبلغ  التي  بالحبوب،  العالمية  التجارة  تظل  أن  المتوقع  ومن.  2023/2024  الفترة

    (.FAO,  2023) 2022/2023 الفترة في مستواها من

بذري  وساق يتميز بقاعدة      جذري مكون من مجموع عرضي و مجموع    بنظام  الكلئيات تتميز عائلة  

تنتج الحبوب     بين الجذر والساق باتجاه الهواء. لذلك    جذعية وسيقان عرضية. يأتي من نفس منطقة التقاطع

بحيث كل     رئيسي يسمى الجذع. معناه أن الشطء هو فرع شبه السيقان    بساق    تحيط     مجموعة من الفروع

وعلى      شطء الانتاج،  يزيد  وبالتالي  الحبوب  من  عدد  على  تحتوي  سنبلة   وكل  سنبلة  يعطي  أن  ا هذ يمكن 

من الأساس   لكل  سابقة  دراسات  حسب     يعتبر Zerafa  (2018)  ، Ghennai  (2018  ،) zeddig  (2019  )  و 

 . الأشطاء أحد العوامل الأساسية في الإنتاج عند هذه المجموعة النباتية 

الفلقة   أحادية  نباتات  عند  منالفروع  الجانبية    تنشأ  مستوى  البراعم  على  الأوراق  الموجودة  آباط 

تتفرع عند طول   الفلقة، التي  ثنائية  نباتات  التربة، على عكس      (2015  الجذع الرئيسيالسفلية تحت سطح 

(Thomas and Merlin,  . 

يعد التفرع أولى مراحل النمو الأساسية عند الكلئيات، فعند توفر الشروط المناسبة للإنبات يبدأ الجنين  

ذلك بإعطاء   النمو و يستمر في  النبات من جذور و سيقان و أوراق و  أنسج في  بناء جسم  ة جديدة من أجل 

صينية في  تكونت  جديدة  ورقة  كل  أن  الباحثين  بعض  أثبت  حيث  براعم،  و  مستوى    أفرع  على  الإشطاء 

 فإن البرعم يتمايز و قابل أن يصبح شطء.   بدلك و (lleDani  ,2013) المرستيمات الموجودة فيها 

في آباط الأوراق الأولية للساق الرئيسي أما الأشطاء الثانوية فتتكون في آباط   تتكون الأشطاء الأولية

الأولية و مرحلة     الأشطاء  نوع  يختلف حسب  نبات  و عددها  الفروع   (Ducreux, 2002) .كل  تعتبر  حيث 

بنسبة   تساهم  التي  الأساسية  الفروع  ينتج من  الحبوب  الإنتاج لأن معظم مردود  يحدد  الذي  الرئيسي  المكون 

 .بتوفر الظروف الملائمة  دلك% من حاصل الحبوب و 70



 مقدمة

2 

لخمسة أصناف من القمـح الصـلب ومورفولوجية    تشريحيةوانطلاقا من هذه الملاحظات قمنا بدراسة  

Triticum durum Desf . نشـوئها ثـم تكـوين بـراعم  ظهـور بـدائيات الأشـطاء وكيفيـة متابعـة وذلـك بهـدف

 فصول: اسة ثلاث التعرف على عدد البراعم التي تعطي أشطاء جديدة. شملت هذه الدرو  ،الأشطاء

والتفرع عند النباتات وتطرقنا أيضا إلى تشريح   ،نبات القمحالفصل الأول: استعراض المراجع حول   ❖

  النبات.

 الفصل الثاني: عرض الطرق والوسائل المستعملة.  ❖

 الفصل الثالث: قمنا بعرض النتائج ومناقشتها وتفسيرها. ❖
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I-  القمح الصلب 

 وصف النبات  ـ1ـ1

وتمـر دورة حياتـه ،  وهو نبات عشبي ويـزرع سـنويا،  النجيليات لقمح هو نبات أحادي الفلقة من عائلة  ا

القمـح الشـائع  عـد ب Triticumهذا النوع هو ثاني أهم جنس من جـنس ،  إلى النضج  الإنبات بمراحل متتالية من  

(.L Triticum aestivum)  ،وبالتالي إنتاج الغذاء التجاري والبشري . 

 ،(Hamdani et al., 2018). معظم البلدان يلعب القمح بشكل عام دورًا اجتماعيًا واقتصاديًا وسياسيًا في       

وهـو مـن المحاصـيل الحوليـة الشـتوية التـي عرفهـا ، فهو يعتبر من أغنى أنواع النباتات ذوات الفلقة الواحـدة

 Hopf et, 1994 ) .الصـين و بابـل، حيث وجـدت آثـار زراعتـه فـي حضـارات مصـر،  الإنسان منذ أمد بعيد 

Zohary.)  

القمــح المرتبــة الأولــى بــين المحاصــل  يحتــل. القمــح هــو نبــات عشــبي حــولي يتبــع الفصــيلة النجيليــة

ويعتبر ، % من سكان العالم 35لأكثر من  تشكل مصدرا غذائيا    في العالم لأهميته الغذائية التي    الاستراتيجية

 بالمحاصـيل الاخـرى  يمثل أكبر مساحة مزروعة على سطح الأرض مقارنةحيث    من أهم محاصيل الحبوب 

 .(1979  حامد،(

معنـاه أن أسـدية الزهـرة تلقـح ، (Autogame)فالقمح هو نبـات ذاتـي التلقـيح  .Soltner (2012) وحسب 

 ..(..البازلاء، الفول، الشوفان، مثل النباتات الأخرى ذاتية التلقيح )الشعير، مدقات الزهرة نفسها

 

 .القمح الصلب : 1الشكل 
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 الأصل الجغرافي للقمح ـ2ـ1

منـد أكثـر ، بظهور حضارات عظيمـة  سمحت حيث  من أولى الأنشطة الزراعية  كانت  راعة الحبوب  ز

الطعـام عـن بحثـا عـن ، بـدوي عاش الإنسان في عصور ما قبل التـاري  أسـلوب حيـاة،  من ثلاثة ملايين سنة

. البدو تدريجيا إلى أسلوب حيـاة مسـتقرة ممـا سـمح لهـم بزراعـة الحبـوب   نتقلإ.  طريق الصيد وجمع الفاكهة

قبـل  7000وتعود زراعته إلى العصر الحجري الوسيط حوالي ، القمح هو أحد تلك الحبوب المعروفة منذ القدم

  .,.Hillman et al) 2001) الميلاد 

ينتمي عدد ، "الهلال الخصيب" في ما يعرف الآن المشرق    البرية كعلفتم حصاد القمح لأول مرة في  

ا إلـى النـوعين وتعتبـر حافـة . T. aestivum Lو  T. durum Desf. كبير من الأصـناف بشـكل حصـري تقريبًـ

 .(Armand, 2020)"مركـز التمـايز" لمنشـأ القمـح الصـلب  مركـزا ثانويـا  بأكملهـا  البحر الأبيض المتوسط

 منطقة ضمن سنة 10000منذ  الإنسان قبل من وحصدت  زرعت  التي الأولى النباتية الأنواع أحد  القمح ويعتبر

 Crosten et) العـراق وجـزء كبيـر مـن إيـران، سوريا، هذه المنطقة تغطي كل من فلسطين الخصيب  الهلال

William, 1981). 

 

 (.almrsal.com) خريطة الهلال الخصيب  :2الشكل 
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 (mo3alem.com)العالم   في القمح زراعة مناطق توضح خريطة: 3الشكل 

  تصنيف القمح الصلب ـ3ـ1

 . (Douarer et al., 2018)((2000في  Fillet التصنيف النباتي للقمح الصلب حسب  :Iلجدول ا

Spermaphytes Embranchement  

Angiospermes Sous embranchement  

Monocotylédones Classe  

Commeliniflorales Ordre  

Poales Sous-ordre  

Graminées Famille  

Triticeae Tribu  

Triticinae Sous-tribu  

Triticum Genre   

Triticum durum Desf . Espèce   
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 (APG III، 2009)التصنيف النباتي للقمح  :IIالجدول 

Plantea Règne  

Tracheobionta S-règne  

Phanérogamiae Embranchement  

Magnoliophyta (Angiospermes S-Embranchement  

Magnoliophyta Division  

Liliopsida (Monocotylédones) Classe  

Commelinidae S-Classe  

Poales (Glumiflorale) Ordre  

Cyperales Famille  

Poaceae (Graminées) S-Famille  

Pooideae (Festucoideae ) Tribue  

Triticeae S-tribu  

Triticum Genre  

T. durum Desf . Espèce  

 

  لنبات القمح   المورفولوجي  التركيب ـ4ـ1

يمثله   من جهازين متميزين: الجهاز الهوائي، بما في ذلك القمح،  النباتيةالحية تكون جميع الكائنات ت

 .  والجهاز الجذري الذي يشمل الجذور بأنواعها، السيقان والأوراق والثمار

 الإعاشيالجهاز الخضري  -1-4-1

 . الجذوريتكون من نوعين من لمجموع الجذري: ا ➢

من الجذير مباشرة ويتفاوت عددها   الإشطاء تنشأيعمل من الإنبات حتى   نظام الجذر الجنيني )الأساسي(: ❖

حيث    الأولى لنموها  رقيقة( في المراحل)  وتكون الجذور الأولية رفيعة،  جذور داخل النبات    8لى إ3  من  

  تستمر هذه الجذور في القيام بوظيفتها طول حياة النبات   .الجذور الجانبية الصغيرةنمو عليها كثير من  ي

 (. 2009، الشبيني)
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 (www. crdp. org). الأولية القمح لجذور تخطيطية صورة: 4الشكل 

 نظام الجذر التاجي )الثانوي(: ❖

وهـي الجـذور التـي تنشـأ مـن العقـد السـفلية  (Mekaoussi, 2015)  ويظهر في مرحلة الإشـطاء            

 .وهذه الجذور أكثر عدداً وأكثر اتساعًا من الجـذور الأوليـة،  للساق الأصلي وفروعه تحت سطح الأرض 

من   تنمو بالتساوي  وقد ثبت أن الجذور العرضية،  جذور حولها  6-2يتم ترتيب هذه الجذور في أزواج مع  

تكـون غيـر متفرعـة فـي بدايـة  .النوع من الجذر أكثر سمكًا مـن الجـذر الأساسـي )البـذرة(هذا    ،كل ساق

مم  300لأسفل وتملأ التربة حتى عمق ل تتطاولثم   لكنها بعد ذلك تتفرع بكثرة وتنحني إلى الجانب ،  النمو

وظيفـة الجـذر تـؤدي الجـذور  .تبدو هذه الجذور متشابكة ومزدحمة .سم من السطح 62إلى  22على عمق 

عـدد الجـذور   .(2009،  )الشــبينيالماء والمواد الغذائية وتثبيـت النبـات فـي الأرض    للامتصاص    الأساسية

ثـم تنتقـل الجـذور ،  أكثر أهمية لأن مرحلة الإشطاء تدوم لفترة طويلة وهـي نشـطة للغايـة حتـى الإزهـار

 .)  ,.Boulal et al 2007 )الشيخوخة العرضية نحو 

 

 ( 2023 ،صورة شخصية) الجذور العرضية في نبات القمح: 5الشكل 
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يتركب الجهاز الهوائي من مجموعات متفرعة كل منها يدعى شطء وكل شطء    المجموع الهوائي: ➢

 . يكون ساقا بعد إكمال نموه

 : الساق ❖

   القاعدية العقد  في    الموجودة  الابطية  البراعم من  تظهر     قاعدية  فروعا وتحمل مجوفة  وتكون 

من  حبة  تتكون وبذلك مباشرة التربة سطح  أسفل  المزدوجة   .(1997،  سعاد)  الأفرع من  مجموعة واحدة 

الثانوية ا    والسيقان  النبات لأشطاء  تسمى  قاعدة  في  تولد  أخذ    .(Boulal et al., 2007)  التي  في  الجذع  يبدأ 

  (Alismail et al., 2017).  ورقات  8إلى  7ويحمل   تكتسب الساق قوة بمعنى آخر، نغلاقلاطابعه في بداية ا

 : الأوراق ❖

باقي    الخضرية الأوراق مثل  متقابلين  في صفين  بالتبادل  الساق  على   أربعة  وهناك،  الكلئيات مرتبة 

تتكون كل ورقة من ،  (2008،  )شفشق والدبابي  الأذينات و،  اللسين،  الغمد ،  النصل وهي   للورقة مكونة أعضاء

بالساق يحيط  )قاعدة(  غمد  من  القاسي  القمح  على ،  أوراق  متوازية  عروق  مع  شفاف  نصف  رقيق  وغشاء 

 .  (Bonjeau et Picard, 1990)مع اثنين من الزوائد الجانبية الصغيرة ، ونهايات مدببة، الجزء النهائي

العلم    أوراقوغالبًا ما تكون  ،  على الساق  موضعهايزداد حجم الورقة مع    .Casnin et al  (2013)  ,.  وفقا ل

 .  متر مربع 2إلى  5. 1وعند النضج تبلغ مساحة نبات القمح حوالي ، سم 30تبلغ مساحتها حوالي . هي الأكبر

  التكاثري الجهاز -1-4-2

تحتوي هاتان المجموعتان    .داخلية    وعصافة  كل زهرة تتكون من عصافة خارجية  .هرة عديمة اللونز

الجنسي    لإتصالتتكاثر معظم المحاصيل عن طريق ا  .ثلاث أسدية ومبيض   على الأعضاء الأساسية للزهرة

، وهو عضو ذكوري يتكون من أسدية  .حبوب الطلعلتلقي  وتوجد الأعضاء المسؤولة عن التكاثر في الأزهار  

الل نهاية حبة حبوب  ، المتاع هو عضو أنثوي يتكون من كربلة أو أكثر أما    .قاحكل منها يتكون من خط في 

اللقاح لتلقي حبوب  وقلم  يتكون من مبيض  منها  في   5إلى    3تتكون كل سنبلة عادة من    .وكل  توجد  أزهار 

حرشف،  العصافات  من  الزهري  غلافها  خنثى  القمح  زهرة  الثمار    .وتكون  من  القمح  نبات  ثمار  تعتبر 

 .  (2008 ،الدبابي )شفشق والملتحم  الثمريذات الغطاء  المفتوحة والصلبة والجافة

 : النورة ❖

 ي يختلف هذا الارتفاع في أنه إما مواز    .سم  5.  0-7يبلغ طولها عادة  ،  نورة القمح هي عبارة عن سنبلة

قائمة بزاوية  مضغوط  أو  السنيبلات  مغزليًا  .لسطح  إما  شكله  يكون  أن  شكل  ،  ستطيلام  أو،  يمكن  على  أو 

 . (1975، )جاد وآخرون غير متماسك اي متباعدة، على العكس،  ويمكن أن يكون متماسكا أو، أو بيضاويًا، ملعقة
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 الثمرة :  ❖

الشكل الحبة  تمتد ،  بيضاوية  من  المركزي  الجزء  في  الحبة  داخل  القاعدة  إلى  الأعلى  وتصبح  ،  من 

الثمري مجعد على مستوى   الزهري والغلاف  السطح  إلى    25السنيبلات من  يختلف عدد    الجنينمحدبة من 

106 (Dulcir, 1977)  . 

 حبوب القمح:  ❖

 أجزاء: فان الحبة تتكون من ثلاثة   Fiellet, (2000) حسب 

  .من البذرة وتتكون من طبقات من النشا والحديد  ٪85-80تشكل : لسويداءا    

 .  من البذور ويتكون من خمسة أنسجة متداخلة مختلفة السماكة والنسيج ٪17-13يتكون من  أغلفة البذرة:     

الأنثوية ويحتوي على  و  الذكريةوهو ناتج عن اتحاد خليتان جنسيتان  ٪  3يشكل تقريبا من البذرة    الجنين:    

 .الذائبةنسبة عالية من البروتين والدهون والسكريات 

 

 ( (Fredot , 2005 تشريح حبوب القمح: 6الشكل 

  دورة حياة القمح الصلب ـ5ـ1

تتخللها   جديدةبمراحل نمو أساسية منذ بداية إنتاش الحبوب وحتى تكوين حبوب   الحبوب   محاصيلمر ت

جديـدة،  نباتيـةفـي النبـات، وتظهـر أعضـاء   شـكليةأطوار عديدة حيث تحدث خلال مراحـل النمـو تغيـرات  
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 الحميد)عبد  .الضوئيةودرجة الحرارة وطول الفترة  بالنوع    والأطوار بشكل أساسي ظهور المراحل  ويرتبط  

 ( 2004وأخرون،  

 يمكن تقسيم الدورة الخضرية والتطور )أو مراحل التبرعم والتطور( للقمح إلى .عام بشكل

 ثلاث فترات رئيسية:  

 . يميز فيها النبات الأوراق والجذور فقط  :الفترة الخضرية

   .يغلب عليها ظهور السنابل وتكوين الحبوب   :فترة التكاثر 

النضج الصلب من    :فترة  القمح  أن  نوفمبر  المعروف  إلى  أكتوبر  من  الشتاء  في   ( Soltner, 1991)  ،يزرع 

(Gautir, 2005) .   

  الطور الخضري ـ1 ـ5ـ1

حتى  خ الانبات  من  ويمتمد  والاوراق  الجذور  فيه  تتمايز  الدي  الخضري  المجموع  يتشكل  الطور  هذا  لال 

 خروج السنابل .

  والانباتمرحلة الزرع  ـ  1ـ1 ـ5ـ1

تظهر  ع بعدها  البذور،  ويكسر طبقات  البياض  إلى  ويميل  اللون  يتكاثف  الإنبات  البذر خلال طور  ند 

ال الكوليوبتيل  تلو الأخرى، ويستطيل  .الواحدة  التربة  ذ  الجذور الأولية  باتجاه سطح  الورقة الأولى  ي يعطي 

(Kamel et al., 2017). 

 استيفاء شرطين: لكي تنبت البذرة بشكل طبيعي ، يجب 

 البذرة حية وناضجة، أي أنها قادرة على الإنبات.  ـ1

الإنبات   -2 أجل  من  لنموها  اللازمة  والحرارة   والأكسجين  بالماء  البذور  التربة  تزود  أن     يجب 

(Soltner, 2005).   

حبة الرطوبة  ا  تحتاج  هما  رئيسيين  عنصرين  إلى  للإنبات   ,.Chakrabarti et al) والحرارةلقمح 

2011)  

عنـدما  .(Chabi et al., 1992) إلى حالة الحياة النشطة الإنبات هو انتقال البذور من حالة الحياة البطيئة

تظهـر ، مسـتوى الجنـينوعلـى ، ويتمـزق غشـاء البـذرة فإنها تمتص الماء وتنـتف ، توضع البذرة في الأرض 

ثم يستمر إلى خمسة   .تنبثق منها ثلاث جذور رئيسية، الجذير  من الأنسجة الملونة أو كتلة بيضاء على   منطقة

فـي الاتجـاه المعـاكس علـى المسـتوى   رويشـةبالجـذور البذريـة وفـي نفـس الوقـت تسـتطيل ال  تسـمى،  جذور

، )بوشــارب  الورقة للظهور بشكل طفيف على سـطح التربـةمما يتسبب في دفع  ،  لتعطى الكوليوبتيل    الخضري

  .من وزنها %45_35 وتمتص حبوب القمح الماء من التربة ليصل إلى .(2008
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 ( Boyeldieu, 1997)  مرحلة الإنبات : 7الشكل 

 بداية الإشطاء - الإنباتمرحلة   -1-5-1-2

ونمو جذور  ، وظهور الإشطاء، مهمة: تشكيل صينية الإشطاء تطورات   ثلاثة   تحدث ، ي هذه المرحلةف

الثالثة  .جديدة الورقة  مرحلة  في  جانبي  بشكل  الفروع  الأولية ،  تظهر  الجذور  تعوض  جديدة  جذور  وتظهر 

تتميز .  حيث يظهر أول شطء في مستوى قاعدة التفرع،  ويتوقف نشاطها عند مرحلة الورقة الرابعة،  الميتة

النورات   هذه بتكوين  أيضًا  للسنبلة     المرحلة  الأولي  التصميم  ظهور  إلى  يؤدي  عندما    .(1979،  )كيال  مما 

النبات إلى ثلاث أوراق ظهور هذا الشطء   .يظهر جذع جديد في إبط الورقة وهو "الساق الرئيسي"،  يصل 

الإشطاء لبداية  التقليدية  العلامة  هو  الأولى  الورقة  غمد  من  يشير  ،  الأول  الخضرية  مما  المرحلة  نهاية  إلى 

 (. Gate, 1995) وبداية المرحلة التكاثرية

العديد من العوامل    لكنه وإلى حد ما تتحكم فيه،  عملية الإشطاء لا تتوقف في مرحلة معينة من النمو

على    الارتباع)البرودة( ما يسمى بكما تعمل درجات الحرارة الضعيفة    (.Bousba, 2012)  الوراثية والبيئية

الساق    استطالةخضرية تبدأ  وعند نهاية المرحلة ال  .(2010  ،) قندوز وعولمي  الإشطاءات   تكوين عدد كبير من

 . وبداية ظهور شكل السنبلة الملفوفة بالأوراق وتتوقف مرحلة التفريع  يالرئيس
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 (Boyeldieu, 1997) الإشطاءمرحلة النشوء والبدء في : 8الشكل 

 

 ( Klepper et al., 1982) عند نبات القمح الاشطاءات  تنظيم: 9الشكل 
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 ( نهاية الاشطاء  ) مرحلة الصعودـ  3ـ1 ـ5ـ1

  الأولى حيث يتشكل الشطء الأول عند قاعدة الورقة  .  جديدة  أجزاءنشطة وتشكل    الإبطيةصبح البراعم  ت

محاور أوراق الساق في إعطاء أشطاء    في  ةالإبطيتتسبب البراعم  .  الثاني عند قاعدة الورقة الثانية  والشطء

 .(Longnecker et al., 1993). ثانوية

 الطور التكاثري  -1-5-2

وفقا ل يتم تحويل البرعم الخضري فعليا إلى برعم    ذاتي التكاثر أو نبات ذاتي التلقيح،  القمح هو نبات    

ويشكل   متوازية،  خطوط  إلى  ويقسم  يتطاول  حيث  الأوراق  تكوين  عن  الخضرية  القمة  وتتوقف  تكاثري 

(Kamel et al ., 2017) الخطوط العرضية للسنيبلات المستقبلية. 

 وتمر بالمراحل التالية: 

 تكوين السنابل  مرحلة  -1-5-2-1

، بانخفاض طفيف في نمو القمح بسبب مرور البراعم الخضرية إلـى بـراعم زهريـة  تميز هذه المرحلةت

 .الشكل الأولي للسنبلة ظهورونلاحظ في هذه المرحلة بداية 

 

 .(2018 ،سالم) شكل السنبلة: 10الشكل 

 مرحلة النضج والانتفاخ   ـ2ـ2 ـ5ـ1

وتتميـز باسـتطالة ،  مـن أواخـر أفريـل إلـى أواخـر مـاي،  تبدأ في نهاية الإشـطاء  .Gate  (1995)  سب ح

يصبح عدد مـن البـراعم العشـبية   في هذه المرحلة  .السلاسل الداخلية والسويقة والتمايز بين الأجزاء الزهرية

سـم  3أو  2علـى مسـافة . تنشأ الأوراق من جانبي العقد . بينما يبدأ البعض الآخر في التساقط،  إلى سيقان مدببة
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يمكن رصد العقدة الأولى عن طريق لمـس الجـزء الرئيسـي يحتـاج النبـات بعـد ذلـك إلـى المـاء ،  من الأرض 

وخاصـة ،  نشطًا ممـا يزيـد مـن متطلباتهـا الغدائيـة  والأسمدة بعد ذلك يكون النمو في الحجم وفي المادة الجافة

زهـار ممـا يـؤدي إلـى ظهـور السـنابل الخارجـة مـن غمـد بتمايز وتـورم الأ  تنتهي هذه المرحلة.  النيتروجين

هذه المرحلة من أكثر المراحل الحساسة فـي نبـات القمـح بسـبب تـأثير  تعد  .(Soltner, 2005) الأخيرةالورقة 

تكتمل مرحلة الصـعود عنـدما تأخـذ . الإجهاد المائي والحراري على عدد السنابل المحمولة في وحدة المساحة

  ,.Bahlouli et al) الإنتفـاخ شكلها النهائي في غمـد الورقـة التويجيـة المنتفخـة والتـي توافـق مرحلـةالسنبلة 

 ,.Bouffenar et al) .وتنتهي بتشكيل وصـمات الأزهـار، يومًا 30-28تتراوح مدة هده المرحلة بين   (2005

2005.) 

 والازهار   الإسبال مرحلة  ـ3ـ2 ـ5ـ1

عادة ما ،  يبدأ ظهور السنبلة من خلال الورقة التويجية    خلالها    بمرحلة الإسبال والتي  بدأ هذه المرحلةت

يـتم تحديـد التسـنبل  ،(Bahlouli et al., 2005) أيام بعد مرحلة الإسـبال 8إلى  4ما بين  تزهر السنابل البارزة

في هده المرحلة يتم تحديـد ،  التسبيلبعد ثمانية أيام من    والتي تتطور  ،بخروج السنبلة من غمد الورقة الأخيرة

عدد الحبات في السنبلة حيث أنه عند هذه الفترة ينتهي تشكيل الأعضاء الزهريـة ويـتم خلالهـا الإخصـاب ثـم 

 . (Soltner, 1980) نهاية الأزهار تظهر فيها بعض الأسدية خارج العصيفات مما يشير إلى

 

 (2019 ،الحميد)عبد  القمح لسنيبلة تخطيطي رسم: 11الشكل 
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 ((Soltner, 2005 زهرة نبات القمح: 12الشكل 

 طور النضج -1-5-3

يصـاحب ذلـك نقـل العناصـر الغذائيـة مـن   .إخصـاب البويضـة  عمليةبدأ تكوين البذور بمجرد اكتمال  ي

 هـذهفـي  (Arbottin et al., 2005) .مـا يقابلـه شـيخوخة الأوراق الأوراق إلـى الحبـوب حيـث تمتلـئ البـذور

بتخفـيض محتـوى رطوبـة الحبـوب مـن نسـبة   تصل الحبوب إلى وزنها الجاف النهائي وتتميز فقط    المرحلة

 ,.Zadock's et al) : تقسـيم مراحـل النضـج إلـى عـدة أطـوار وهـيتـم  .في نهايتها٪ 10في بدايتها إلى ٪ 45

1974). 

 فيه أربعة أطوار وهي:  ونميز :النضج اللبني.

إلى  المائي:    الطور  . أسبوع  الحبوب من    ويتراوح،  أسبوعينتدوم من  في  الماء  في  %    85إلى    80محتوى 

  .في النهاية%  65البداية و 

  خلايا تراكم الذائبات في    الطورين  هذينويحدث في    :طور النضج اللبني المبكر والنضج اللبني المتوسط.  

 . Soluble solids بفترة التعبئة الصلبةوتسمى المراحل الثلاثة السابقة . ندوسبرمالأ

  38إلى  ٪65من    الطور المبكر  بدايةفي    الحبة من الماء  محتويات تنخفض فيه  طور النضج اللبني المتأخر:  .  

 . نهايتهفي % 

   :  أيضافيه ثلاثة مراحل  ونميزالنضج العجيني: .ب

المبكر:  . العجيني  المائي  النضج  المحتوى  بانخفاض  يصل    قليلايتميز  حيث  المتأخر  اللبني  النضج  عن 

 . وتستمر هده المرحلة لنحو أسبوع،  % 35المحتوى المائي إلى 

حوالي عشر    وتستمر%    35إلى    30  المائية في الحبوب   المحتويات تنخفض    حيث النضج العجيني الطري:    .

 .  أيام



 الفصل الأول                                                                                              استعراض المراجع 

16 

  .من وزنها%  25وحتى  35المائية في الحبوب لتصل إلى  المحتويات تنخفض  النضج العجيني الصلب: .

انتقال العناصر    وتتوقف،  %  15وحتى  %    12إلى    نهايتهتصل نسبة الماء في الحبوب في  النضج التام:  .  ج

طول الفترة من الإزهار    ويتراوح  .الغذائية من المصدر الساق والاوراق إلى الحبة وتصبح الحبوب متصلبة

 .في المناطق الجافة الربيعيةيوماً بالنسبة للأقماح  40إلى  30التام من  الفيزيولوجيوحتى النضج 

 

 .( Soltner, 1980)نمو القمح  أطواررسم توضيحي : 13الشكل 

 القمح الصلبأهمية  ـ6ـ1

إنـه غـذاء أساسـي لجـزء كبيـر مـن سـكان ،  في الواقع  .عتبر زراعة الحبوب قطاعًا مهمًا في الاقتصاد ت

لـك وهـو الحفـاظ علـى ذ لتـأمين   ولـديهم مصـلحة    إن البلدان التي تستورد وتصـدر الحبـوب مترابطـة  .العالم

نما إنتاج القمح العالمي بسرعة منذ   لقد   .استقرار الأسعار على المستوى العالميالإمداد الغذائي والحفاظ على  

مليـون طـن  222حيث ارتفع من ، عامًا 44تضاعف ثلاث مرات تقريبًا في   .سنويًا٪  4.  2بمتوسط  ،  الستينيات 

 . 2005مليون طن في عام  626إلى أكثر من  1961في عام 

الأغذية   منظمة  لإحصاءات  المتحدةوفقًا  للأمم  عام  ،  والزراعة  العالمية  ،  2016في  المساحة  بلغت 

 ,.Kantety et al ـوفقًا ل  .مليون طن من الحبوب   744وأنتجت  ،  مليون هكتار  220المزروعة بالقمح حوالي  

تخصيص    ،(2005) الصلب ٪    10تم  )القمح  للحبوب  المساحة  الطري ،  من  تمت   .والدرة(،  والأرز،  والقمح 

الأولممارسة   العقد  بداية  منذ  الصنف  هذا  )الجزائر،  زراعة  المتوسط  الأبيض  البحر  دول  في  ، خاصة 

، المكسيك،  روسيا،  تشيلي،  الأرجنتين،  إثيوبيا،  كازاخستان،  سوريا،  اليونان،  إيطاليا،  فرنسا،  إسبانيا،  المغرب 

مع حصة  ،  مليون طن  700لبالغ  تجاوز الإنتاج السنوي في القرن الحادي والعشرين حد الإنتاج ا  .يزيد   .كندا(

 (. Abis, 2015 ) مليون هكتار 225إنتاج تصل إلى 

في   الصلب  القمح  من  السنوي  العالمي  الإنتاج  متوسط  طن    3.  29  1997/1998بلغ    2000)مليون 

,ADE).  مليون طن بين   9.  7بمتوسط إنتاج قدره  ،  أكبر منتج للقمح الصلب في العالم هو الاتحاد الأوروبي  

والجزائر  .  1997و  1987عامي   واليابان  والبرازيل  وإندونيسيا  مصر  هم  العالم  في  القمح  مستوردي  أكبر 

 .(2019، )عبد الحميد وكوريا الجنوبية
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مليون  784أن يصل إنتاج القمح العالمي إلى  (FAO)للأمم المتحدة    الأغذية والزراعة      توقعت منظمة 

تم ،  وبالمقارنة مع توقعات الهيئة السابقة التي نشُرت في مارس الماضي  .٪1.  1  بزيادة قدرها،  2022طن عام  

 . نزولًا بسبب التوترات الجيوسياسية 2022تعديل توقعات الإنتاج لعام 

 780وتوقعت إنتاجًا عالميًا يبلـغ  ،  2023أصدرت المجموعة توقعات أولية لإنتاج القمح العالمي في عام  

على الرغم من وجود احتمال بانخفـاض عـن مسـتوى ،  جل على الإطلاقوهو ثاني أعلى رقم مس،  مليون طن

من المتوقع إنتاج قوي فـي أمريكـا الشـمالية حيـث يـزرع المزارعـون المزيـد مـن المسـاحات   .العام الماضي

 .(FAO) استجابة لارتفاع أسعار الحبوب 

تصبح الجزائر رابع أكبر مستورد للقمح في العالم  أن  (FAO)تتوقع منظمة الأغذية والزراعة العالمية 

مليـون  1. 11و . ملايين 7بواردات سنوية تتراوح بين  2022وثاني أكبر مستورد للقمح في إفريقيا بحلول عام 

 . (FAO) طن من القمح

% 38بنسـبة ارتفـاع قـد تبلـغ ، ملايـين طـن 3. 3أن يصل إنتاج الجزائر من القمح إلـى    (FAO)  وتوقع

وتوقـع أن يصـل ، %5. 2لكنه أشـار إلـى ارتفـاع واردات الجزائـر مـن القمـح بنسـبة ، بالعام الماضي   مقارنة

 . ملايين طن 3. 8إجمالي واردات البلاد مع نهاية العام الحالي إلى 

فـي الوقـت ،  مليون طن  11نحو    2021بلغ استهلاك الجزائريين للقمح خلال  ،  إحصائيات رسمية  ووفق

 .من الجزائريين% 34الذي يلبي فيه إنتاج القمح حاجة 

إن لحبوب القمـح أهميـة إقتصـادية كبيـرة حيـث تـدخل فـي مجـالات صـناعية   (2011)قوادري،  وحسب  

 الثانية ندكر منها :تحويلية كبيرة مندوالحرب العالمية 

   .إنتاج الأصباغ المختلفة التي تستخدم للصناعات النسيجية والأصباغ

 .  تصنيع الزيوت من أجنة الحبوب  •

 . إنتاج السليلوز ومشتقاته من قشور وبقايا نباتاتها ودخوله في تصنيع الورق والكرتون •

 .  الأيضية للحبوب كمصدر الطاقة في إنتاج مواد التلميع والتنظيف د إستعمال الموا •

ومنتجات   • الحليب  وبدائل  منعشة  كمشروبات  الغدائية  الصناعات  بعض  في  المحسنة  المواد  إنتاج 

 .  الألياف الأخرى

 .  منتج للعلف بكل أنواعه •

 . الغداء الرئيسي لعدد كبير من الشعوب  •
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 (. وزارة الزراعة الأمريكية) 2018 يوضح الدول العشر الأولى الرائدة في إنتاج القمح في العالم عام :IIIالجدول 

 

II- التفرع عند النباتات   

   تعريف التفرع -2-1

في  .  بنمو البراعممتبوعًا ،  لتشكيل برعم    في إبط الورقة النامية    ء إنشاء نسيجد ب  لفرع هو عملية من خطوتينا

البيئية   بعض  والعوامل  الذاتية  النمو  إشارات  بين  المعقدة  للتفاعلات  نتيجة  نائمًا  البرعم  يكون    . الحالات 

(Kebron et al., 2012).   

خلايا   بوجود  دائما  التفرع  والجانبي  ذ يرتبط  القمي  والتمايز  النمو  على  قادرة  جنينية  خصائص  ات 

 .  أساسيين من التفرع ويمكن التمييز بين نوعين

 ,.Mickael et al) يحدث التفرع القمي في نهاية المحاور وينتج عن إنقسام الخلية او الخلايـا الإنشـائية

ه الحالـة يـتم فصـل المحـاور الجانبيـة ذ في هـ، يرجع التفرع الجانبي للساق إلى تطور البراعم الإبطية  .(2012

فـي محـاور     فـي البـراعم الإبطيـة الموجـودة    الـرووس الجديـدةبفضـل تمـايز      لـكذ مـن القمـة و  مسافة  على

 ا التفرع:ذ يمكن تمييز نوعين أساسيين من ه .الأوراق

 (: التفرع غير المحدود )صادق المحور

ا البـرعم غيـر محـدود ذ يستمر البرعم الطرفي في النمو لتكون المحور الرئيسـي للنبـات ويطـل نمـو هـ

الرئيسي ناتجة عن نشاطها وتخرج الفروع الجانبيـة مـن آبـاط الأوراق المحمولـة أجزاء المحور    بحيث تكون

 .ا المحور بحيث يكون أصغرها الى اعلى وأكبرها الى الأسفل اي أنها متعاقبة قميا على الساقذ على ه
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 ب المحور(: ذالتفرع المحدود )كا

واحـد او أكثـر مـن  نموه بواسطة برعموفيه يتوقف البرعم الطرفي عن النمو بحيث يواصل النبات في  

 .(2008. )الناغي البراعم الإبطية

بحيث تختلف طريقة التفرع من نوع نبـات ، تكمن أهمية التفرع في النباتات في تحديد شكلها العام  حيث 

 (.Tomas et Merlin, 2015) إلى آخر

   أصل التفرع ـ2ـ2

داخـل الجنـين الـدي  الخضـري بمرحلـة مرسـتيميةيبـدأ تكـوين المجـوع   . (2005)ريفنكره ذ سب ما ح

. الرويشـة  وأول عضو في النبات يعتبـر بـرعم هـو.  يتكون من بدايات ورقية والساق والنسيج الإنشائي القمي

أثناء انبات البذرة يعود نمو الجنين وتظهر عـدة أوراق جديـدة مـن النسـيج الإنشـائي القمـي ويسـتطيل السـاق 

بدأ تكوين البراعم تدريجيا فـي محـاور الأوراق وهـو نمـط يتكـرر   وتدريجيا مع      وسلاميات ويتميز إلى عقد  

 .(2005 ، .)الباز وآخرون عدة مرات أثناء تطور المحوع الخضري لنبات 

ن أحيـث    وبنيـة وشـكل السـاق النبـات   نشاط المرستيمات الإبطية من أحد العوامل الرئيسية التـي تحـدد 

  .المسؤول عن نمو الساق الاصلية في النبات البرعم القمي للساق هو 

والمرستيم  ثانوية ويمكن أيضا ان يشكل فروعا  الابتدائي ينتج الجذر  MARر ذ في الج المرستيم القمي

 (.Taylor, 2013). للنبات  ينشئ المجموع الخضري  MACالقمي في الساق 

 الفرق بين احادية وثنائية الفلقة  ـ3ـ2

،  بالنسبة للنباتات ثنائية الفلقة  .يسمى الإشطاء  هذا ما   .النباتات أحادية الفلقة مباشرة فوق التربةتفرع  ت

التفرع النباتات     فإن  لجميع  الرئيسي  المحور  الساق وهو  الجانبية  .  يكون على طول محور  يحمل الأعضاء 

 . والفروع والأوراق والبراعم والثمار والأزهار
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 . ,Thomas and merlin)   (2015التفرع عند النباتات احادية وثنائية الفلقة: 14الشكل 
 

براعم  الساق  البراعم على  نوعان من  ويوجد  الخضري  المجموع  اسم  عليها  الأخيرة ذ ه  قمية  يطلق  ه 

 .  عبارة عن سيقان جنينية تشكل سيقان جانبية عند نموها

يتفرع    (2008)  الناغي  حسب  التي  الطريقة  للنبات تحدد  العام  الشكل  الساق  أن  .  بها  من  الرغم  وعلى 

الجانبية  البراعم  نمو  طريق  عن  تتفرع  النباتات  تفرع  لكن    ،معظم  أن  دون  تنمو  النباتات  ويكون      ،بعض 

 .البرعم القمي هو المسؤول عن استطالة النبات 

واللحاء الخشب  بين  وسيط  هو  الكامبيوم  عام  .نسيج  كل  الإنشائ  في  الخلايا  لإنتاج  تنقسم  للكامبيوم  ية 

  الإبطية   أو الفروع    ةالإبطينستنتج أن البراعم  ،  مما يجعل الساق تنمو بشكل سميك   الخشب واللحاء الجديد 

توجد  ،  موضوع دراستنا،  أما في النباتات أحادية الفلقة مثل القمح.  وات الفلقتينذ تقع على الجذع الرئيسي عند  

يرجع ذلك   .هذه الوظيفة مميزة لجميع الكلئيات   .قاعدة الساق على سطح التربةعند  ،  الفروع في منطقة واحدة

داخل الأس تتمركز  قاعدة الأوراق والسلاميات  بينية في  الفروع  طإلى وجود مرستيمات  الوعائية وتنشأ  وانة 

 . ( Murray, 2008)من استطالة البراعم الإبطية بين هذه السلاميات الداخلية 
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 ( Murray, 2008) نبات الكلئيات والسلاميات المتراصةساق  : 15الشكل 

 تعريف الاشطاء ـ4ـ2

حـد أ لاعتبارهـاده الميزة من ميزات النباتـات النجيليـة  ذ و خروج أكثر من ساق من البدرة الواحدة وهه

أحد المكونات الرئيسية لتحسين محصـول  الاشطاءيعتبر    (1985كاملي،  )  المحصول  لإنتاجية  العوامل الرئيسية

بحيث أن عدد البـراعم ، براعم جديدة من جذر النبات  ترُسل خلال هذه المرحلة  .الحبوب في الحبوب المعتدلة

  .المتوقع للنبات  (Sam, 2017) هو من يحُدد المحصول

العليـا مـن السـاق الرئيسـية ولا مـا تظهـر فـي العقـد    فالأفرع عادة      والأشطاء    ولكي نميز بين الأفرع

 . ورذ وتحتوي على ج أما الأشطاء فإنها تظهر من العقد القريبة من سطح التربة ، ورذ تحتوي على ج

 صينية الإشطاء  ـ5ـ2

من  ت وتتكون  التربة  سطح  تحت  الساق  أسفل  في  تتمركز  التي  الإشطاء  صينية  من  الأشطاء  خرج 

ببعضها   مرتبطة  العقد  من  يعطي شطمجموعة  الدي  إبطي  برعم  يوجد  عقدة  كل  إبط  في  ،  )كاملي   ءالبعض 

1985) . 

أن تنمو    يمكن  .قطعية تبدأ في محاور الأوراق    تتطور الفروع أو الأشطاء من براعم تكونت من أنسجة

البراعم  التي تعزز أو تمنع نمو  التنموية والبيئية  للإشارات  .  البراعم وتشكل فروعًا أو تصبح نائمة استجابةً 

(Tavakol et al., 2015) . 
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ل  الحبوب   Ducreux,  (2002 )ـ  وفقا  نباتات  الجذر والساق ،  في  بين  التلامس  نقطة  التفرع عند  يحدث 

 (.Evan, 1975 ) .فرعًا حسب نوع النبات  30يكون هناك ما يصل إلى وقد ، بعد ظهور الورقة الثالثة

 كرهذ ور جديدة في مرحلة الورقة الرابعة مع ظهور اول شطئ عند قاعدة التفرع وفقا لما  ذ فتظهر ج

(Michéle et al., 2006 .) 

 الأشطاء الأولية  ويتم تحديد ، التي تنمو من البراعم في صينية الإشطاء تسمى الأشطاء الأولية لأشطاء ا

وتسمى   الرئيسي  الجدع  من  للأوراق  الرئيسية  البراعم  محور  التي    ( …,T1,T2,T3)من  الثانوية  والاشطاء 

 .T1فهي تسمى  prophyllأما بالنسبة للأشطاء التي تنتج من   ... T11; T21; T31تسمى T1,T2تظهر في محور 

0,T2. 0,T3. 0….. (Moller et al., 2014) . 

 

 

 (  Soltner,  2005)  بداية الإشطاء) مرحلة أربع أوراق(: 16الشكل 

 العوامل المؤثرة على الإشطاء ـ6ـ2

الزرع:    ـأ بين  كثافة  الفاصلة  المسافة  بزيادة  النبات  الزرع عاملا  يزداد اشطاء  نبتة ونبتة وتعتبر مسافة  كل 

 . (1985 ،)كامليمحددا لعدد الإشطاءات في النبات 
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  . زيادة مسافات الزراعة )نقص عدد النباتات في وحدة المساحة( تعمل على قدرة النبات على التفريع  إن

 .  (2019 ،)عبد الحميد

لك لأن البراعم الثلاثة الأولى تبقى ساكنة  ذ تقلل من ظاهرة الاشطاء و  ان الزراعة العميقة  عمق الزرع :    ـ  ب

 . (1985 ،) كاملي اعتبارا من برعم الورقة الرابعة الإشطاء أويبد 

الأشطاء   عدد   تعتبر الصفات الوراثية للنوع او الصنف من أهم العوامل التي تؤثر علىالنوع والصنف:    ـ  ج

النبات  على  المعكرونة.  المتكونة  قمح  من  أكثر  الأشطاء  من  عددا  يعطي  الخبز  قمح  تختلف  ،  فمثلا  كما 

داخل   تفرعهاالأصناف  درجة  في  أيضا  الواحد  من  ،  النوع  تفريعا  أكثر  النضج  متأخرة  أصناف  أن  كما 

 .  (2019 ،)عبد الحميد .الأصناف مبكرة النضج

غزيرة   أصناف  الإشطاء  هناك  محدودة  وأصناف  من     للإشطاء  أشطاء  أكثر  عادة  الشتوية  فالأصناف 

 . (1985 ،)كاملي الأصناف الربيعية

 .  (1985، ) كاملي  ينشط السماد الآزوتي عملية الإشطاء ودلك بسبب دعمه لنمو الخضريالتسميد:  ـ د

 . (2019 ،)عبد الحميد .لك ينصح بإضافة كمية من السماد الآزوتي أثناء طور الإشطاءذ ل

الرطوبة:    ـ  ه من  التربة  عدد محتوى  نقص  إلى  النباتات  نمو  من  الطور  هدا  أثناء  النباتات  تعطيش  يؤدي 

لأن أثناء هده الفترة  ،  تعتبر فكرة تكوين الأشطاء في القمح من الفترات الحساسة للعطش.  الأشطاء المتكونة

 .  (2019 ،)عبد الحميد يزداد امتصاص الماء بواسطة النباتات  ولذلك، تحدث زيادة سريعة في نمو النبات 

 العوامل المحفزة على الإشطاء ـ7ـ2

 يعتمد عدد الأشطاء المحتملة على العوامل التالية :  Moule, (1971) فقا لو

 .  تختلف الأصناف في قدرتها على الإشطاء وسرعة نموهااختيار النوع: 

  .المبكر في عدد الأشطاء على كل نبات ر ذ يزيد البر: ذتاريخ الب

 . وعدد قليل من الاشطاء الرئيسيةينتج معدل الشتلات المرتفع العديد من السيقان معدل الشتلات المزروعة:  

  .لنمو الأشطاء الأولية بطيءور الضعيفة والضغط  ذ الب ر:ذالب ـ تكييف التربة

الخصبة  للتربة:    التغذويةالحالة   الأشطاء  المحتوى   دات التربة  عدد  لزيادة  مفيدة  النتروجين  من  او    العالي 

 .  البراعم

نبات ،  مبكرا  البذرأصغر وكلما كان    البذربشكل عام كلما كان   النهائي  .  زاد عدد الأشطاء لكل  العدد  يعتمد 

 . للسيقان على عدد الأشطاء الحية والتي تنتج رووسا

 :  يما يلعدد الأشطاء وصلاحيتها على يعتمد 
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 . ظروف الطقس في الخريف والشتاء )القمح الشتوي( يبطئ الطقس البارد تحريض الاوراق والأشطاءـ 

 .  استخدام منظمات نمو النبات عمومًا من هيمنة القمة ويزيد من عدد الفروع والبقاء على قيد الحياة يقللـ 

 . الرش بالنيتروجين لزيادة حجم الأوراق وعدد الأشطاء وكدلك فرص بقائها على قيد الحياةـ 

 دور الإشطاء ـ8ـ2

الي عدد  مثل  الإنتاج  بمكونات  عموما  الإشطاء  دور  الديرتبط  عدد    سنابل  على  دائما  الأفرع  يعتمد 

حيث يحدث تنافس    السنبليعلى عدد الإشطاء    أيضاالعشبية )الإشطاء الخضري( ووزن الحبوب الدي يعتمد  

 . المعدنية والمائية من أجل تمثيل المادة العضوية التغذيةبين مختلف السنابل من حيث 

رأي مختلفا    وحسب  رئيا  ابدو  حيث  آخرين  إيجابية    باحثين  أكثر  الضعيفة  الأشطاء  ان  الى  أشاروا 

خاصة في الظروف الجافة لأن الأفرع تدخل في تنافس لتتمكن من تمثيل المادة العضوية من غير أن تساهم  

 (.Massel et Meynard., 1981) بشكل إيجابي في زيادة المنتوج

III -  تشريح النبات   

  الجانبية ور ذمنشأ الج -3-1

تحت الأرض للساق الأصلي أو من الفروع القاعدية    تأتي من العقد السفلية الموجودة    نها جذور ليفية  إ

الجذور العرضية أكثر عدداً وانتشارا من الجذور الأولية وتؤدي الوظيفة الأساسية .  بالقرب من سطح التربة

النبات على الأرض   الماء  لامتصاص  متفرعة،  وتثبيت  التكوين.  وهي جذور غير  مبدأ  تقدم  ،  في  تتفرع مع 

  2ارتفاع   على، الأولى من الساق الأصلي  يتشكل الزوج الأول من الجذور العرضية عند العقدة الفرعية .  النمو

 . (2000)محمد،  سم 3أو 

لكن في الجذور .  حسب نظام معين  الناميةللقمة    القمي      في السيقان في المرستيم    الفروع  بدايات تتكون  

تنشأ من أنسجة دائمة نسبيا ودون    فإنها   الجانبية وعند تكوين الجذور  ،  قمي    من أي مرستيم    تتكون فروع  لا

بالنسبة   تلي منطقة    لبعضهانظام محدد  التي  المنطقة  في  وفيرة  مباشرة   الجذرية  الشعيرات وتتشكل بصورة 

 . (2008، البازيونس)

 . .(Deysson, 1967)تنشأ الجدور الجانبية من الأنسجة الداخلية للجدر الأصلي

 ..(Heller, 1978) مرستيمات الجدور الجانبيةخلايا البريسيكل هي المسؤولة عن 

 (. Soltner, 2005) تتشكل في الدائرة المحيطية وتشق طريقها للخارج كما أشار  الفرعيةالجذور 

ور تصبح خلايا البريسيكل عبارة عن قشرة وبشرة أي أن منشأها داخلي بسبب جذ ه الذ عند تشكل هو

الأخيرة على القشرة حتى تتمزق ويشق الجدر طريقه للخارج بعدها تنقسم  ه  ذ ه    تضغط    خلايا مرستيمية التي

 .(2008، )الباز وآخرون النمو الخلايا انقسامات متتالية لتتشكل منطقة
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 ( Murray, 2008) الجانبية ذورالج منشأ: 17الشكل 

 (النمو الابتدائي )الساق  ـ2ـ3

 المرستيم القمي  ـ1 ـ2ـ3

اي يقع في قطبي النبات وهو المسؤول على   المحاور الرئيسية والجانبية للساق والجذرقع في نهايات  ي

التغيرات  بالعديد من  القمي  المرستيم  الطول ويمر  الشكل والحجم ومعدل   نمو هذه الأعضاء في  كالتغير في 

 . النمو عند الانتقال الى مرحلتي النمو والإنتاج

قمة   بأنه  الغالب  في  يعرف  المرستيم  النباتات  هدا  بعض  في  يكون  الفتية  الورقة  في  الموجود  الغصن 

 .(1989 ،)إليزابيث المائية او العشبية مخروطي او مستطيل وربما مقعر

الفصول بعض  النمو،  في  عن  الساق  نهاية  تشكل  التي  القمية  البراعم  تتوقف  أن  في .  يمكن  خاصة 

ثم تؤدي فترة سكون  .  والضوء يؤثران على فترة سكون البراعم  من المعروف أن الحرارة  ،  النباتات الخشبية

 .البراعم إلى توقف المرستيم القمي

   القمة النامية ـ2 ـ2ـ3

العالمد  النامية  shemidt (1924)  رس  القمة  افترض   تطور  النامية    حيث  للقمم  المكونة  الخلايا  أن 

   هما:للنباتات الراقية مقسمة إلى طبقتين من الخلايا 

    Outer Tunica أو الكساء الطبقة السطحية

    Inner Corpusأو الجسد  الطبقة الداخلي
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 في الساق  رسم تخطيطي للقمة النامية: 18الشكل 

pptx-tissues-https://www.muhadharaty.com/lecture/18114/Meristematic   

  تشكل البراعم الجانبية -3-3

قريبة  ا عقدها  متكشفة  غير  الطول  قصيرة  سيقان  عن  عبارة  الجانبية  مزدوجة ذ لبراعم  أوراق  ات 

وتعرف   الساق  مستوى  على  طرفيا  إما  البراعم  توجد  الجانبية    وصغيرة،  عن    بالبراعم  المسؤولة  وهي 

هذه البراعم هي وهي المسؤولة عن التفرع، وظيفة      توجد في إبط الورقة    إستطالة الساق، والبراعم الإبطية

النامية، إلا أنها في بعض تشكيل الأفرع الخضرية والزهرية لل التكاثر  نباتات  تقوم بوظيفة  الناغي، ).الحالات 

2008). 

 شكل الجنين -3-4

 : تكون الجنين من خلايا مرستيمية لديها القدرة على الانقسام مرة أخرى ي

 

 

https://www.muhadharaty.com/lecture/18114/Meristematic-tissues-pptx
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 :Shoot Growing point الخضرية النامية القمة

يقع فوق الفلقة عند نموها   عمود قصيرتتكون من السويقة الجنينية وتنتهي بالرويشة وهي عبارة عن   

 .  تعطي المجموع الخضري

 Root growing point: ريةذالقمة النامية الج

ي  ذ ال  بتةن الوهو عبارة عن محور صغير يقع تحت    الجذيرعند  وتنتهي    تحت الفلقة  تتكون من السويقة 

 . .(kirby, 1993) ري الوتديذ الج وعم ينمو ليعطي المج
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Iالبحث طرق ـ  

 المادة النباتية ـ 1ـ1

مستورد و محلي وهم:  durum Desf umTritu  .القاسي أصناف من القمح 5ه الدراسة على ذ جريت هأ

(Ainlahma _Boussalem_Cirta_Simeto_Wahbi)   للزراعـات   الفنـي    د  الأصـناف مـن المعهـ  هذ ه  جلبت 

 . لك بهدف الدراسة البيولوجية للتفرع وتتبع الأشطاء عند النباتات ذ و. الخروب "قسنطينة"( ITGC) الكبرى

 ها رمصد  أصول الأصناف المدروسة و :IVالجدول 

 رمز  أصلها  صناف القمح الصلب أ

Ainlahma  الجزائر V1 

Boussalem  محلي جزائري استنبط من المعهد التقني للمحاصيل الكبرى بسطيف V2 

Cirta  معهد المحاصيل الكبرى(ITGC)  قسنطينة -الخروب V3 

Simeto  مستورد ايطالي V4 

Wahbi الجزائر -سطيف V5 

 سير التجربة  ـ2ـ1

  Imbibition لتشربا ـ1 ـ2ـ1

بإجراء   التجربةقمنا  للمخبر  الفي    هذه  الحفيظالتابع  عبد  الجامعي  قمنا  ،  ميلة  بالوصوف  مركز  حيث 

الحبوب مرة    ناغسل.  البذور من الجراثيموتنقية  وذلك لتطهير    ماء جافيل المخففب القمح الصلب    وب حب غسل  ب

ماء في زجاجيات بيشر تحتوي على لك وضعناها ذ بعد ثم ، ليجاف للتخلص نهائيا من ماء  الماء المقطربأخرى 

   .2023فيفري 12بتاري    (19 )الشكلساعة  24تشرب لمدة عملية المقطر ل

 

 . مرحلة التشرب : 19الشكل 



 الفصل الثاني                                                                                           طرق ووسائل البحث 

30 

 Germination لإنباتا ـ2 ـ2ـ1

بتري  يحتوي كل طبق  ، عملية الإنبات من أجل  Petrieقمنا بنقل الحبوب من زجاجيات بيشر الى أطباق  

من    لكل صنف  حبة في كل طبق  20  ناوزع.  من ورق الترشيح مع طبقة من القطن المبلل بالماء  على طبقة

الب،  (25° ) في درجة حرارة الغرفة    الأصناف الخمسة المدروسة  بالماء من أجل الحفاظ على  ور  ذ قمنا برش 

 . (20الشكل)  نسبة رطوبة كافية للإنبات 

 

 إنبات البذور : 20الشكل 

رشها بالماء كلما  مع ضرورة (  21 شكل)  ولىالورقة الأ   أيام إلى غاية خروج  10قمنا بتتبع البذور مدة  

 . فترة الإنبات  لبذور طوا الحاجة إلى ذلك للحفاظ على رطوبة اقتضت ال

 

 . بداية خروج الورقة الاولى: 21الشكل 
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 الزراعة: ـ 3 ـ2ـ1

.  سم18سم وارتفاع  26 تم زرع الاصناف في اصص بلاستيكية دائرية الشكل بقطرمن جهة أخرى  

 .  ( 22)الشكل

 

 

 

 

 

 . ابعاد الاصيص : 22الشكل 

سلتي  بتربة  الأصص   ملأنا طيني  قوام  ذات  متجانسة  بكمي ذ مأخو  زراعية  زراعية  أرض  من   ات ة 

 في كل إصيص  سم1,5حبات على عمق  8بمعدل . اصيص  15 لكل صنف في المجموع مكررات   3، متساوية

 .(23الشكل)

 

 .للأصص تجريبي    مخطط: 23الشكل 

 

 . للأصناف المدروسةتصميم التجربة  : 24الشكل 

15cm 

18cm    

26cm 

V1

V2 

V1 V4 
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 ظروف التجربة ـ 3ـ1

المناخية   )التربة( والظروف  بالوسط  يتعلق  فيما  العادية  الظروف  التجريبية قريبة من  الظروف  كانت 

 .الري( -درجة الحرارة -)الضوء

 250ور بشكل مستمر ومنتظم ب  ذ سقيت البو  تم تعريض الأصص لظروف طبيعية مباشرة بعد الانبات 

ml  زادت كمية الماء  وكلما زادت متطلبات النبات(500 ml) . 

 . (25 )الشكلالاعشاب الضارة  نزع دورة الحياة الكاملة للنباتات من خلال قمنا بتتبع

 

  .القمح الصلب : 25الشكل 

IIالتشريحيةالدراسة  ـ  

في شهري  المذكورة سابقا،    الصلب القمح    أصناف من  05  خمسالدراسة التشريحية على    بإجراءقمنا           

مارس   و  على    اقتصرت   .2023فيفري  التشريحية  من  ذ و    (La Graine)الحبة  جنين  الدراسة  مرحلة  لك 

 .  ثم على صينية الإشطاء خلال المراحل الأولى الإنبات  إلىتشرب ال

 البذور  تشريح ـ1ـ2

،  Carmino_vertالمضـاعف بـالملون تلوينهـا ثـم الحلاقـة بشـفرة يـدويا  التشـريحية المقاطع بعمل مناق

ملاحظتهـا  ثـم، المقطر الماء من قطرة بوجود  بساترة مغطاة شريحة فوق العينات  وضعنا " Annex "ارجع 



 الفصل الثاني                                                                                           طرق ووسائل البحث 

33 

 المرسـتيمات   تطـور  و  نشـوء    و ملاحظـة  تتبـع  أجـل  مـن  بكـاميرا  الصـور  التقـاطمـع    الضوئي  المجهر  تحت 

 . الحبة جنين في الأشطاء براعم تكوين عن المسؤولة

   Plataux de Tallage  ءالإشطاصينية  ـ2ـ2

إلـى الورقـة الثالثـة   (F1)من بداية ظهـور الورقـة الأولـى  منا بالدراسة التشريحية في صينية الاشطاء  ق

(F3)  انيثال ءور الورقة الرابعة إلى خروج الشطالأول بعد ظهء ثم بداية ظهور الشط . 

 تحضير المقاطع ـ 3ـ2

وباستخدام شفرة الحلاقـة  باستعمال الطريقة اليدوية لتحديد البراعم المتشكلة قمنا بعمل مقاطع تشريحية

يـتم تشـريح .  طريق تثبيت الحبوب يدويا وقص جنين الحبة من الجزء السـفلي الـى الجـزء العلـويعن  

 صينية الإشطاء بعد إزالة النباتات من التربة وغسلها وفق الخطوات التالية:

ونحـتفظ ور( و الجزء العلوي )السـاق و الأوراق( ذ السفلي )الج  بقص الجزء  نقوم  شفرة الحلاقةـ باستعمال 

 . بصينية الإشطاء لإجراء عملية التشريح

 . بعمل عدة مقاطع رقيقة بواسطة الشفرة الحادة لكي يتسنى فحصها بالمجهر الضوئينقوم ـ 

  تغطى بساترةو .أو غليسيرينالمقطرة بوجود قطرة من الماء  شريحة في  المقاطعتوضع ـ 

 . 4X,10X المجهر الضوئي تحت تكبير تحت  بملاحظتهاقوم نـ 

 طريقة التلوين ـ 4ـ2

 laفـي عمليـة التلـوين المضـاعف ) (Carmin)والكـارمن  (vert d'iode)قوم باسـتعمال أخضـر اليـود ن

double coloration) رمن الشـبي هـو ن الكـاأبحيـث  حيث تتلون الأنسـجة الغنيـة بالسـيليلوز بـاللون الـوردي

بـاللون الأخضـر  فتلون أما الأنسجة الميتة او المتخشبة،  )السيليلوزية(  ه الانسجة الحيةذ المسؤول عن تلوين ه

  .(2000، )بوغديري باللجنينات جدران غنية ذ باعتبارها خلايا 

أخضر اليـود باتبـاع الخطـوات التاليـة -قمنا بإجراء عملية التلوين باستعمال الملون المضاعف الكارمن

 :Roger  (2008) حسب 

 hypochloriteوضع المقاطع في زجاجة سـاعة تحتـوي علـى كميـة قليلـة مـن مـاء الجافيـل المخفـف نقوم بـ 

sodium دقيقة 15 لمدة . 

 .لمدة دقيقة المقاطع إلى زجاجة ساعة تانية تحتوي على الماء المقطرلك نقوم بنقل تلك ذ بعد ـ 

 ٪ و نتركهـا لمـدة 1  تنقل المقاطع مرة اخرى إلى زجاجة ساعة ثالثة تحتوي على حمض الخليك المخفف    تمـ  

 . دقائق  3
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 . دقائق 3أخضر اليود لمدة  -ثم تنقع المقاطع في الملون المضاعف الكارمن ـ 

 . وأخيرا تنقل المقاطع إلى زجاجة ساعة بها ماء مقطر لمدة دقيقة واحدةـ 

و تضـعها تحـت ، خد المقاطع الملونة و نضعها في قطرة من الماء المقطر علـى شـريحة و تغطـى بسـاترةأنـ  

 . Opticaالمجهر الضوئي نوع 

 . نأخد الصور عن طريق الهاتف النقالـ 

III-  الدراسة المورفولوجية 

 نزع النبات للتصوير: ـ 1ـ3

ه منذ في  النبات  بنزع  قمنا  الخطوة  الأالأ  ه  جميع  مع  في  صص  بما  الجذ عضاء  والأوراق  ذ لك  ور 

عدم    لأنهاوهي خطوة حساسة  ،  والأشطاء على  من  إتعتمد  النبات  الناتجة أتلاف  الأشطاء  عدد  تصوير  جل 

 : وفق الخطوات التالية 

 .  صص جيدا وخاصة مكان النبتة التي نريد نزعها من اجل تسهيل استخراج النبات نقوم بسقي الأـ 

 .  للنبتةي والمجموع الخضري ذرنقوم بنزع النبات بعناية دون الاضرار بالنباتات الأخرى والمجموع الجـ 

 . تغسل الجدور جيدا بالماءـ 

 .  نقوم بتجفيف النبتة جيداـ 

العينةـ   بوضع  نقوم  ملون  مقوى  ورق  بعضها     فوق  عن  والجدور  السيقان  وفصل  الاشطاء  عدد  وتحديد 

 . البعض ادا كانت ملتصقة

 .  ثم نقوم بالتصوير بكاميرا الهاتف النقالـ 



 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الفصل الثالث: 

 النتائج والمناقشة
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I الدراسة التشريحية ـ  

 الدراسة التشريحية الأولية  ـ1-1

   التشرب ـ1 ـ1ـ1

  ور( ذ رة )مرحلة تشرب البذ بداية انتفاخ البفي مرحلة    على جنين الحبة   قمنا بعمل المقاطع التشريحية 

 : حسب الصور التالية 

 

 ( Ainlahma)صنف 

 

 ( Boussalem) صنف                                        (Cirta)صنف 

 

 (Simeto) صنف
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 (Wahbi) صنف

 للاصناف الخمسة  4Xساعة بتكبير 24مقاطع طولية في جنين حبة القمح أثناء التشرب : 26الشكل 

الشكل   خلال  للأصناف    -26-من  القمح  حبة  جنين  في  تشريحية  مقاطع  عمل  بعد   ,Ainlahmaو 

Boussalem ,Cirta, , Simeto ,Wahbi    لاحظنا وجود خمسة جذور جنينيةRP    يحيط بها غلاف الجنين، حيث

الثاني كما لاحظنا المرستيم ثم الزوج  ثم الزوج الأول  به   MAC  القمي في الساق  يظهر الجذر الأول  يحيط 

 . ( 2019 زديق،)هذه النتائج متطابقة مع ما توصلت إليه . FPالبدائيات الورقية 

 المرحلة الأولى من الانبات  ـ2 ـ1ـ1

                                                                                    :حسب الصور التالية  أيام من الإنبات  4بعد منا بعمل المقاطع التشريحية  في جنين الحبة  ق

 

 ( Ainlahma)صنف                                         ( Boussalem) صنف

MAC 
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 ( Cirta)صنف 

 

 (Simeto) صنف                                               (Wahbi) صنف

 . 4Xايام من الإنبات بتكبير  4مقاطع طولية في جنين حبة القمح الصلب للاصناف المدروسة بعد : 27الشكل 

أربعة أيام من الإنبات، بعد إجراء مقاطع تشريحية في جنين حبة القمح للأصناف المدروسة و بعد 

تمزق غلاف الجنين و بداية استطالة  (  A,B,C,D,E ) -27-لاحظنا من خلال المقاطع الموضحة في الشكل 

و خروجها من الغلاف مع استطالة الساق، كما نلاحظ أيضا بداية استطالة الوريقات   RPالجذور الجنينية 

 , Cirtaعند الصنفين   MARالمحيطة  بالمرستيم القمي في الساق. كما يظهر المرستيم القمي في الجدر 

Wahbi في طور النمو ا يدل على أنها منطقة مرستيمية ذ و ه . 

 

MAC 

MAR 
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  تالمرحلة الثانية من الإنبا -1-1-3

 حسب الصور التالية: بعد أسبوع من الإنبات.منا بعمل المقاطع التشريحية على جنين الحبة ق

 

 (Ainlahma)صنف                               (Boussalem) صنف

 

 ( Cirta)صنف 

 

FP 

 منطقة  

 مرستيمية 



 الفصل الثالث                                                                                               النتائج والمناقشة 

40 

 

 (Simeto) صنف                                          (Wahbi) صنف

 .4Xمقاطع طولية في جنين حبة القمح لخمسة اصناف بعد اسبوع من الإنبات بتكبير : 28الشكل 

وبعد أسبوع من الإنبات وعمل مقاطع تشريحية لجنين حبة القمح لكل الأصناف   ـ  28ـ  من خلال الشكل

رة واسـتطالتها الـى الأسـفل مـع اسـتطالة غمـد ذ من غلاف البـ  RPور الجنينية ذ المدروسة لاحظنا خروج الج

   Carmino-vert، وبعد إجرائنا لعملية التلوين باستعمال الملـون المصـاعف FPوالأوراق البدائية  CLالريشة 

مرستيمية في ا مناطق لاحظنا تلون مناطق تحت المرستيم القمي باللون الوردي كونه  Simeto,Cirta ينلصنف

 حالة تمايز.

 تشريح النبات في المراحل الأولى  -1-2

 الورقة الأولى أثناء  -1-2-1

 

 ( Ainlahma)صنف 
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 (Boussalem)صنف 

 

 (Cirta) صنف
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 (Simeto)  صنف

 

 (Wahbi)  صنف

 .4XوX10جهر الضوئي بتكبير  تحت الم F1مقاطع طولية في صينية الإشطاء مرحلة : 29الشكل 

الشكل   خلال  الصنف    -29-من  كون  الأولى  الورقة  مرحلة  أشطاء    Boussalemأثناء  براعم  ثلاث 

(3BT)     بالنسبة للأصناف واحد  لا  wahbi , simeto , Ainlahmaو    cirtaأما  برعم شطء  نشوء  بداية  حظنا 

(BT1)   و منه نستنتج أن نمو و تطور برعم الشطئ يرتبط مع تطور الورقة و هده النتيجة تتوافق مع دراسة

(Houssein and  al., 2014)  . 
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 : الثانيةالورقة أثناء  ـ2 ـ2ـ1

 

 (Ainlahma)صنف 

 

 (Boussalem) صنف ( Cirta)                                       صنف

 

 (Simeto)  صنف
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 (Wahbi)  صنف

تحت  F2  للاصناف المدروسة  في مرحلة الورقة الثانية مقاطع طولية في صينية الإشطاء : 30الشكل 

 X10 و  4Xالمجهر الضوئي بتكبير 

و بعد عمل مقاطع طولية في صينية الإشطاء للأصناف المدروسة و دلك في   -30-من خلال الشكل  

كما هو    (3BTتشكيل ثلاث براعم إشطاء )    Simeto    ،Wahbiمرحلة الورقة التانية لاحظنا بالنسبة للصنفين  

الأشكال الصنف    ( D1-30  ،D-30  ،E-30)  موضح في  واحد   Ainlahmaكما لاحظنا عند  برعم شطء  تشكيل 

(A-5  و كدلك بالنسبة للصنف ،)Boussalem     كما هو موضح في الشكل(D-30  )   تشكيل برعم شطء واحد

الصنف  كما   أما  بعضها،  فوق  متراصة  سلاميات  إبطي    Cirtaلاحظنا  مرستيم  نشوء  بداية   AXMsنلاحظ 

الأحمر  بالسهم  إليه  مشار  هو  كما  إشطاء  برعم  إليه    .(C-30)  لتشكيل  توصلت  ما  مع  متطابقة  النتيجة  وهذه 

 .في دراستها حول التفرع عند النباتات   (2019زديق، )

كانا متساويان في تكوين براعم الأشطاء، أما الصنف    Wahbiو    Simitoومن هنا نستنتج أن الصنفين  

Cirta كان الأضعف في هده المرحلة.  

 الورقة الثالثة أثناء  ـ3 ـ2ـ1

 

 (Ainlahma)صنف 
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 (Boussalem)صنف 

 

 ( Cirta)صنف 

 

 (Simeto)  صنف

10X 4X 
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 (Wahbi)  صنف

تحت المجهر الضوئي بتكبير    F3للاصناف الخمسة مرحلة   مقاطع طولية في صينية الإشطاء: 31الشكل 

X4 و X10 

كمـا لاحظنـا بدايـة نشـوء البـرعم ( BT3ثلاث براعم إشـطاء ) Simetoكون الصنف  ( D-31)من خلال الشكل  

بتشـكيل ثـلاث بـراعم أشـطاء  Wahbiو   Ainlahmaيليـه الصـنفين  ، ( D1-31)الرابع في إبط الورقـة الرابعـة  

(BT3 )كما هو موضح في الشكلين  (31-A)   و(31-E)، وبالنسبة للصنف  Cirta    31)تشـكيل برعمـي اشـطاء-

C )  تلون بعض المناطق باللون الوردي دلالة على أنها مناطق مرستيمية في حالة نشـطة يمكـن أن كما نلاحظ

ا ذ تتمايز فيما بعد لتشكيل براعم أشطاء حيث يستمر النبات في إنتاج المزيد من الأوراق و البراعم الجانبيـة هـ

عـدم تكـوين أي بـرعم  salemBousأمـا الصـنف Hussine et al., (2014 ،) مـن قبـليتوافق مع ما تـم تأكيـده 

أمـا الصـنفين  BTكـان المتفـوق فـي تكـوين بـراعم الأشـطاء  Simetoإشطاء . و من هنا نسـتنتج أن الصـنف 

Wahbi   وAinlahma   كانا متقاربان في تكوين براعم الأشطاءBT ،  بينما الصنفBoussalem  كان الأضـعف

 . ه المرحلةذ في ه

 النبات في مرحلة الإشطاءتشريح  ـ3ـ1

 T1  الأولة الرابع بداية خروج الشطء مرحلة الورق ـ 1 ـ3ـ1

 

 (Ainlahma)صنف 
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 (Boussalem)صنف 

 

 (Cirta) صنف

 

 (Simeto) صنف                                         (Wahbi) صنف

بداية خروج   F4للاصناف الخمسة في صينية الإشطاء لنبات القمح في مرحلة   مقاطع طولية: 32الشكل 

 4Xو X 10بتكبير  الاشطاء
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الشكل   خلال  من  لصنف    -32-نلاحظ  أشطاء    Cirtaبالنسبة  براعم  أربعة  آباط (  4BT)تشكيل  في 

 épi)  تتحول إلى تجاعيد متوازية  (    Apex)  لاحظنا قمة الساق    (C1-32)أما بالنسبة للشكل    (C  -32)الأوراق  

cm 1  )  دلالة على تحول المرستيم القمي للساق الرئيسي من الطور الخضري إلى الطور التكاثري بالإضافة

هذ  و  السلاميات  استطالة  بداية  الباحثين  إلى  من  الكثير  أكده  ما  أما   .Trevaskis,  (2007)  و  (2019)  زديقا 

تكون    Boussalemالصنف   إشطاء    3لاحظنا  ه(  3BT)براعم  الأوراق  آباط  باللون  ذ في  ملونة  البراعم  ه 

كون كل واحد    Simito ، Wahbiو بالنسبة لصنفي  (،  B_32)الوردي أما الأنسجة المتخشبة باللون الأخضر  

لتعطي أشطاء ه البراعم تنمو فيما بعد  ذ شكل برعم شطء واحد، ه  Ainlahma  أما(  2BT)منهما برعمي إشطاء  

 أولية. 

 . كان الأكبر في تكوين براعم الإشطاء بالمقارنة مع الأشطاء الأخرى Cirta نستنتج أن الصنف  ومنه

 T2مرحلة خروج الشطئ الثاني ـ 2 ـ3ـ1

 

 (Ainlahma)صنف 

 

 (Boussalem)صنف 
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 (Cirta)صنف 

 

 (Simeto)  صنف

 

 ( Wahbi) صنف

 .X 4بتكبير  T2الشطء الثاني  مقاطع طولية في صينية الإشطاء لنبات القمح في مرحلة : 33الشكل 

2BT 



 الفصل الثالث                                                                                               النتائج والمناقشة 

50 

تشكيل برعمـي إشـطاء فـي الجهـة العلويـة و بـرعم    wahbiبالنسبة لصنف (E-33) نلاحظ من خلال الشكل

و هي مؤهلة للخروج من آبـاط  FPبها بدائيات ورقية  للساق هده البراعم تحاط     شطء واحد في الجهة السفلية

الأوراق المواتية على الفارع الرئيسي ، و من هنا نستنتج أن كل شطء هـو محـور جديـد للنمـو يحمـل بـراعم 

 (.Tvacol et al., 2015)ا ما أشار إليه ن تؤدي إلى تطور أشطاء جديدة و هذ إبطية جديدة يمكن بدورها أ

 Boussalemو ( 2BT)( لاحظنـا تشـكل برعمـي برعمـي إشـطاء C- 33من الشكل ) Cirtaأما بالنسبة لصنف 

لاحظنا برعم شطء واحد يشبه الساق الرئيسي فـي سـلاميات و  Simitoأما الصنف  (، 1BT)برعم شطء واحد  

و ( épi 1cm)  بدايات أوراق محاطة بالمرستيم القمي الدي بحد داتـه تطـور مـن المرسـتيم القمـي إلـى سـنبلة   

حسب ملاحظاتنا أيضا على الساق الرئيسي  فإنه من الممكن أن تنشأ أشطاء ثانوية و ثلاثيـة فـي آبـاط أوراق 

. ل التفرع عند النباتات دراستها حو  في(  2019)زديق،    ول و هده النتيجة متطابقة مع ما توصلت إليهالشطئ الأ

تحدب في المنطقة المشار إليها باسـعم الأحمـر دلالـة  Ainlahmaلصنف    (A-33)أخيرا نرى من خلال الشكل  

 على نشوء برعم إشطاء .

  .كان المتفوق في تكوين براعم الإشطاء Wahbiمن هنا نستنتج أن صنف 

   النتائج:تفسير ـ 

 عدد براعم الأشطاء  لكل المراحل والنتائج موضحة في الجدول التالي :  تم حساب 

 عدد براعم الأشطاء للأصناف الخمسة المدروسة في مختلف المراحل  :Vالجدول 

T2 T1 F3 F2 F1 

 المراحل       

     الاصناف 

1 1 3 1 1 Ainlahma 

1 3 0 1 3 Boussalem 

2 4 2 0 1 Cirta 

1 2 4 3 1 Simeto 

3 2 3 3 1 Wahbi 
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 لمختلف الأصناف المدروسة BTعدد براعم الأشطاء : 34الشكل 

، ثم تأتي  (3BT)  له أكبر قيمة بثلاث براعم    Boussalemفي مرحلة الورقة الأولى أن الصنف      نلاحظ

  .(1BT)حيث أنها متساوية في عدد البراعم  Cirta ،Wahbi ،Simeto ،Ainlahmamالأصناف  

الصنفين   أن  لاحظنا  الثانية  الورقة  مرحلة  بقيمة    Simetoو    Wahbiفي  البراعم  عدد  في  متساويان 

(3BT) ثم يأتي الصنفين ،Ainlahma  وBoussalem  بقيمة برعم واحد(1BT)  أما Cirtaه ذ كان الأضعف في ه

  .المرحلة لأنه لم يعطي أي برعم

الصنف   أن  نلاحظ  الثالثة  الورقة  مرحلة  في  براعم    Simetoأما  بأربعة  قيمة  أعلى  يليه  (  4BT)بلغ 

، في حين كان  (2BT)بقيمة برعمين اثنين    Cirtaأما    (3BT)بقيمة ثلاث براعم    Ainlahmaو    Wahbiالصنفين  

  .ضعيفا لأنه لم يعطي أي برعم Boussalemالصنف 

أعلى قيمة بالمقارنة مع    Cirtaوبداية خروج الشطء الأول بلغ الصنف    من خلال مرحلة الورقة الرابعة

براعم   بأربعة  الأخرى  الصنف    (4BT)الأصناف  براعم    Boussalemيليه  ثلاث  الصنفين    (3BT)بقيمة  ثم 

Wahbi  وSimeto  ببرعمين اثنين(2BT) أما ،Ainlahma  كان ضعيفا بقيمة برعم واحد(1BT).  

  Cirta(، يليه  3BTهو الأكبر قيمة بثلاث براعم )  Wahbiفي مرحلة الشطء التاني لاحظنا أن الصنف  

برعمين   الأصناف  (2BT)بقيمة  كانت  حين  في   ،Simeto    وBoussalem  ،Ainlahma    برعم بقيمة  متساوية 

  .(1BT)واحد 

  .من هنا نستنتج أن عدد البراعم يختلف من صنف لآخر ومن مرحلة لأخرى

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

F1 F2 F3 T1 T2

Ainlahma

Boussalem

Cirta

Simeto

Wahbi
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II- الدراسة المرفولوجية   

 شطاء الخضريالأ ـ1ـ2

ل  أبد ت الرابعة  الورقة  خروج  عند  الخضري  الاشطاء  بذ مرحلة  قمنا  خروج  ألك  من  للنبات  خد صور 

  .الورقة الاولى حتى خروج الشطء الثاني

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 (T1)الورقة الرابعة                                                             

 .شطاء القمح الصلب إبداية : 35الشكل 

F3 

F4 

F1 

F2 
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 شطاء لبعض الاصناف المدروسة صور الإ ـ2ـ2

                            ( T1ولخروج الشطء الأ)لورقة الرابعة ا

 

   Ainlahma                   صنف                                                          Boussalem       صنف              

 

 Cirta صنف  Simeto                                                                                           صنف    

 .خروج الشطء الاول لبعض الاصناف: 36الشكل 

F1 

F4 
F2 

F3 

F1 

F4 

F2 

T1 

F4 

F1 

F5 

F3 

F2 

F2 

F5 F4 

F3 

F1 

F3 
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 ( T2الشطء الثاني )

 

 Ainlahmaصنف                                                                                   Boussalemصنف         

 

 Cirta صنف                                                          Simetoصنف 

 .خروج الشطء الثاني لبعض الاصناف: 37الشكل 

F3 

F1 

F4 

T1 

F1 

T1 T2 

F2 

F4 
F3 

F3 

F2 F1 

T2 

F3 

F4 

T1 

T2 

F2 

T2 

F1 

F2 

F4 

T1 
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من خلال الصور نلاحظ أن الإشطاء يبدأ أثناء بلوغ الورقة الثالثة و خروج الورقـة الرابعـة، و تكـوين 

ه الأعضاء الجديدة و هو مـا يتوافـق مـع مـا ذ عرضية و ذلك للتغطية الغدائية لهالأشطاء يرافقه خروج جدور  

  .و تكون الجذور العرضية أكبر سمك من الجذور البذرية Ducreux  (2002) توصل إليه

كما لاحظنا أن الشطء الأول يخرج من إبط الورقة الأولـى و الشـطء الثـاني مـن إبـط الورقـة الثانيـة و 

الشطء الثالث من إبط الورقة الثالثة. . . إلى غاية الشطء الخامس الدي يخرج من الشطء الأول و هكذا. بمعنى 

ومـن هـده المرحلـة يبـدأ التفـرع عنـد Soltner) , (2005 ي شطء جديـد وتسـمى أشـطاء ثانويـةأن الشطء يعط

  .النبات 

 بــن لحبيــب حســبتوازي مع تكوين الأشطاء يزيد عدد الجـذور العرضـية علـى أسـاس جـدرين لكـل فـرع الوب

(2009) .  

 بلينوالاشطاء السمتوسط الاشطاء الخضري  :VIالجدول 

 المتوسط                         

 الاصناف 

 متوسط الاشطاء السنبلي  متوسط الاشطاء الخضري

Ainlahma 2,56 0,24 

Boussalem 2,3 0,33 

Cirta 2,2 0 

Simito 2,33 0,15 

Wahbi 2,05 0,12 
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0

0,5

1
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2

2,5

3

الاشطاء الخضر 

الاشطاء السمبلي

 

 الخضري والسنبلي لمختلف الأنواع المدروسة  ء متوسط الإشطا: 38الشكل 

الشكل   خلال  من  نلاحظ  الخضري  الإشطاء  لمتوسط  الخضري    -38-بالنسبة  الإشطاء  نسبة  ان 

المرتبة الاخيرة  و  2,56المرتبة الأولى بقيمة    Ainlahmaللأصناف الخمسة كانت متقاربة حيث يحتل الصنف  

، اما بالنسبة للأصناف الأخرى فكان فيها متوسط الإشطاء الخضري  2,05بقيمة    Wahbiكانت عند الصنف  

  .2,2بقيمة  Cirtaو   2,33بقيمة  Simetoأما  2,3بقيمة   Boussalemكالتالي: 

كان    0منعدمة  و قيمة    Boussalemعند صنف    0,33بالنسبة لمتوسط الإشطاء السنبلي سجلنا أكبر قيمة   

عند صنف   0,15و  Ainlahmaعند صنف  0,24، أما باقي الأصناف كانت فيها القيم كالتالي: Cirtaعند صنف 

Simeto  اماWahbi  0,12بقيمة.  
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 المناقشة: 

 : مرحلة الانتفاخ✓

القمح   حبة  جنين  في  الطولية  المقاطع  عمل  عند  النتائج  تحليل  حسب  عليها  المتحصل  النتائج  أبدت 

( الأصناف  جميع  أن  البذرة(  انتفاخ  )بداية  الإنبات  مرحلة  أثناء  المدروسة  للأصناف   ,Ainlahmaالصلب 

Boussalem, Cirta, Simito, Wahbi)    من أكثر  بامتصاص  الب٪  80قامت  محتوى  وهو  ذ من  الماء  من  ور 

رة أو تمزقها وهذا له دور كبير في بداية عملية الإنبات وهذا ما  أشار  ذ مايشير إلى نفادية كبيرة في أغلفة الب

من الماء. يتضمن الامتصاص الإبتدائي التشرب   ٪120_ 80إلى أن البذور تقوم بامتصاص    (2015الحياني )إليه  

  .(2015اني، )الحي بالماء من قبل البذور الجافة حيث يعمل الماء على تليين أغلفة البذرة بعد ذلك تنتف  البذور

)التطو النمو  وخلال  أخرى  جهة  الجذور  رمن  إنتاج  على  القدرة  الخلايا  بعض  تكتسب  الجنيني   )

فسره  و ما  هدا  و  للنبات  الخضري  تسمى  ( ,2003Fiona and Nick)المجموع  الخلايا  من  المناطق  هذه   ،

جذر حسب   -توجد في محور الجنين ساق    MACو المرستيم القمي للساق     MARالمرستيم القمي في الجذر  

 (E-27) (C-26) .الأشكال

يشارك فقط في تكوين الأنسـجة الجذريـة، بينمـا النسـيج الإنشـائي   MARالنسيج الإنشائي القمي للجذر  

ــاق  ــي الس ــي ف ــد الأوراق و   MACالقم ــن أيضــا يول ــاق( و لك ــيج الس ــب )نس ــاق فحس ــجة الس ــتج أنس لا ين

  .(Kuraparthy et al.,  2008)الأزهار. يعني كل هذه العمليات هي انقسام الخلايا و تمايزها و البراعمو

 الانبات وخروج الجذور واستطالة الباذرات:مرحلة  ✓

البدائية   من الغلاف و استطالتها إلى الأسفل مع استطالة    RPفي هذه المرحلة لاحظنا خروج الجذور 

و هذا ما   (،Zeddig, 2019إلى الأعلى  و هدا ما أكدته )     FPو الأوراق البدائية  coleoptile  (CL)غمد الريشة  

)فسره   الباذرات (  2016حميد  البذرة وبزوغ  ينتج عنه تمزق غلاف  الذي  الفعال  النمو  بالإنبات وهو استعادة 

  .وهو خروج الجذير والرويشة من البذرة وعادة يخرج الجذير أولا

تنتقل   الفلقات إلى مواد بسيطة والتي  الفيسيولوجي تتحول المواد الغذائية المخزنة في  التفسير  وحسب 

، يبدأ الجنين بالنمو ويزداد في الحجم وتكتسب بعض  ( 2013)بولعراس وآخرون،    نمو بمحور الجنينإلى نقاط ال

للنبات   الخضري  والمجوع  الجذور  انتاج  على  القدرة  و    MARالخلايا  الجذر  في  القمي    MACالمرستيم 

تنشط الخلايا (.  Hisoki et al., 2009)المرستيم القمي في الساق والتي توجد في محور الجنين حسب ما ذكرة  

المرستيمية المكونة للجنين وتنقسم فيزداد عددها وحجمها ويؤدي ذلك إلى ظهور السويقة إلى الأعلى والجذير 

  .(2015)وردة كرام، نحو الأسفل 
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كونها مناطق مرستيمية في حالة    (28)الشكللبذرة ملونة باللون الوردي  كما لاحظنا أيضا أن محتويات ا

  .الانقسام والتمايز

ومن خلال دراستنا التشريحية على الحبة أثناء الإنبات لاحظنا أن الجنين عبارة عن نبتة صغيرة تتكون  

  .من ساق وأوراق وجدور

 : مرحلة استطالة الأعضاء ✓

تتمكن الخلايا الإنشائية      تبدأ استطالة خلايا الجنين    في هذه المرحلة من الانقسام والتمايز من    حيث 

الأنسجة      أجل الجديدة    تكوين  للجذر    والأعضاء  القمي  الإنشائي  تكوين    MARللنسيج  على  يعمل  الذي 

الجذرية   الساق    الأنسجة  في  القمي  الإنشائي  فقط    MACوالنسيج  الساق  أنسجة  ينتج  لا  ينشئ  الذي  بينما 

قبل من  تأكيده  تم  ما  هدا  و  والأزهار  والبراعم  الريشة    Zeddig et al(2017)    ,. الأوراق  ينمو غمد  حيث 

الاوراق   الساق حاملة على عقدها  فتتباعد عقدها وتظهر  تستطيل سلامياتها  ما  الأعلى وسرعان  إلى  متجها 

 (Kuraparthy et al., 2008) .المختلفة ويظهر في النهاية المجموع الخضري بأعضائه 

 ,.Hiroki et al)ينحصر النمو في مناطق خاصة كأطراف الجذور و قمم السيقان و منطقة الكامبيوم  

ينتج النمو الأولي عن المرستيمات القمية أو الأولية الواقعة في قمم الجذور و البراعم القمية )نهاية    ،(2009

الساق و الأغصان(، و كذلك الفروع الجانبية الناتجة من آباط الأوراق و ينتج عن هذه المرستيمات كتل من  

 ،  (Kebrom et al., 2013) الخلايا تستطيل و تتمايز و تؤمن النمو الطولي للجذور و الساق 

 : مرحلة الإشطاء ✓

حسب تحليل النتائج خلال مرحلة الشطء الأول و الثاني للأصناف المدروسة لاحظنا بأن تطوير ونمو 

 الاشطاء في القمح يمر بثلاث مراحل:

( الذي يتميز بتكوين عدد الخلايا الجذعية في إبط الورقة،  ..C-30 )شكل  AXMأولا: إنشاء المرستيم الإبطي  

 (Hussein and al. , 2014) والذي ينشط أثناء الإنبات وهذه النتيجة تتوافق مع دراسة 

  .(C-30لتشكيل برعم إبطي )شكل  AXMثانيا: إنتاج بدائيات الاوراق من المرستيم الإبطي 

  .(Schmitz and thers, 2005)(  E-33شكل)ثالثا: نمو البراعم الإبطية الى أشطاء لتشكيل الأفرع 

القمي   ذلك    MACالمرستيم  في  بما  الأرض  فوق  الموجودة  الأعضاء  جميع  والأوراق   AXMsينتج  

  .الأشطاء أو الفروعالخضري في إبط الأوراق السفلية للنبات وتنتج   AXMsوالسيقان في القمح، حيث يتشكل  

 ,.Donald)الأشطاء هي فروع جانبية تنمو على مستوى الأرض من العقد مما يحدد الشكل الكلي للنبات         

وتختلف الأشطاء عن الفروع الجانبية من حيث أنها يمكن أن تنتج جذور عرضية وتنمو بشكل مستقل   ،(1968

  .(Wang and Li., 2008)عن جذع النبات الرئيسي 
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تمت دراسة الأشطاء على نطاق واسع وأظهرت العديد من الأعمال أن التحكم في بدء المرستيم الإبطي  

AXM  عب يتم  والأشطاء  البراعم  يتم  وتطور  حيث  البيئية  والظروف  والهرمونات  الجينات  من  مجموعة  ر 

،   ((Alqudah et al., 2016  تطوير الأشطاء من خلال شبكة معقدة من العوامل الوراثية والهرمونية والبيئية

  .بالاعتماد على العوامل الداخلية والبيئية قد يظل البرعم الإبطي كامنا أو ينمو ليصبح فرعا )شطء(

أشطاء جديدة         إلى  بدورها  تتطور  قد  إبطية جديدة  براعم  يحتوي على  للنمو  كل شطء هو محور جديد 

الضوئية(   الفترة  الإرتباع،   ( والبيئية  الوراثية  الأنماط  تأثير  باختلاف  تختلف  البراعم  هذه  تكاثري.  بنمط 

 Miralles)   ; (Schmitz and thers., 2005)والتداخل بينهما و هذه النتيجة توصل إليها العديد من الباحثين  

et al., 1999 .) 



 

 

 

 خلاصة

 



 خلاصة                                                                                             

 

 خلاصة

 مختلفـة   الصـلب   مـن القمـح  أصـناف  رفولوجية  لخمسةوتشريحية  وم ا البحث دراسة ذ ستهدف ها

 ,AinlahmaBoussalemوالمتمثلـة فـي  (. Triticum durum Desf)المصـادر الجغرافيـة محليـة ومسـتوردة

Cirta ,. Whbi Simito  

وجود خمسة جذور جنينيـة  والإنبات في جنين حبة القمح أثناء التشرب   حيث أثبتت دراستنا التشريحية

RP   يحيط بها غلاف الجنين، حيث يظهر الجذر الأول ثم الزوج الأول ثم الزوج الثاني كما لاحظنـا المرسـتيم

ن و خروجهـا مـ RPبداية استطالة الجذور الجنينية  كما لاحظنا FP به البدائيات الورقية يحيط  MACالنهائي 

بداية اسـتطالة الوريقـات المحيطـة  بالمرسـتيم القمـي فـي السـاق. كمـا يظهـر مع  الغلاف مع استطالة الساق،  

فـي  ا يـدل علـى أنهـا منطقـة مرسـتيمية ذ و هـ Cirta , Wahbiعند الصنفين  MARالمرستيم القمي في الجدر 

رة واستطالتها الى الأسفل مع استطالة ذ من غلاف الب  RPور الجنينية ذ خروج الجأيضا  لاحظنا و .طور النمو

-Carminoاعف  ضـ، وبعد إجرائنا لعملية التلوين باسـتعمال الملـون المFPوالأوراق البدائية    CLغمد الريشة  

vert   ينصنفلل Simeto,Cirta  ا منـاطق لاحظنـا تلـون منـاطق تحـت المرسـتيم القمـي بـاللون الـوردي كونهـ

 حالة تمايز.مرستيمية في 

ومن خلال دراستنا التشريحية على صينية الإشطاء من أجل ملاحظة تشكيل براعم الإشطاء والمقارنة 

 داخل وبين الأنواع.  تنوع واختلاف  بين الأصناف لاحظنا وجود اختلاف بين الأصناف مما يدل على وجود 

أما ( BT3) كان متفوقا بتكوين البراعم   Boussalem أن الصنف(: F1)النتائج في مرحلة الورقة الأولى  بينت  

 (.BT1)الأصناف الأخرى كانت متساوية من حيث عدد البراعم 

متفوقان ومتساويان من حيث بـراعم الأشـطاء   Wahbiو     Simetoكان الصنفين   (:F2)  مرحلة الورقة  الثانية 

(BT3)   أما الصنفCirta بدايـة نشـوء   لكـن لاحظنـا  كان ضعيفا فـي هـده المرحلـة حيـث لـم يكـون أي بـرعم

عنـد الصـنف   و كدلك لاحظنـا سـلاميات متراصـة فـوق بعضـها  .لتشكيل برعم إشطاء  AXMsمرستيم إبطي  

Boussalem . 

كمـا  (BT4)هو الأكبـر فـي تكـوين عـدد البـراعم   Simetoكان الصنف    (:F3)  مرحلة الورقة الثالثة 

فـي حالـة   دلالة علـى أنهـا منـاطق مرسـتيمية Cirtaعند الصنف  تلون بعض المناطق باللون الوردي نالاحظ

الأضـعف فـي هـذه  هــو Boussalemبينما كان الصـنف   .نشطة يمكن أن تتمايز فيما بعد لتشكيل براعم أشطاء

 مقارنة بالأصناف الأخرى.( BT0)المرحلة

متفوقـا فـي تكـوين   Cirta)بداية خروج الشطء الأول(: كـون الصـنف    (F4)    الرابعة  الورقة      مرحلة 

دلالـة علـى (  épi 1cm) تتحـول إلـى تجاعيـد متوازيـة (  Apex) لاحظنا قمـة السـاق كما ( 4BT) عدد البراعم

تحول المرستيم القمي للساق الرئيسي من الطور الخضري إلى الطور التكاثري بالإضافة إلـى بدايـة اسـتطالة 

 .(1BT)كان الأضعف في هذه المرحلة Ainlahmaأما الصنف  السلاميات 

يليه  (3BT)هو الأكبر في تكوين عدد براعم الأشطاء  Wahbiكان الصنف ( 2T) مرحلة الشطء الثاني

بـرعم إشـطاء واحـد   Ainlahma ،Boussalem الصـنفين  بينما كون( 2BT)بتكوين برعمين  Cirtaالصنف 

(1BT).   أما الصنفSimeto   لاحظنا برعم شطء واحد يشـبه السـاق الرئيسـي فـي سـلاميات و بـدايات أوراق
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و حسـب ملاحظاتنـا ( épi 1cm)ي بحد داته تطور من المرستيم القمي إلـى سـنبلة  لذ محاطة بالمرستيم القمي ا

 .الأول آباط أوراق الشطء ثانوية و ثلاثية في  أيضا على الساق الرئيسي  فإنه من الممكن أن تنشأ أشطاء

من صنف لآخر، عـددها يختلـف مـن مرحلـة   BTتشكيل عدد براعم الإشطاء      كما لاحظنا وجود اختلاف في

 T1بعـدها مرحلـة الشـطء الأول  F4إلى الورقة الرابعـة  F1إلى أخرى حيث يتزايد عددهم من الورقة الأولى 

  .BT وفيها تكون عدد أكبر من براعم الأشطاء

لاحظنـا أن الإشـطاء هـو مرحلـة تبـدأ مـن الورقـة الرابعـة وفقـا   ةالمورفولوجيـومن خـلال دراسـتنا  

 18ب Cirtaيومـا يليـه الصـنف 19 استغرق مدة Wahbiفترة الإنبات أن الصنف  للباحثين حيث أظهرت نتائج 

 يوما.  15ب  Simetoيوما والصنف  16بقيمة (   Ainlahma ,Boussalem)يوما وأما الصنفين 

يومـا فـي حـين كـان  37قصـيرة تقـدر ب   Simetoأما فترة ظهور الإشطاءات الخضرية كانت مـدة  الصـنف 

متوسـطة (   Cirta ,Ainlahma ,Boussalem)والأصـناف   يوما  46 مدته طويلة  تقدر ب   Wahbiالصنف  

 أيام. ( 42,41,38)القيم على التوالي 

الإشطاء الخضري لاحظنا تنوع في عدد الأشطاء الخضرية مـن صـنف لأخـر   متوسط      وتبعا لنتائج

حيث يطرأ تبـاين فـي الإشـطاء الخضـري والسـنبلي، بالنسـبة للإشـطاء الخضـري كـان المتفـوق هـو صـنف 

Ainlahma  يليــه الصــف 2,56بمتوســط Simeto    ثــم الصــنف  2.33بقيمــةBoussalem   يليــه   2,3بقيمــة

 .2,05بقيمة   Wahbiو أخيرا الصنف   2,2 ـب Cirta   الصنف 

يليه   0,24بمتوسط   Boussalemلمتوسط الإشطاء السنبلي سجلنا أكبر قيمة  عند الصنف   وبالنسبة

 و أخيرا الصـنف  0.12ب   Wahbiيليه الصنف   0.15ب   Simetoثم الصنف   0.24ب  Ainlahmaالصنف 

Cirta  0بقيمة منعدمة. 

 شكل   بتحديد   تسمح  وراثية براعم الإشطاء هي خاصية  تكوين    قدرة واستطاعة      أن    ومنه نستننتج

  سـنابل  لتعطـي  جديـدة إلـى ظهـور فـروع     وفـي الظـروف الملائمـة  وبنية الساق ويؤدي عدد هده البـراعم  

 وبالتالي تحديد مردود الصنف. 

 للأصـناف     نقـيم الإختيـار الأنسـب وأخيرا ومن خلال دراستنا وتحديد عـدد الإشـطاءات نسـتطيع ان  

 .سواء على مستوى البذور او على مستوى المراحل الأولى للنمو
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 الملاحق 

   الإنباتنسبة  ـ1

 الانبات حسب المعادلة التالية: منا بحساب نسبة ق

 100× للبدور المزروعة( العدد الكلي ÷ عدد البدور المنبتةنسبة الانبات = )

 نسبة الانبات  :Iالجدول 

 R1 R2 R3 Moyen الاصناف

Ainlahma 87. 5% 100% 87. 5% 92% 

Bousalem 100% 100% 100% 100% 

Cirta 100% 100% 100% 100% 

Simeto 75% 75% 100% 83% 

Wahbi 100% 100% 87. 5% 96% 

 

II: يوضح معدل الأنبات لكل الأضناف. جدول    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

لأصناف ا  
 

 

لالمراح  

R1 R2 R3 

Ainlahma 7 8 7 

Boussalem 8 8 8 

Cirta 8 8 8 

Simeto 6 6 8 

Wahbi 8 8 7 
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Carmin vert d'iode   طريقه تحضير الملون المضاعف ـ2   

 50 ml البوتاسيوم  في  من شب  3g  مع Carmin 40°  الخاص  بالتشريح  5g .1  من  ابة  ذبإ  نقوم ـ  

ر من الماء المقط  

 . يسخن على نار خفيفة ـ

 . من اليود الأخضر  1g .0من الماء المقطر و  50mlنضيف ـ 

 . ساعة 24ثم نتركه يبرد و يرتاح  ، نديب المزيج على نار ضئيلةـ 

 دورة حياة القمح ـ 3

  :IIIالجدول  

 المراحل        

 

 

 الاصناف 

 بداية الاشطاء  الانبات 

 نهاية الاشطاء 

)بداية  

 الاستطالة( 

 النضج  الازهار  الاسبال  الانتفاخ 

Ainlahma 

21     

جانفي 

2023 

25      

فيفري   

2023 

28  

 2023مارس

8     

افريل 

2023 

13  

افريل 

2023 

19  

افريل 

2023 

ماي    1

2023 

Boussalem 

21      

جانفي  

2023 

22      

فيفري   

2023 

30  

 2023مارس

11    

افريل 

2023 

16  

افريل 

2023 

19  

افريل 

2023 

ماي    2

2023 

Cirta 

23   

جانفي 

2023 

24      

فيفري   

2023 

 2023افريل 1

13    

افريل 

2023 

23  

افريل 

2023 

23  

افريل 

2023 

ماي    3

2023 

Simeto 

20   

جانفي 

2023 

22      

فيفري   

2023 

 2023مارس28

9     

افريل 

2023 

14  

افريل 

2023 

19  

افريل 

2023 

ماي    1

2023 

Wahbi 

24   

جانفي 

2023 

27      

فيفري   

2023 

 2023افريل2

13    

افريل 

2023 

19  

افريل 

2023 

25  

افريل 

2023 

ماي    4

2023 
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 :ملخص

  التابع   بالمخبر،  Triticum durum Desf  .  الصلب   القمح  من  أصناف  خمس  على  الدراسة  أجريت  

 ITGC الكبرى  للزراعات   نيتقال  المعهد   من  الأصناف  جلبت .  ميلة  لصوفابو  الحفيظ  عبد   الجامعي  للمركز

 .نبات القمح الصلب  عند  الأشطاء للتفرع وتتبع بيولوجيةال الدراسة وذلك بهدف. قسنطينة الخروب 

 أثناء   للإشطاء مورفولوجية   ودراسة  الإشطاء  صينية  وعلى  الحبة  جنين  على  تشريحية  بدراسة  قمنا 

-Carmino)   المضاعف  بالملون  وتلوينها  اليدوية  بالطريقة   مقاطع  وباستعمال  النمو  من  الأولى  المراحل

vert) المتكونة البراعم عدد  حيث  من الأصناف وانتخاب  التفرع براعم  تكوين متابعة بهدف. 

 والمرسـتيم (MAC ) السـاق في القمي المرستيمظهور    الحبة  جنين  على  التشريحية  الدراسة  نتائج  بينت  

 فتـرة خـلال  نشـاط  حالـة فـي والجـذر السـاق بـين مرسـتيمية منـاطق ملاحظة  مع (MAR) الجذر في القمي

 .الانبات  فترة خلال الأشطاء براعم وتكوين لنشوء التشرب 

  المراحل  خلال   الإشطاء  براعم   تكوين   في   واختلاف  تباين  وجود   الإشطاء  صينية  في  النتائج  أظهرت          

  راعم ب   BT3))  بتكوين  مبكرا Boussalem الصنف  كان  (F1) الأولى  الورقة  مرحلة  في   للإنبات،  الاولى

 (F2) الثانية   الورقة  مرحلة  وفي(BT1)  البراعم  عدد   حيث   من  متساوية  كانت   الأخرى  الأصناف  أما  إشطاء

 الصنف  أما   ،BT3))  الأشطاء  براعم  حيث   من  ومتساويان  متفوقان wahbi  و  Simeto    الصنفين  كان

Cirta الثالثة  الورقة  مرحلة  وفي. برعم  أي  يكون  لم  حيث   المرحلة  هذه  في  ضعيفا  كان (F3)  الصنف  كان 

Simeto البراعم  عدد   تكوين  في  الأكبر  هو  ((BT4،  الصنف  كان  بينما Boussalem  هذه   في  الأضعف  هو  

(  الأول   الشطء  خروج  بداية (F4)  (الرابعة  الورقة  مرحلة  في  أما.  الأخرى  بالأصناف  مقارنة  BT0))  المرحلة

  هذه   في  الأضعف  كان Ainlahma الصنف  أما(BT4)   البراعم  عدد   تكوين  في  مبكرا Cirta الصنف  كان

  براعم   عدد   تكوين  في  الأكبر  هو  Wahbi الصنف  كان  (T2) الثاني  الشطء  مرحلة  وفي BT1))  المرحلة

 Ainlahma الأصناف  كونت   بينما  (BT2)  برعمين  بتكوين Cirta الصنف  يليه(BT3) الأشطاء

 (1BT) واحد  إشطاء برعم Simeto وBoussalemو

  مرحلة   ثم  ،(F4) الرابعة  الورقة  مرحلة  إلى (F1) الأولى  الورقة  مرحلة  من  عددها  يزيد   الأصناف  فإن  ومنه 

 (T2) الثاني والشطء  (T1) الأول الشطء

يبدأ  أن   المورفولوجية  الدراسة  بينت               الرابعة   الورقة  خروج  وبداية  الثالثة  الورقة   بلوغ  بعد   الإشطاء 

 الأنواع  وبين الواحد  النوع داخل يختلف عددها ولكن الأصناف كل عند 

  الخمسة للقمح   والسنبلي للأصناف  الخضري  الإشطاء بنوعيها  مرحلة  دراسة  البحث   هذا  في  تمت   كما           

  كانت   قيمة  وأقل(  2,56)ب   Ainlahma  عند الصنف  قيمة  أعلى  ت كان  الخضري  للإشطاء  بالنسبة  .الصلب 

 (. 2,05) ب Wahbi  الصنف عند 

  السنابل   عدد   في  المتفوق   الصنف  هو Boussalem الصنف  فكان     السنبلي   للإشطاء    بالنسبة   أما           

  .Cirta الصنف عند  منعدمة وقيمة( 0,33)  عنده السنبلي الإشطاء متوسط وكان

 .Triticum durum Desf، إبطية مرستيمات  الأشطاء، براعم الشطء، المفتاحية: الكلمات
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Résumé  

L’étude a porté sur cinq (05) variété de blé dur (Triticum durum Desf.) L'essai est 

mené au niveau du laboratoire de Centre Universitaire Abd elhafeed Bousouf Mila, 

Fournis par l’Institut Techniques des Grandes Cultures (I, T, G, C) El-Khroub, 

Constantine. Avec un objectif  de l'étude biologique de la ramification afin de suivre la 

formation des bourgeons des talles. 

Nous avons fait l’étude anatomique au niveau de la graine et sur le plateau de 

tallage, et puis une étude morphologique du tallage durant les premières phases de la 

croissance, en utilise la méthode manuelle (avec lame de rasoir) et colorées avec la 

double coloration (Carmino-Vert) et à travers laquelle nous avons sélectionnée les 

variétés à forte potentiel de BT formé. 

Les résultats de l’étude anatomique  sur la graine ont montré que la présence de 

méristème apicale caulinaire (MAC) et le méristème apicale racinaire (MAR), nous 

avons distingué aussi les masses des Méristèmes située entre la racine et la tige primaire 

pendant la phase de l’imbibition ce qui montre que il y’a des Méristèmes peut se 

différencier ultérieurement pour former les bourgeons BT puis des Talles pendant la 

phase de germination. 

En ce qui concerne l’étude anatomique sur le plateau de tallage, les observations 

des coupes histologiques sous microscope photonique et la double coloration ont montré 

une variation dans les espèces, leur nombre varie durant les 1ére phase de croissance, au 

stade (F1) la variété  Boussalem était précoce dans la formation de bourgeon de talle 

(3BT), tandis que les autres variétés formé (1BT). Au stade (F2) les varété Simeto et 

wahbi était supérieurs en nombre de bourgeon (3BT),  par contre Cirta était faible à ce 

stade car il n'avait pas de bourgeon. Au stade (F3) Simeto était le plus grand dans la 

formation du nombre de bourgeons (4BT), tandis que Boussalem était le plus faible à ce 

stade (0BT) par rapport aux autres variétés. Au stade  (F4) (début de l'émission de la 1ére 

talle), la variété Cirta a été précoce dans la formation du nombre de bourgeons (4BT), 

tandis que le variété Ain lahma a été le plus faible à ce stade (1BT ), et au stade de la 

deuxième talla (T2), la variété Wahbi était le plus grand dans la formation du nombre de 

bourgeon (3BT), suivi la variété Cirta, qui forme deux bourgeon (2BT), tandis que les 

variétés Ainlahma, Bousalem et Simeto forment un bourgeon (1BT). Ainsi, leur nombre 

augmente du stade (F1) jusqu'à (F4) puis stade (T1) et stade (T2). 

Les résultats de l’étude morphologique ont montré que le tallage début à partir de 

la sortie de la 4ème feuille chez toutes les variétés, Leur nombre varie d’une espèce à 

l’autre, au stade de tallage herbacé le nombre de talle varie d’une espèce à l’autre. 

Dans cette recherche, le stade de tallage, à la fois végétatif et épi, des 5 variétés de 

blé dur a été étudié. En ce qui concerne le tallage végétatif, la valeur la plus élevée était 

pour le cultivar Ainlahma (2,56) et la valeur la plus faible pour le cultivar Wahbi (2,05). 

Quant à la troncature des épis, le cultivar Boussalem était la variété supérieure en 

nombre d'épis, et la troncature moyenne des épis était de (0,33) et une valeur inexistante 

pour Cirta. 

 

Mots clés: Tallage, bourgeons des talles, méristèmes axillaires. Triticum durum Desf. 
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Summary 

He study focused on five (05) varieties of durum wheat (Triticum durum Desf.) 

The test is conducted at the level of the laboratory of Center Universitaire Abd elhafeed 

Bousouf Mila, Provided by the Technical Institute of Large Crops (I, T , G, C) El-

Khroub, Constantine.With an objective of the biological study of the branching in order 

to follow the formation of the buds of the tillers. 

We made the anatomical study at the level of the seed and on the tillering tray 

(corn), and then a morphological study of the tillering during the first phases of growth, 

using the manual method (with razor blade) and stained with the double coloration 

(Carmino-Vert) and through which we selected the varieties with high potential for BT 

formed.  

The results of the anatomical study on the seed showed that the presence of the 

stem apical meristem (MAC) and the root apical meristem (MAR), we also distinguished 

the masses of meristems located between the root and the primary stem during the phase 

imbibition, which shows that there are meristems that can later differentiate to form BT 

buds and then tillers during the germination phase. 

With regard to the anatomical study on the tillering tray (corn), the observations of 

the histological sections under a light microscope and the double staining showed a 

variation in the species, their number varies during the 1st phase of growth, at stage (F1) 

the Boussalem variety was early in tiller bud formation (3BT), while the other varieties 

formed (1BT). At stage (F2) the varieties Simeto and wahbi were superior in number of 

buds (3BT), on the other hand Cirta was weak at this stage because it had no bud. At 

stage (F3) Simeto was the greatest in the formation of the number of buds (4BT), while 

Boussalem was the lowest at this stage (0BT) compared to other varieties. At stage (F4) 

(beginning of the emission of the 1st tiller), the Cirta variety was early in the formation of 

the number of buds (4BT), while the Ain lahma variety was the lowest at this stage (1BT 

), and at the second talla stage (T2), the Wahbi variety was the largest in bud number 

formation (3BT), followed by the Cirta variety, which forms two buds (2BT), while the 

Ainlahma varieties, Bousalem and Simeto form a bud (1BT). Thus, their number 

increases from stage (F1) to (F4) then stage (T1) and stage (T2). 

The results of the morphological study showed that tillering begins from the 

emergence of the 4th leaf in all varieties. Their number varies from one species to 

another. 

In this research, the tillering stage, both vegetative and spike, of 5 varieties of 

durum wheat was studied. As for vegetative tillering, the highest value was for the 

cultivar Ainlahma (2.56), and the lowest value was for the cultivar Wahbi (2.05). 

            As for the spike truncation, the Boussalem cultivar was the superior variety 

in the number of spikes, and the average spike truncation was (0.33) and a non-existent 

value for Cirta. 

Keywords: Tillering, tiller buds, axillary meristems, Triticum durum Desf. 

 



 

 

 2023/ 24/06الإسم و اللقب: بويداين يسرى، عمامرة أمال                                                        تاريخ المناقشة:  

 عنوان الطروحة 

 Triticum durum Desf  ( عند بعض أصناف القمح الصلبTallageدراسة تشريحية للإشطاء )

 02نوع الشهادة: ماستر 

 :ملخص
 عبـد  الجـامعي للمركـز التـابع بـالمخبر، Triticum durum Desf الصـلب . القمـح مـن أصـناف خمـس على الدراسة أجريت   

 الدراسـة وذلك بهـدف. قسنطينة الخروب  ITGC الكبرى للزراعات  نيتقال المعهد  من الأصناف جلبت . ميلة لصوفابو الحفيظ

 .نبات القمح الصلب  عند  الأشطاء للتفرع وتتبع البيولوجية

 النمو من الأولى المراحل أثناء للإشطاء مورفولوجية  ودراسة الإشطاء صينية وعلى الحبة  جنين  على  تشريحية بدراسة قمنا  

 التفـرع بـراعم تكـوين متابعـة بهـدف (Carmino-vert)  المضـاعف بـالملون وتلوينهـا اليدوية بالطريقة  مقاطع وباستعمال

 .المتكونة البراعم عدد  حيث  من الأصناف وانتخاب 

  (MAR )   الجذر  في  القمي  والمرستيم  (MAC)الساق  في  القمي  المرستيم  الحبة  جنين  على  التشريحية  الدراسة  نتائج  بينت  

  خلال   الأشطاء  براعم  وتكوين  لنشوء  ،  التشرب   فترة  خلال   نشاط   حالة  في  والجذر  الساق  بين  مرستيمية  مناطق  ملاحظة   مع

 .الانبات  فترة

 في    للإنبات،  الاولى   المراحل  خلال   الإشطاء  براعم   تكوين   في   واختلاف  تباين  وجود   الإشطاء  صينية  في  النتائج  أظهرت 

 كانت   الأخرى  الأصناف  أما  إشطاء  راعمب   BT3))  بتكوين  مبكرا Boussalem الصنف  كان (F1) الأولى  الورقة  مرحلة

  متفوقان  wahbi  و Simeto    الصنفين  كان  (F2) الثانية   الورقة  مرحلة  وفي.(1BT)   البراعم  عدد   حيث   من  متساوية

  وفي . برعم  أي  يكون  لم  حيث   المرحلة  هذه  في  ضعيفا  كان Cirta الصنف  أما   BT3))  الأشطاء  براعم  حيث   من  ومتساويان 

 الصنف  كان  بينما  BT4))  البراعم  عدد   تكوين  في  الأكبر  هو Simeto الصنف  كان  (F3) الثالثة  الورقة  مرحلة

Boussalem   المرحلة  هذه  في  الأضعف  هو  ((BT0  الرابعة  الورقة  مرحلة  في  أما.  الأخرى  بالأصناف  مقارنة)  (F4)  بداية  

 في   الأضعف  كان Ainlahma الصنف  أما BT  (4)  البراعم  عدد   تكوين  في  مبكرا Cirta الصنف  كان(  الأول  الشطء  خروج

 الأشطاء   براعم  عدد   تكوين  في  الأكبر  هو Wahbi الصنف  كان (T2) الثاني  الشطء  مرحلة  وفي  BT1))  المرحلة  هذه

(3BT) الصنف  يليه Cirta برعمين  بتكوين   (2BT) الأصناف  كونت   بينما Ainlahma وBoussalemو Simeto  برعم  

 ( 1BT) واحد  إشطاء

 الأول  الشطء  مرحلة  ثم  ،(F4) الرابعة  الورقة   مرحلة  إلى (F1) الأولى  الورقة  مرحلة  من  عددها  يزيد   الأصناف  فإن  ومنه 

(T1)  الثانيوالشطء (T2) 

يبدأ  أن  المورفولوجية   الدراسة  بينت    ولكن   الأصناف  كل  عند   الرابعة  الورقة  خروج   وبداية  الثالثة  الورقة  بلوغ  بعد   الإشطاء 

 الأنواع  وبين الواحد  النوع داخل يختلف عددها

بنوعيها  مرحلة  دراسة  البحث   هذا  في  تمت   كما للأصناف  الخضري  الإشطاء  للقمح  والسنبلي   بالنسبة   .الصلب    الخمسة 

 (. 2,05) ب Wahbi  الصنف عند  كانت   قيمة وأقل( 2,56) ب  Ainlahma عند الصنف قيمة أعلى ت كان الخضري للإشطاء

  السنبلي   الإشطاء  متوسط  وكان  السنابل  عدد   في  المتفوق  الصنف  هو Boussalem الصنف  السنبلي فكان  للإشطاء  بالنسبة  أما 

 Cirta الصنف عند   منعدمة وقيمة( 0,33)  عنده

 Triticum durum Desf .إبطية مرستيمات  الأشطاء، براعم الشطء، المفتاحية: الكلمات

 ميلة  –مقر البحث: مخبر تابع للمركز الجامعي عبد الحفيظ بوالصوف 

 لجنة المناقشة:  

 ميلة  الصوف بو الحفيظ عبد الجامعي المركز''          أ '' قسـم محاضر أستاذ زبيدة  مخلوف بن ✓

 ميلة  الصوف بو الحفيظ عبد الجامعي المركز''         ب '' قسم محاضر أستاذ             شافية زرافة ✓

 ميلة  الصوف بو الحفيظ عبد الجامعي المركز''         ب''  قسم محاضر أستاذ                 هدى  زديق ✓

 2023 - 2022السنة الجامعية 
 


