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2/ ’

Le présent mémoire synthétise le travail effectué dans le cadre dun stage au
sein de la direction de la protection civile de la wilaya de Mila. Notre objectif consiste a la
conception et la réalisation d’un systéme pour améliorer la gestion des opérations d’intervention.
Pour ce faire, nous avons choisi de mettre au point une application cartographique permettant

I’exploitation des données spatiales dans un contexte interactif afin d’assurer une meilleur
gestion des opérations d’intervention en se basant sur les fonctionnalités offertes pas le serveur
Google Maps.

Pour atteindre nos objectifs nous avons opté pour la méthode 2TUP comme une
démarche de conception, UML comme langage de modélisation, PHP comme
langage de programmation et le SGBD SQL SERVER pour I’'implémentation de notre
base de données.

Mots clés : cartographie, protection civile, intervention, GoogleMaps, 2TUP, SQL SERVER

AHotract

This dissertation summarizes the work carried out as part of an internship within the executive
management of Civil Protection of the wilaya of Mila. Our goal is to design and build a system to
improve the management of interventions. To do this, we have chosen to develop a mapping
application allowing the exploitation of spatial data in an interactive context to ensure better
management of interventions based on the features offered by google maps server.

To achieve our goals we opted for the 2TUP method as a design approach, UML as modeling
language, PHP as programming language and the SQL SERVER DBMS for the implementation
of our database.

Keywords : cartography civil protection, intervention, GoogleMpas, 2TUP, SQL SERVER
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Introduction générale

Préambule

Une donnée géographique représente une entité plus ou moins complexe du monde reéel
comme par exemple une route, une zone industrielle...etc. La science de I’information
géographique rassemble les méthodologies et les outils permettant a divers corps de métiers
d’accéder et d’utiliser les données spatiales. De nos jours, ’information géographique
constitue une ressource incontournable dans un contexte de prise de décision et les données
numeriques spatiales sont de plus en plus fréquemment exploitées comme support d’aide a la
décision par de nombreuses organisations. En effet, de nhombreux organismes, quel que soit
leur domaine d’activité, ont recours aux données spatiales pour planifier, analyser ou encore
exécuter leurs projets.

La convergence des systemes d’informations géographique (SIG) avec les technologies
d’information et de communication (Internet, téléphonie mobile...etc) et les systémes de
géolocalisation (GPS) se traduit aujourdhui par I’émergence d’une nouvelle forme
d’applications et d’outils cartographique reposant sur les techniques et les principes du web.
Nous appelons cette nouvelle forme de cartographie le webmapping.

La protection civile est un des secteurs qui exige 1’utilisation de tout sort de produit de
cartographie ou de webmapping afin d’améliorer ses différentes procédures d’intervention et
de prévention.

Notre stage s’est déroulé dans 1’unité principale de la protection civile de la wilaya de Mila.
Suite aux entretiens avec le personnel des différents services, nous avons choisi
d’informatiser la gestion des interventions soit dans 1’étape préparatoire des interventions ou

dans la tache d’archivage des informations qui accompagne les interventions.

Problematique et motivation
Au cours de notre stage au niveau de I’unité principale de la protection civile de la wilaya de
Mila, nous avons observés plusieurs problémes et difficultés notamment :
e Utilisation des outils de cartographie classiques comme les cartes papier ou les
applications de projections simples.
e [L’absence totale d’une base de données pour archiver les informations liées aux
différentes opérations d’interventions.
e Difficulté dans la réalisation des différentes statistiques a cause de 1’utilisation du

papier comme support principal de sauvegarde
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e Difficulté dans I’optimisation des chemins pendant les interventions.

e Des problémes de sécurité et de fiabilité des donnees.

...etc.

L’objectif de notre projet est de montrer les potentialités des Systémes d’information

Géographique (SIG) dans la gestion des interventions de la protection civile, tout en

exploitant les différents services offerts par les technologies du webmapping. Pour ce faire,

nous avons choisi de mettre au point une application cartographique permettant I’exploitation

des données spatiales dans un contexte interactif afin d’assurer une meilleur gestion des

opérations d’intervention. Notre application est basée sur une solution du webmapping

(Google maps).

Organisation de travail

Notre document est structuré en plusieurs chapitres :

>

Chapitre 1«les systemes de cartographie et le webmapping»: nous
introduisons dans ce chapitre des notions de bases liées aux systémes d’informations
géographiques.

Chapitre 2 « La protection civile » : dans ce chapitre nous présentons le secteur de
la protection civile ou bien le domaine d’étude.

Chapitre 3 « étude préliminaire » : Dans ce chapitre, nous élaborons une ébauche
du cahier des charges qui contient les activités plus formelle de capture des besoins
fonctionnels et de capture des besoins techniques.

Chapitre 4 « capture des besoins » : Dans ce chapitre, nous complétons le recueil
des  besoins décrit lors de [I’étude  préliminaire.  Cette  étape
représente la branche gauche du cycle en Y puisqu’elle décrit les différentes
fonctionnalités du systeme et la fagon de les utiliser.

Chapitre 5 «Analyse » : Dans ce chapitre, nous découpons notre systeme en

catégories et definissons les classes d’analyse du systéme.

Chapitre 6«Conception » : Dans ce chapitre, nous fusionnons les résultats des

études fonctionnelles et techniques pour présenter le modeéle de conception.
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» Chapitre 7 « implémentation » : Dans ce chapitre, nous allons présenter les outils
de développement que nous avons utilisé et nous exposons quelques interfaces de

I’application

» Enfin, la conclusion générale récapitule le bilan de ce qui a été effectivement
Reéalisé et traite les extensions possibles de notre  systéme.
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Chapitrel : Les Systemes de Cartographie et le Webmapping

Introduction

La cartographie se démocratise et devient a 1’aide de solutions disponibles en ligne, accessible
a tout un chacun. Il est loin le temps des systémes d’information géographique (SIG) basés
sur des outils simples et inefficaces.

Dans une acceptation plus large, la cartographie au sens applicatif accompagne aujourd’hui
notre quotidien a cause de la nouvelle tendance d’applications basées sur le webmapping (la
cartographie en ligne).

Le présent chapitre résume les notions de bases liées a la définition de notre projet. Dans un
premier temps nous présentons les principes des systémes d’informations géographiques
classiques suivies par une présentation de quelques concepts et technologies du webmapping

qui offrent une nouvelle tendance d’application aux développeurs et individus.

1. La cartographie

La cartographie est I’étude et la réalisation des cartes géographiques. Le but principal de la
cartographie vise a représenter les données sur un support matériel ou numérique représentant
un espace géographique réel. L’objectif de la carte, est donc la représentation de fagon
simplifiée et précise des phénoménes géographiques complexes dans le but de faciliter leur

comprehension a un public plus large.

2. Les systémes d’information géographique

2.1. Définition

Un SIG ou Systtme d’Information Géographique (appelés récemment systéme
d’information cartographique) est un systéme d'information capable d'organiser, saisir,
stocker, mettre a jour, manipuler, analyser et de présenter des données alphanumériques
spatialement référencées, ainsi que de produire des plans et des cartes. Ses usages couvrent
les activités géomatiques de traitement et diffusion de I’information géographique. On peut
enfin définir un SIG comme étant un systeme informatisé capable de représenter sous forme

numérique un territoire ou une partie d’un territoire [1].
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SIG

Informatisation

Information localisee
a la surtace de la tere Base de donnees georeférencées

Figure 1.1 : Le systeme d’information géographique

2.2. Les domaines d’applications

Les domaines d’application des SIG sont aussi nombreux que variés. Citons cependant :
» La planification urbaine (cadastre, POS, voirie, réseaux assainissement) ;
» La gestion des foréts (cartographie pour aménagement, gestion des coupes et
sylviculture);
Le transport (planification des transports urbains, optimisation d'itinéraires) ;
Le tourisme (gestion des infrastructures, itinéraires touristiques) ;
La protection civile (gestion et prévention des catastrophes) ;
Le marketing (localisation des clients, analyse du site) ;

Les télécommunications (implantation d'antennes pour les téléphones mobiles) ;

YV V.V V V V

La biologie (études du déplacement des populations animales) [2].
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Chapitrel : Les Systemes de Cartographie et le Webmapping

2.3. Composant d’un SIG :

Un SIG est constitué de quater(04) composantes majeures qui sont :

Logiciel Données

S T

{ Manipulation
{ Analyse spatiale )
\  Analyse thématique

Personnel formé N\, /
\ o’
—— ,/
7N
(- .
(22T E’L'
S €
L Restitution
Cartographie

A0 3 1 decision

Figure 1.2 : Les composants d’un SIG

Il s'agit d'une composante indispensable a un SIG et I'élément fondamental de cette
composante reste I'ordinateur. Les SIG fonctionnent grace aux ordinateurs et périphériques
connectés entre eux et permettant aux utilisateurs d’avoir toutes les fonctionnalités des SIG
regroupées autour des 5A (abstraction, analyse, acquisition, affichage, archivage). Etant
donné la forte taille des données stockées dans un SIG, les supports de stockage occupent une

place de choix dans le matériel des SIG. [3]

e Lelogiciel

Les logiciels de SIG offrent les outils et les fonctions pour stocker, analyser et afficher
toutes les informations. Ce sont des outils pour saisir et manipuler les informations
géographiques, pour stocker les bases de données (SGBD), pour des requétes, analyse et

visualisation via des interfaces graphiques utilisateurs pour une utilisation facile.

18
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Chapitrel : Les Systemes de Cartographie et le Webmapping

e Lesdonnées

Les données représentent le contenu méme des SIG. Elles peuvent étre des cartes
géographiques et/ ou des informations relatives a ces objets. C’est la composante la plus
importante d’un SIG. Les données géographiques peuvent étre, soit importées a partir de

fichiers, soit saisies par un opérateur.

e Les utilisateurs

Un SIG est avant tout un systéme et ce sont ses utilisateurs (le personnel qui entretient et
geérent le systeme) qui lui permettent de fonctionner pour livrer tout son potentiel au besoin de

I’homme. Les utilisateurs et potentiels utilisateurs d’un SIG sont principalement :

> Les techniciens et ingénieurs chargés de la conception, de I'entretien et de la
gestion du SIG,

> Les techniciens et personnels qualifiés a I’utilisation quotidienne du SIG dans leur
travail,

» Les décideurs utilisant le SIG comme moyen d'aide a la prise des décisions.

e Les méthodes

Pour que les éléments cités plus haut soient opérationnels, il est nécessaire de fédérer des
connaissances techniques diverses autour de ceux-ci. Un SIG fait appel a divers savoir-faire et
donc diverses méthodes qui proviennent généralement des compétences multidisciplinaires. On
retiendra notamment la nécessité d’avoir des compétences en géodésie (connaissance des concepts
de systeme de référence et de systeme de projection), en photogrammétrie (ensemble des
techniques et des matériels utilisés pour aboutir a la représentation d’un territoire étendu, a partir

des clichés des prises de vues aériennes.).[4]

2.4. Fonctionnalités d’un SIG

Les systémes d’information géographiques possedent des fonctionnalités regroupées en cinq

familles connue sous les 5 A :

e Acquisition : C’est I’opération qui permet d’intégrer des données géographiques dans le

systeme.

19
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e Archivage : structuration et stockage de [l'information géographique sous forme
numérique.

e Abstraction : C’est I’opération qui permet de représenter une situation géographique du
monde réel et complexe par un systéeme simple et suffisamment précis et compréhensif.

e Analyse : C’est I’opération qui permet d’effectuer des traitements ou des interprétations
lices a la géométrie des objets (exemple calcul d’itinéraire, croisement des données
thématique

e Affichage : représentation et mise en forme, notamment sous forme cartographique avec

la notion d'ergonomie et de convivialité [3].

3. Inconvénients des SIG classiques

L’inconvénient major des SIGs classiques réside dans le caractére privé de ces derniers,
car ils sont congus pour des entreprises et des utilisateurs bien précis ce qui limite la
réutilisation des composants et des informations de ce dernier dans un autre domaine. En
méme temps les fonctionnalités et les services de la majorité des SIG classiques ne sont pas a
la portée du grand public ce qui limite D’efficacité et le rble de ces systemes dans

I’amélioration de la vie quotidien des citoyens .

4. Le webmapping
4.1. Définition

Le Webmapping (ou Web SIG) n’est autre chose que la publication des serveurs
cartographiques (SIG) sur internet. Un serveur cartographique SIG sur internet est un
serveur Internet doté des fonctionnalités d’un véritable systeme d’information
géographique. Un tel serveur se présente sous forme d’un logiciel installé sur une machine
serveur web classique et permettant de répondre aux requétes de type géographiques.

4.2. Fonctionnement du Webmapping

Comme vous pouvez remarquer sur la figure ci-dessous, un serveur SIG possede les
principales fonctions suivantes : le stockage, le traitement et la diffusions des cartes et

informations géographiques via le réseau internet.

20
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' Navigation SIG
Ordinateur client Serveur
Navigateur web e, 'HITQ W
¢ g,
K 0 —
15 " q u__] i Fichiers HTML |
nierne o R )
(protocole top/ip) ‘l 1| . .- T
> [D [ Images
%9,, w m \Bases de données
e —
- » Décodage requéle
» Conversion formulaire HTMI » Rocherche fichier himl ou
é. ". ‘M :HML | exécution scnpt (php, asp..)
» Envol requéte *Sl » Ro ! o
» Réception fichier HTML +image >, CNTY R
» Décodage ot affichage » Envol fichier himl otou image

Figure 1.3 : Fonctionnement du Webmapping

v Le stockage

Pour assurer sa fonction de stockage, le serveur SIG possede deux couches,
une premiére dédiée aux données supportées par un SGBD géographique a I’instar de
PostgreSQL avec son extension Post Gis, ou Oracle avec Oracle spatial etc.... et la
deuxiémes dédiee aux images géo référencées comme des cartes géographiques.

v Le traitement

Pour le traitement, Un SIG Web est doté d’un serveur web, et d’un serveur de scripts (PHP,
ASP, ou JSP) qui le rendent capable d’assurer les services de base d'un véritable moteur SIG,
au-dela du stockage des données, c'est a dire la possibilité d'effectuer des requétes a
composante spatiale :

1) inclusion / juxtaposition / croisement.

2) calculs de longueurs et superficies.

3) mesure de distances, zones tampons.

4) mise a jour des données graphiques et attributaires.

5) assemblage et habillage graphiques des couches d'information pour obtenir une carte.

21
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v Ladiffusion

Le serveur SIG va donc ajouter aux fonctions habituelles d'un serveur Internet des fonctions
en relation avec la gestion et le traitement de données graphiques géo référencées. Cette
fonction permettra aux utilisateurs indépendamment de leur situation géographique d’obtenir
des informations géographiques sur un secteur de son choix. Enfin le serveur SIG devra de ce
fait étre capable de retourner I'information sous une forme adaptée a l'interface Internet, c'est a
dire au site affiché dans le navigateur de la machine cliente. Cela suppose en particulier la
capacité de transformer les données graphiques et alphanumériques issues d'une requéte dans
le SGDB dans un format compatible avec les navigateurs [5].

4.3. Avantages du Webmapping.

Le Webmapping couvre les inconvénients des SIG classiques en proposant un monde
cartographique riche qui réponds a une trés grande variété de besoins, qu’ils s’adressent au
grand public sous la forme d’applications mobiles dans une logique de loisir (itinéraires, lieux
a découvrir...) ou aux entreprises pour leurs besoins d’analyse et de compréhension de leurs
processus. En méme temps pour les développeurs d’applications cartographiques le
webmapping offre une multitude de fonctions aux développeurs leurs permettant d’intégrer
son fond de carte dans leur applications et surtout d’interagir sur ces cartes avec leur propres
base de données attributaires ce qui facilite la tdche de développement et de réutilisation.

4.4. Quelques solutions du Webmapping existantes

Avec le Web 2.0, de nombreux services Web cartographiques sont apparus, nous citons a titre

d’exemple les suivants :

4.4.1. Mapserver
MapServer, est un environnement de développement permettant la réalisation d'applications
web a composante cartographique. Il ne peut pas étre considéré comme un SIG complet,
mais il permet dafficher des données géographiques sous forme vectorielle ou

cartographique [6].
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Figure 1. 4 : Mapserver

4.4.2. Geoserver

Geoserver est un logiciel open source qui permet de diffuser et modifier des données

geospatials sur le web. Il fonctionne coté serveur en tant que servlet c'est-a-dire comme une

application gérée par un serveur d’application java [7].
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Figure 1.5: Geoserver
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4.4.3. ArcGIS
arcGIS est un systeme complet qui permet de collecter, organiser, gérer, analyser,
communiquer et diffuser des informations géographiques. En tant que principale plateforme
de développement et d'utilisation des systéemes d'informations géographiques (SIG) au
monde, ArcGIS est utilisé par des personnes du monde entier pour mettre les connaissances
géographiques au service du gouvernement, des entreprises, de la science, de I'éducation et
des médias. ArcGIS permet la publication des informations géographiques afin qu'elles
puissent étre accessibles et utilisables par quiconque. Le systéeme est disponible partout au
moyen de navigateurs Web, d'appareils mobiles tels que des smartphones et d'ordinateurs de

bureau.

ArcGIS My Map

| " + bl Save hare &3 print

+ | o
=1 o e
|
| e 4
v ) ath il [ §
v " (;)\
v I
& (M al e B Tt S S S
ol ! *
S an
Dicgo
i -
! )
Uy el *I
i X | - .
’ [ ]
i e L=

Figure 1.6 : ArcGIS

4.4.4. Googlemaps

% Définition

Google Maps est un service de cartographie en ligne proposé par Google. Il permet de
consulter des cartes, a partir de 1’échelle d’un pays jusqu’a 1’échelle d’une rue selon
différentes vues satellite (vue du ciel, plan, relief... etc) [8]

Outre ses fonctions de recherche de lieu ou de calcul d’itinéraire, Google Maps dispose

d’une fonctionnalité permettant de créer des cartes personnalisées. En quelques clics, on peut
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annoter ses endroits préférés, tracer des itinéraires ou des zones précises, intégrer des photos

et des vidéos et publier cette carte sur le web pour la partager avec ses amis.

Portugel Spain . Orvoon .
% w im0 o

L

Algeria
Libya Egypt

Mauritania

Mali Niger
. ' 1

Figure 1. 7: Googlemaps
%+ googlemaps APIs
Une APl est une interface fournie par un programme informatique. Elle permet
I'interaction des programmes les uns avec les autres. D'un point de vue technique c'est un
ensemble de fonctions, procédures ou classes mises a disposition par une bibliotheque

logicielle, un systeme d'exploitation ou un service.

Les Google Maps API sont classées par plateforme : Web, Android et i0OS. Ces API de
plateforme natives sont complétees par des services Web http. Nous citons a titre d’exemple
les API suivantes :

» Google Maps JavaScript API : Pour la personnalisation des cartes avec notre propre

contenu et nos propres images.

> Bibliotheque JavaScript pour Google Places APl : Sert a actualiser des
informations sur des millions d’endroits.

» Google StaticMaps API : Image de carte simple et intégrable avec un minimum de

code.
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» Google Maps Embed API : Grace a cette APl on peut ajouter une carte Google a notre

site sans code ni quota.

» Google Street View Image API : C’est des images et des vues panoramiques du

monde réel.

» Google Maps Directions API : Calcule des trajets entre différents points géographiques

» Google Places APl Web Service : Des informations actualisées sur des millions
d'endroits

» Google Maps Time Zone API : Fuseau horaire de n'importe quel endroit dans le monde.

» Google Maps Directions APl : Calculer des Trajets entre plusieurs points

géographiques.

» Google MapsElevation API : Les données d’altitude sur n’importe quel point dans le

monde.

% Quelques sites basés sur googlemaps APIs

Google maps API est a la base du succes de plusieurs applications qui utilisent le fond de
carte de googlemaps pour offrir une gamme variée de services :
Free Map Tools : En utilisant Google Maps Api ce site permet de mesurer,
sauvegarder, et d’envoyer des carte aux autres, leurs outils peut étre utilisés par
plusieurs catégorie de gens et pour différentes raisons a savoir : la course, la marche,
le cyclisme, la navigation .
Plane Finder : c’est un outil pour suivre les directions des avions en temps réel, avec
une vision claire du ciel, il contient en outre la visualisation des nuages et des couches
météorologiques.
Global Conservation Maps : Cet outil utilise I’API Google Maps pour indiquer les
ressources restants de notre mondes afin d’illustrer ou le monde devrait se concentrer
pour la préservation de I’environnement
StreetViolence : Lancé par la charité Britannique Witness Confident, est une
carte interactive permettant au gens victime lors d’une agression ou bien un coup de
feu d’alerter les gens en localisant le lieu du crime, ce que fait aider les témoins d’en
donner des informations.
FloatingShinyKnot : En utilisant Google Street View Image API cet outil permet a
I’internaute a 1’aide d’un FloatingShinyKnot de naviguer a travers une carte Street

View.[9]
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Conclusion

Dans ce chapitre nous avons cité les concepts de base liés a la définition de notre
projet. Un survol des technologies du webmapping existantes est présenté. Parmi ces
technologies nous avons signalé google mapsAPI qui sera utilisé comme brique de base
dans la réalisation de notre application.

Dans le prochain chapitre nous allons présenter I’organisme de I’entreprise d’accueil et

ses différents services.
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Chapitre2 : La Protection Civile

Introduction

Dans ce chapitre, Nous allons présenter un bref apercu de la protection civile en Algérie et de
ses missions et ses structures organisationnelles.
Nous allons présenter également I'organisation de la direction de Protection Civile de la

wilaya de Mila.

1. Présentation

La protection civile est un établissement public a caractére administratif, dotée de la
personnalité morale, sous la tutelle du Ministére de I'Intérieur et des collectivités locales, elle
est chargée de la protection des personnes et des biens.

La protection civile est caractérisée par une organisation administrative technique et pratique

pour assurer la mission humanitaire qui lui est confiée.

2. Les missions

Nous résumons les missions de la protection civile par les points suivants :
e Protéger les personnes, les biens et I'environnement.
e étudier et élaborer une cartographie nationale des risques.
e collecter et analyser les statistiques des interventions.
e définir les regles et conditions d’¢élaboration des plans d’organisations de secours.
e suivre I’évolution des techniques et des méthodes de prévention des risques d’incendie,

d’explosion et de panique dans les différents types d’établissements et activités.

3. La structure organisationnelle de la protection civile

La structure génerale de la protection civile en Algérie se compose de trois niveaux
principaux : la Direction Générale de la Protection Civile, les services extérieurs de protection
civile au niveau de chaque wilaya, les unités d'intervention au niveau des régions et de leurs

secteurs.
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Ministere de I'Intérieur et des Collectivités

Locales
La direction générale —) L’INspection générale des
La direction des études De la protection civile services de la protection

La direction des La direction de La direction de la La direction logistique

personnels et de la I'organisation et de la prévention et des infrastructures

formation coordination des secours

La sous-direction des La sous-direction de la La sous-direction des La sous-direction du

personnels planification études et de la budget et de la

opérationnelle reglementation comptabilité

La SOU.S-dIreCtIOn de la La,SOU.S_direction des La sous-direction des La sous-direction des

formation operations risques majeurs infrastructures

La sous-direction de La sous-direction du o | I

I'acti = L La sous-direction des La sous-direction des

action sociale secours médicalisé . P de |

statistiques et de equipements et de la
I'information logistique

La sous-direction des
communications et des
liaisons opérationnelles

L’Ecole nationale de la 48 directions de la
Protection civile ¢ » wilaya

I T 1
SERVICE SERVICE SERVICE
ADMINISTRATION PROTECTION PREVENTION
ET LOGISTIQUE GENERALE

Figure 2 1 : Organigramme de la structure organisationnelle de la protection civile

30

——
| —



Chapitre2 : La Protection Civile

4. Ladirection de la Protection Civile de la wilaya de Mila

DIRECTION
Service de I’Administration Service de la Protection Service de la Prévention
Et de la Logistique Générale

Figure 2 2 : Organigramme de la direction de protection civile de la wilaya Mila

4.1.  Service de I’Administration et de la Logistique

Ce service assure les taches suivantes :

e lagestion des moyens matériels et financiers des services.

e la réalisation des programmes d’équipements et d’infrastructures et d’en assurer la
maintenance.

e suivre et coordonner les actions de formation et de veiller a D’application des
programmes d’instruction et de manceuvre.

e assurer la gestion de la comptabilité générale et la tenue des différents registres
d’inventaires, d’entrée et de sortie de matériels et fournitures et de suivre 1’activité des

parcs et ateliers d’entretien et de maintenance.

Le bureau des effectifs et de
la formation et de 1’action

Service de Le bureau des finances et de
I’Administration et de la la comptabilité
Logistiaue

Le bureau du patrimoine

Figure 2 3 Organigramme du Service de I’Administration et de la Logistique
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4.2. Service de la Protection Générale

Ce service assure les taches suivantes :

e Elaborer les plans d’organisation et de mise en ceuvre des secours en cas de catastrophe et
de veiller a leur mise a jour ;

e Mettre en place les différents circuits d’alerte et d’en controler la fiabilité ;

e Organiser, mettre en place et contréler les dispositifs destinés a assurer la sécurité des
personnes et des biens.

e Mettre en ceuvre toute mesure tendant & promouvoir le secourisme et de développer en
liaison avec le mouvement associatif a caractere humanitaire, la solidarité nationale en

maticre d’assistance et de sauvetage.

Le bureau des plans et des
dispositifs de protection

Service de la Protection Le bureau des transmissions
Générale opérationnelles

Le bureau du secours médicalisé et
de la promotion du secourisme

Figure 2 4 : Organigramme du Service de la Protection Générale

4.3. Service de la Prévention

Ce service assure les taches suivantes :

e Entreprendre les études des risques et de sécurité au profit des entreprises
établissements publics ou privés et de participer aux études en rapport avec les
missions de protection civile, initiées par les différents organismes implantés sur le
territoire de la Wilaya.

e FEtablir et contrdler les plans de prévention et veiller a leur mise en ceuvre.

e Initier et organiser les campagnes d’information et de sensibilisation sur les risques

menacant la sécurité des personnes et des biens.
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Service de la
Prévention

Le bureau des études et du
controle

Le bureau de la documentation
des statistiques et de la
sensibilisation

Le bureau de la cartographie et
des risques spéciaux

Figure 2 5 : Organigramme du Service de la Prévention

5. Les unités de la protection civile de la wilaya de Mila

Nom d’unité

Unité Principale Mila

Unité Secondaire Ferdjioua

Unité Secondaire Chalghoum Laid
Unité Secondaire Teleghema

Unité Secondaire Grarem Gouga
Unité Secondaire Oued Nedja
Unité Secondaire Tassadanehadada
Unité Secondaire Oued el Athmania
Unité SecondaireTadjenanet

Unité Secondaire Tarai Bainane
Poste avance Mechira

Unité de Secteur Chalghoum Laid
Unité SecondaireBouhatem

Unité Secondaire Rouached

localisation

Mila

Ferdjioua
Chalghoum Laid
Teleghema
Grarem Gouga
Oued Nedja
Tassadanehadada
Oued el Athmania
Tadjenanet

Tarai Bainane
Mechira
Chalghoum Laid
Bouhatem
Rouached

Tableau 2. 1: Unités de la protection civile de la Wilaya de Mila

Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons donné un bref apercu de la protection civile en Algérie et aussi,

nous avons Présente I'organisation de la direction de Protection Civile de la wilaya de Mila.
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Chapitre 3 : Etude Prélimina

Introduction

L’étude préliminaire est la toute premiére étape de notre processus de développement. Elle
consiste a effectuer un premier repérage des besoins fonctionnels et opérationnels, en utilisant
principalement le texte, ou diagrammes tres simples. Elle prépare les activités plus formelles
de capture des besoins fonctionnels et de capture techniques. [10]

Le présent chapitre est un résumé des informations et des besoins collectés et identifiées
durant les jours de notre stage au niveau de la direction de la protection civile de la wilaya de
Mila.

Etude préliminaire

Branche \\ Branche
Fenctionnclle Technique

e ————— A Y
| Contraintes ™ \ m
| lw > K /(\ ) - techniques

N

Capture des besoins ) Capture des besoins
Fonctionnels | Technique

Figure 3. 1: Situation de I’étude préliminaire dans 2TUP

1. Présentation du projet
1.1. Problématique

Durant nos visites a la direction de la protection civile de la wilaya de Mila nous avons
constaté les difficultés qui génent la gestion des interventions due aux procédures
manuelles utilisées pour la préparation des interventions ou bien la sauvegarde des
informations apres chaque intervention. Pour cela 1’automatisation de la « Gestion des
Interventions » est devenue primordiale pour les personnels chargés d’activités

complémentaires de soutien administratif et technique.
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Nous détaillons les difficultés liées a la gestion des interventions dans les points
suivants :

e Difficultés de la recherche des informations surtout dans I’étape préparatif des
interventions due a I’absence d’une base de données pour la gestion des
différentes ressources ce qui impose des taches fastidieuse de communications
entre plusieurs agents dans plusieurs services.

e Absence totale des logiciel interactifs de cartographie ce qui limite 1’efficacité des
opérations d’interventions bas¢ dans la plupart du temps sur des méthodes
intuitive ou sur des méthodes classique de projections cartographique sur papier.

e Risque de perte des informations due au stockage des fiches sur des supports
papier et non dans une base de données, d’ou I’impossibilit¢ d’effectuer des
statistiques d’une maniére directe et efficace.

e Absence des outils informatisés d’optimisation des chemins.

1.2. Objectifs

Notre objectif est de concevoir et de réaliser une application cartographique pour
assurer une bonne préparation et gestion des interventions en offrant un ensemble de

fonctionnalités pour palier aux problemes énumérés dans la section précédente.

2. Les grands choix techniques

Pour réaliser notre application nous avons fait un certain nombre de choix techniques :
e Le processus de développement eny (2TUP) ;
e Le langage de modélisation UML.
e Utilisation du langage PHP.

e Systeme de gestion de bases de donnees relationnelles(MySQL).

3. Recueil des besoins fonctionnels

Afin de répondre aux attentes des futurs utilisateurs de notre application nous avons
effectué plusieurs recherches pour identifier au mieux les limites et besoins des

différents acteurs.
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Des interviews et des discutions régulieres avec 1’ensemble des employés et
responsables de 1’administration nous a permis de rassembler des idées et des
documents de valeurs pour établir le cahier des charges préliminaire suivant :

3.1. Gérer les ressources (agent ou matériel)

La gestion des ressources humaines et matérielle concerne le stockage des
informations liées aux différentes ressources afin d’assurer une bonne exploitation de
ces dernier et pour éviter les longues procédures de communication entre les différents
responsable avant chaque intervention.

3.2. Changer état agent

Elle sert a a sauvegarder périodiquement les blessures des agents pendant les
interventions. Cette tache facilite 1’affectation des agents aux interventions et fournit
une source d’information pour des futures statistiques.

3.3. Changer état matériel

Comme pour les agents elle sert a sauvegarder les pannes du matériel pour faciliter les
opérations de maintenance et pour assurer une bonne affectation du matériel aux
interventions.

3.4. Gérer les interventions

Apres chaque intervention une procédure d’archivage est déclenchée afin de
sauvegarder les informations liées au déroulement de I’intervention. Cette procédure
permet de collecter les indices qui seront utilisés plus tard dans les investigations ou
dans des futures statistiques.

3.5. Etablir PV des interventions

Apres chaque intervention il faut éditer un ou plusieurs PV pour sauvegarder les
deétails des interventions et les différents témoignages des victimes et des citoyens. Ces
PV facilitent les futures études et analyses des différentes interventions.

3.6. Recenser victimes

Le recensement des victimes est une tdche primordiale aprés chaque intervention. Elle
résume [’état des victimes et les types de blessures ainsi que les centres

d’hospitalisation de ces derniers.
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3.7. Statistiques
Les statistiques représentent un besoin essentiel qui permet d’avoir une vision globale

des différentes interventions, nous citons a titre d’exemples :
e Le nombre total des interventions ;
e Le nombre total des interventions par type ;

e Le nombre des interventions réalisées par mois.

3.8. Créer carte

L’utilisation des cartes est une nécessit¢ dans le secteur de la protection civile et
particulierement dans le domaine des interventions. La cartographie donne une

visualisation directe et pratique de tous types d’informations géographiques.

3.9. Projeter les points d’intéréts sur carte

Les projections sur carte facilitent 1’organisation des interventions et aide dans la
localisation des points d’intéréts tel que les hopitaux, les différentes unités de
protection civiles et méme des ressources naturelle dans le cas des interventions qui
nécessité une alimentation externe.

3.10. Calculer le plus court chemin

L’optimisation des chemins est une tache réalisée régulierement dans la gestion des
interventions particuliérement le cas des interventions sans risques basées sur la notion

des tournées de véhicules.

4. Recueil des besoins opérationnels

e Lasécurité d'acces au systeme (authentification) :

Chague utilisateur doit étre reconnu du systéme par un nom, un mot de passe, pour
qu’il puisse utiliser le systeéme.

e Larapidité d'acces:

Le systeme doit pouvoir répondre aux demandes des utilisateurs en temps réel.

5. Identification des acteurs

Un acteur représente 1’abstraction d’un rdle joué par des entités externes (utilisateur, dispositif

matériel ou autre systéeme) qui interagissent directement avec le systéme étudie. Un acteur
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peut consulter et/ou modifier directement 1’état du systéme, en émettant et/ou en recevant des

messages éventuellement porteurs de données [10].

6.

Nous avons identifié les acteurs suivants qui interagissent avec le systéme :
Gestionnaire des cartes: le gestionnaire des cartes est chargé de gérer les
projections et recherche sur carte et il assure la génération des plus courts chemins.
Gestionnaire des interventions: le gestionnaire des interventions assure
I’archivage des informations liées aux interventions et il assure en paralléle le
recensement des victimes et des statistiques.

Gestionnaire des ressources : le gestionnaire des ressources assure la mise a jour
des informations liées au différentes ressources humaine ou matériel et il signale
aussi les anomalies en historisants les différentes pannes du matériels ou blessures
des agents.

Serveur Google Maps : il fournit le fond de carte Google Maps a la demande du

systéme.

Identification des messages

Un message représente la spécification d’une communication unidirectionnelle entre

objets qui transporte de I’information avec I’intention de déclencher une activité chez

le récepteur. Un message est normalement associé a deux occurrences d’événements :

un événement d’envoi et un événement de réception [10].

Les différents messages échangés entre le systeme et ses acteurs sont :

Messages émis par le systéeme

les confirmations lors des validations des données :

» Notification de validation de la création d’un(e) (ressource, intervention,
victimes).

» Notification de validation de la modification d’un(e) (ressource, Intervention,
victimes).

» Notification de validation de la suppression d’un(e) (ressource, Intervention,
victimes).

» Notification de validation de changement de 1’état des ressources (agent ou

matériel)

39

——
| —



Chapitre 3 : Etude Prélimina

résultat des statistiques ;

résultat de recherche d’un(e) (ressource, intervention, victime) ;
Affichages des différentes projections sur carte ;

Affichage des cartes apres création ;

Résultats des calculs des plus courts chemins ;

Affichage des PV des interventions (format PDF).

Messages recus par le systeme

7

Demande de création, modification et suppression des (ressources, intervention,
victime) ;

Demande de recherche des (ressources, intervention, victime) ;

Demande de changement des états des ressources (matériels ou agents) ;

Demande de création des PV des interventions ;

Demande de création des cartes.

Demande de projection sur carte.

Demande de calcul du plus court chemin entre plusieurs points.

Demande de calcul les statistiques.

. Le diagramme de contexte dynamique

Un diagramme de contexte dynamique c'est un diagramme de communication qui

permet de positionner le systeme étudié dans son environnement. Ce diagramme

précise les échanges d'informations qui sont réalisés entre notre systéme et les

éléments extérieurs au systeme.

Acteur
Ajouter () un (agent, matériel, état matériel, | Notification de validation de I’ajout d’un
état agent). (agent, materiel, état matériel, état agent).
Gestionnaire des | modifier () un (agent, matériel, état Notification de validation de la
ressources matériel, état agent). modifigation d’,u.n (agent, matériel, état
agent, état mateériel).
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Supprimer () un (agent, matériel, état
matériel, état agent).

Notification de validation de la suppression
d’un (agent, matériel, état matériel, état
agent).

Gestionnaire des
interventions

Ajouter () une (intervention, victime).

Notification de validation de I’ajout d’une
(intervention, victime).

modifier () une (intervention, victime).

Notification de validation de la
modification d’une (intervention, victime).

Supprimer () une (intervention, victime).

Notification de validation de la suppression
d’une (intervention, victime).

Editer PV () une intervention.

PV (fichier PDF).

Effectue statistiques () une intervention.

Résultat des statistiques.

Gestionnaires des
cartes

Ajouter () un (e) (unité, hopital, ressource
externe).

Notification de validation de 1’ajout d’un
(e) (unité, hopital, ressource externe).

Supprimer () un (e) (unité, hépital,
ressource externe).

Notification de validation de la suppression
d’un (e) (unité, hobpital, ressource externe).

modifier () un (e) (unité, hdpital, ressource
externe).

Notification de validation de la
modification d’un (e) (unité, hopital,
ressource externe).

Tableau 3. 1: Signification des messages
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X X

: Gestionnaire de |a carte : Gestionnaire de I'intervention
création, modification, consulter

\ intervention

effectuer statistiques
confirmation /
afficher fond de carte Projeter
des points d'intéréts

Calculer plus court chemin,Créer
carte

Créer carte , Projeter des points
d'interéts , Calculer plus court chemin

visualisation la carte \

confirmation, résultat de consultation

demande fond de carte affiche stafistiques

Google Maps
-+ Systéme

Serveur Google Maps

—
fournir fond de carte

Google Mpas \

confirmation

création,modification, suppression
ressources

AN

: Gestionnaire de ressources

Figure 3. 2:Diagramme de contexte dynamique

Conclusion

Apres avoir dégagé les besoins fonctionnels et opérationnels et tous les critéres qu’on
doit prendre en considération, 1’étude préliminaire prépare les étapes plus formelles de
capture des besoins fonctionnels et techniques que nous allons décrire au chapitre

suivant.
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Chapitre 4 : Capture des besoins

Introduction :

La capture des besoins fonctionnels est la premiére étape de la branche gauche du processus
en Y. Elle formalise et détaille ce qui a été ébauché au cours de I’étude préliminaire. Elle est
complétée au niveau de la branche droite par la capture des besoins technique et prépare
I’étape suivante de la branche gauche « I’analyse ». [10]

Le but de ce chapitre est de présenter un recueil des besoins fonctionnels et techniques de

notre futur systeme.

Ftude préliminaire
Contraintes Branche Bidiicha
® Foactionn Technique
L
..... Casd'utilisation Capture des besoins
Fonctionnels r
i I | Capture des besoins
Specification \\\ | Technique
fonctionnelle ‘
Analyse

Figure 4. 1: Situation de la capture des besoins fonctionnels et techniques dans 2TUP
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1. Capture des besoins fonctionnels

La technique des cas d’utilisation est la pierre angulaire de cette étape. Elle va nous permettre
de préciser I’étude du contexte fonctionnel du systeme. La capture s’effectue sur plusieurs
étapes :

e Identification des cas d’utilisation.

e Description des cas d’utilisation.

e Organisation des cas d’utilisation.

1.1. Identification des cas d’utilisation

Un cas d’utilisation représente un ensemble de séquences d’actions réalisées par le systéme et
produisant un résultat observable intéressant un acteur particulier. La représentation d’un cas
d’utilisation met en jeu trois concepts : I’acteur, le cas d’utilisation et I’interaction entre

P’acteur et le cas d’utilisation.

1.1.1. Liste préliminaire des cas d’utilisations

Dans notre systeme, les cas d'utilisation que nous pouvons retenir sont les suivants dont

chacun d’eux fera objet d’une analyse plus approfondie dans les sections qui suit :

Message(s) émis / recgus

Cas d’utilisation Acteur par les acteurs
Emit :
Gérer interventions Ajouter () intervention
Ajouter une intervention Modifier () intervention
Modifier une intervention Gestionnaire des | Supprimer () intervention
Supprimer une intervention Interventions Recut :

Notification de 1’ajout d’une intervention.
Notification de modification d’une intervention.
Notification de suppression d’une intervention.

Emit :
Etablir PV d’intervention Etablir PV () intervention
Gestionnaire des | Regut :

interventions PV au format PDF.

Emit :
Gérer materiel Ajouter () matériel.
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Ajouter un matériel
Modifier un matériel
Supprimer un mateériel

Gestionnaire de
Ressources

Modifier () matériel.

Supprimer () matériel.

Recut :

Notification de I’ajout d’un matériel.
Notification de modification d’un matériel.
Notification de suppression d’un

matériel.
Emit :
changer état matériel Gestionnaire de | Changer état () matériel.
Ressources Recut :

Notification de validation du changement d’état
d’un matériel.

Gérer agents
Ajouter un agent.
Modifier un agent.
Supprimer un agent.

Gestionnaire de
Ressources

Emit :

Ajouter () agent.

Modifier () agent.

Supprimer () agent.

Recut :

Notification de 1’ajout d’un agent.
Notification de modification d’un agent.
Notification de suppression d’un agent.

changer état agent

Gestionnaire de
Ressources

Emit :

Changer état () agent.

Recut :

Notification de validation du changement d’état
d’un agent.

Effectuer statistiques

Gestionnaire des
interventions

Emit :

Effectuer statistiques ()
Recut :

Résultat des statistiques.

Recenser victimes
Ajouter une victime.
Modifier une victime.

Supprimer une victime.

Gestionnaire des
interventions

Emit :

Ajouter () victime.

Modifier () victime.

Supprimer () victime.

Recut :

Notification de 1’ajout d’une victime.
Notification de modification d’une victime.
Notification de suppression d’une victime.

Créer carte

Gestionnaire des
cartes

Emit :

Demander la création d’une nouvelle carte
Recut :

Interface googlemap s’affiche pour faire des
modifications

Projeter des points
d’intéréts

Gestionnaire des
cartes

Emit :

Projeter points sur carte
Recut :

carte avec points projetés

——
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Calculer plus court Emit :
chemin Gestionnaire des | Calculer plus court chemin entre points ()
cartes Recut :
Le plus court chemin.

Tableau 4. 1: Liste Préliminaire des cas d’utilisations

1.1.2. Diagramme des cas d'utilisation

Le diagramme des cas d'utilisation de notre systeme est représenté par la figure ci-dessous :

«include»

Gérer Agents > -------------

: Gestionnaire des ressources

:Gestionnaire de ' intervention

Effectuer statistiques xancluge»

. / /
«ncludes ,* 7
4

‘Actor
Google maps

- Gestionnaire de la carte

Calculer Plus Court chemin

Figure 4. 2: Diagramme de cas utilisation
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1.2. Description détaillée des cas d’utilisations

Pour décrire la dynamique des cas d'utilisations, nous allons recenser toutes les interactions de

facon textuelle.

1.2.1. Cas d’utilisation « Gérer interventions »

< Description textuelle

Objectif

Ajouter, modifier ou supprimer une intervention

Acteur

Gestionnaire des interventions

Pré condition

Le Gestionnaire des interventions s’authentifie.
En cas de modification il existe au moins une intervention.

Post condition

Scénario nominal

En cas d’ajout une nouvelle intervention est enregistrée.
En cas de suppression une intervention est supprimée.
En cas de modification les changements sont enregistrés.

1. Le Gestionnaire des interventions demande I’ajout d’une intervention.
2. Le systéme affiche le formulaire d’ajout.

3. Le Gestionnaire des interventions saisit les informations

4. Le systeme vérifie les informations puis affiche une notification «ajout
avec succes».

Scénario d’erreur

Scénario nominal

4.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.
4.1.1. Le systeme affiche un message d’erreur.
4.1.2. Reprise du scénario nominale au point 3.

1. Le Gestionnaire des interventions choisit I’opération modifié
intervention.

2. Le systeme lui affiche la liste des interventions.

3. Le Gestionnaire des interventions sélectionne 1’intervention qu’il veut
modifier.

4. Le systeme affiche un formulaire contenant les informations détaillées
de I’intervention.

5. Le Gestionnaire des interventions saisit les nouvelles informations de
I’intervention et demande la validation.

6. Le systeme enregistré la modification puis affiche une notification «
modification avec succés».
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Scénario d’erreur | 6.1. Les informations incorrectes ou incompleétes.
6.1.1. Le systéme affiche un message d’erreur.
6.1.2. Reprise du scénario nominale au point 5.

Scénario nominal 1. Le Gestionnaire d’intervention choisit I’opération supprimer une
intervention.

Le systeme lui affiche la liste des interventions.

Le Gestionnaire d’intervention sélectionne 1’intervention qu’il veut
supprimer.

4. Le systeme demande la validation de la suppression.

5. Le Gestionnaire d’intervention valide la suppression.

6.

«

wmn

Le systeme supprlme I’agent puis affiche une notification
suppressmn avec Succes ».

Tableau 4. 2: Fiche descriptive textuelle du cas « Gérer interventions »

< Diagramme d’activité « Gérer interventions »

(]
¥
( Pane Geston Ietervention

7
Seectonner uns operziion

A Moder ISeppme |

¥

. Y . Nodfer
Kotz Sepprimer
[ e Formuate  terventon ‘ [ MicherListe Wtenvetion ‘ ’ A Ly W
v y — -
| Sasiresinbmations | | Sactomerue fisrvestion ‘ Séectorner use Ininvesticn |
| |
’homm informations Emonées |z et ’ ,
:v:r
lE&' Remglt *
, / , ' ¥ ’ Asicher bes Iformaticns. |
i Netification Ajout ave: Sucoie ’ Confirmer &a Suppressizn ‘ [€
l Nen | o y MR [ eaion Iomatons Enonées
i 5 O—
[ ) v Bien Remplt
¥ Y ¥

" Natifcation Sugpressicn Anneler fwmwmsssmzmm‘l “mmmmmmcs«céé'
’1 L

~

-
()
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Figure 4. 3: Diagramme d’activité cas utilisation « Gérer interventions »

< Diagramme de séquence de case utilisation « Gérer intervention»

: systeme

: gestionnaire de l'intervention

Ref (S' authentifier)

Demander la Gestion des Intervention

Alt ! [Ajoute] Afficher formilaire d' Ajout

PR LLELELEEEEEEEE T

Saisir les informations

vérifier()

Create()
Intervention

! [ Mal remplit] Notification (informations erronnées

l<_ ________________________________________ J

1 Modifier ] Afficher liste des interventions !

Selectionner Une Intervention

1 Afficher les informations de I' intervention 1

vérifier()

1 Alt [ Bien remplit] Notification (Modifier avec succés)
i Modifier()

selectionner Une Intervention

Demande Confirmation 1

1 Alt J[ oul] destroy(|
| Notification (supprission avec succés) : Intervention
-t .
k| - - - - - - = = = = = = = = = 'I
! [ Non] !
L< Notificatio (Annul la supprission) : ><
I~ - TTTTT-TTTTmTTTTTTTTOTTTOTITTITTTITTTTTTR
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Figure 4. 4: Diagramme de séquence « Geérer interventions »

1.2.2. Cas d’utilisation « Etablir PV d’intervention »

< Description textuelle

_établir PV d’intervention I

Objectif établir PV d’une intervention

Acteur Gestionnaire des interventions

Pré condition -Le Gestionnaire de I’intervention s’authentifie.

Post condition le PV est prét pour I’impression

Scénario nominal 1. Le gestionnaire des interventions demande la rédaction d’un PV

pour une intervention donnée.

Le systeme affiche la liste des interventions.

Le gestionnaire choisit une intervention

4. Le systeme affiche un PV vierge avec les informations de
I’intervention choisit.

5. Le gestionnaire compleéte le PV avec les différentes descriptions
(témoins, agents et victimes).

wmn

Scénario d’erreur 5.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.

5.1.1. Le systéme affiche un message d’erreur.

6.1.2. Reprise du scénario nominale au point 5.

Tableau 4. 3 : Fiche descriptive textuelle du cas « Etablir PV d’intervention »
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< Diagramme d’activité «établir PV d’intervention»

[

Demander la Création d'Un Nouveau P_W

!

Afficher la liste des interventions J

Vi

Selectionner Une Intervention

\

Afficher Un Fomulaire du P_V

!

‘ Saisir les infomationsb Necessaire J

—_—

) ) ) ) | Mal remplit
Maotification Information emonnees |

Bien remplit

L MNaotification changement avec succeés J

%

Figure 4. 5: Diagramme d’activité de cas utilisation «établir PV d’intervention »
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<> Diagramme de séquence «établir PV d’intervention»

systeme

- Gestionnaire des interventions :
1 1

: Demander la Création d'Un Nouveau P_V :

. >

1 |

| Afficher la liste des interventions :

: Selectionner Une Intervention |

i >

:-{ Afficher Un formulaire du P_V |

|
—
[ Vérifier()
Al | _ L . ] | créaten
L ien remplit] Motification (P_V créer avec succes) :_@
e 8|

Figure 4. 6 : Diagramme de séquence «établir PV d’intervention»

1.2.3. Cas d’utilisation « Gérer agents»

< Description textuelle

Objectif Ajouter, modifier ou supprimer un agent.
Acteur Gestionnaire de ressources
Pré condition -Le Gestionnaire de ressources s’authentifie.
- En cas de modification et suppression agent il existe au moins un
agent.
Post condition -En cas d’ajout le nouvel agent est enregistré.
-En cas de suppression un agent est supprimé.
-En cas de modification les changements sont enregistrés.
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Scénario nominal

1. Le Gestionnaire de ressources demande 1’ajout d’un nouvel agent.
2. Le systéme affiche le formulaire d’ajout.

3. Le Gestionnaire de ressources saisit les informations de 1’agent.
4. Le systeme Vvérifie les informations puis affiche une notification

« ajout avec succes».

Scénario d’erreur

Scénario nominal

4.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.
4.1.1. Le systeme affiche un message d’erreur.
4.1.2. Reprise du scénario nominale au point 3.

PN E

o

6.

Le Gestionnaire de ressources choisit I’opération modifier un agent.

Le systéme lui affiche la liste des agents.

Le Gestionnaire des ressources sélectionne 1’agent qu’il veut modifier.

Le systéme affiche un formulaire contenant les informations

détaillées de 1’agent.

Le Gestionnaire de ressources saisit les nouvelles informations d’agent et
demande la validation.

Le systéme enregistré la modification puis affiche une notification «
modification avec succés»

Scénario d’erreur

Scénario nominal

6.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.
6.1.1. Le systéme affiche un message d’erreur.
6.1.2. Reprise du scénario nominale au point 5.

7. Le Gestionnaire de ressources choisit I’opération supprimer un agent.

8. Le systeme lui affiche la liste des agents.

9. Le Gestionnaire des ressources sélectionne I’agent qu’il veut supprimer.
10. Le systeme demande la validation de la suppression.

11. Le Gestionnaire de ressources valide la suppression.

12. Le systéme supprime 1’agent puis affiche une notification

« SUpPression avec SUCCES ».

Tableau 4. 4: Fiche descriptive textuelle du cas « Gérer agents»
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< Diagramme d’activité «Gérer agents»

N

i
' e
Euter Nogier Supgrmes )
Vo ;
Apur Suppeimer Vot
" Afficher Formudairede Agest ’ [P Rtibn. |
- », \ J N
| Saisir fes Informations J I, Séléctioanzran Agant ) Sélectionnesun Agent
\ \ e, v,
| ’ '
Notficaion Informations Emonées |Msl Remgit ¥ ‘
| e
lEm Peng l
¥ ~ ¥ | Kificher les lefomations
(" Natication Ajoot avee Succé | ’ Confimes 2 Spgrssion l | \‘7
=) |
Nos J 0 o VR ehcain Infeemations Enmeesl

BenF&afrptT

L

" Notiicason Sippression Ansuier | \mwswmmmn} Notifcaton Wodeficaion avee Suzcid

\

S

-
(-

Figure 4. 7 : Diagramme d’activité de cas utilisation «Gérer agents »
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< Diagramme de séquence «Gérer agents»

:< >: : systeme
: gestioqnaire des ressources
R_Ef) (S' authentifier)

Demander la Gestion des agent

Afficher page Gestion agent :

Selectionner Une Operation(Ajouter,Modifier,suppression)

Alt '< [Ajoute] Afficher formilaire d' Ajout
: Saisir les informations _ I.
: ’]_L;'J vérifier()
1 Alt J[Bien remplit] r {Create(}
Notification (Ajout avec succés) l——:‘_:- agent
_____________________________________________ .l
STt
: [ Mal remplit] Notification (informations erronnées :
1 1
— - - - - - - - = = - = = = = - - - - - - - - =
1 Modifier ] Afficher liste des agents 1
_____________________________________________ -

vérifier()

. Alt [ Bien remplit] Notification (Modifier avec succés)
_____________________________________________ Modifier()

L - — — — e e — —
1 [ Mal remplit] Notification (informations erronnées)

|<_ ___________________________________________

i
-
1
e —_— e e o —_— —_— e o e e e o o — o e o — -

[ suppression] Afficher liste des agents

selectionner Un agent '

1 Demande Confirmation

Figure 4. 8: Diagramme de séquence «Gérer agents»
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1.2.4. Cas d’utilisation «Changer état agent»

< Description textuelle

Objectif

changer état d’un agent

Acteur

Gestionnaire de ressources

Pré condition

-Le Gestionnaire de ressources s’authentifie.
- En cas changer état agent il existe au moins un agent.

Post condition

-En cas de changement de I’état d’un agent les informations du nouvel état
sont enregistrées.

Scénario
nominal

1. Le Gestionnaire de ressources choisit I’opération changer état agent.
2. Le systeme lui affiche la liste des agents.
3. Le Gestionnaire des ressources sélectionne 1’agent qu’il veut changer son
état.
4. Le systeme affiche un formulaire contenant les informations
détaillées du dernier état de I’agent.
5. Le Gestionnaire de ressources saisit les nouvelles informations du  nouvel
état et demande la validation.
6. Le systéme enregistré la modification puis affiche une notification
« modification avec succes».

Scénario
d’erreur

6.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.
6.1.1. Le systéeme affiche un message d’erreur.
6.1.2. Reprise du scénario nominale au point 5.

Tableau 4. 5: Fiche descriptive textuelle du cas «Changer état agent»
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< Diagramme d’activité «changer état agent»

J

'y
{Demander le changement de I'état des Agents

A

4 N\
Afficher la liste des états agents
o _
Y
#
Selectionner un état d'un agent ]
|
Y
7
Afficher état agent ]
.
; !
Modifier état d'Agent J
|

] Mal remplit
Notification Information erronnéesJ

[ Notification changement avec succés J

:

Figure 4. 9: Diagramme d’activité de cas utilisation «changer état agent»
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< Diagramme de séquence «changer état agent»

: systeme
: Gestionnaire de ressources
i Demander e changement de ['état des Agents FI
| Affcher laliste des états |
T mmwatna |
| »
: Afficher état agent |
I {
I Modifier état dAgent 4
| Veérfier(
A [Bien rempl] i
| Notification (état changer avec succés) Modffier()
(€ ,
BT T
" [Mal rempl |
: | o Notification (Information erronnees) !
N :

Figure 4. 10: Diagramme de séquence «changer état agent»

——

59

'



Chapitre 4 : Capture des besoins

1.2.5. Cas d’utilisation « Gérer matériels»
< Description textuelle

Objectif

Ajouter, modifier ou supprimer matériel.

Acteur

Gestionnaire de ressources.

Pré condition

-Le Gestionnaire de ressources s’authentifie.
-En cas de modification et suppression matériel il existe au moins un
matériel.

Post condition

Scénario nominal

- En cas d’ajout le nouvel matériel est enregistré.
-En cas de suppression un matériel est supprimé.

-En cas de modification les changements sont enregistres.

Le gestionnaire de ressources demande 1’ajout d’un nouveau matériel.
Le systéme affiche le formulaire d’ajout.

Le Gestionnaire de ressources saisit les informations du matériel.
Le systeme vérifie les informations puis affiche une notification
« ajout avec succes».

Eall el

Scénario d’erreur

Scénario nominal

4.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.
4.1.1. Le systeme affiche un message d’erreur.
4.1.2. Reprise du scénario nominale au point 3.

1. Le Gestionnaire de ressources choisit I’opération modifier matériel.

Le systeme lui affiche la liste du matériel.

3. Le Gestionnaire des ressources sélectionne le matériel qu’il veut
modifier.

4. Le systeme affiche un formulaire contenant les informations
détaillées du matériel.

5. Le Gestionnaire de ressources saisit les nouvelles informations

du matériel et demande la validation.
6. Le systéme enregistré la modification puis affiche une notification
« modification avec succes».

N

Scénario d’erreur

6.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.
6.1.1. Le systéme affiche un message d’erreur.
6.1.2. Reprise du scénario nominale au point 5.
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Scénario nominal 1. Le Gestionnaire de ressources choisit I’opération
supprimer matériel.

2. Le systeme lui affiche la liste du matériel.

3. Le Gestionnaire des ressources sélectionne le matériel qu’il veut
supprimer.

4. Le systeme demande la validation de la suppression.

5. Le Gestionnaire de ressources valide la suppression.

6. Le systéeme supprime le matériel puis affiche une notification
« SUppPression avec SUcces ».

Tableau 4. 6: Fiche descriptive textuelle du cas « Gérer matériels»
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< Diagramme d’activité « Gérer matériels »

¢
|

.‘.

[ Séisctionner e operdion
At (Nodier Sappmer

|

N
- e Negfer
Y
I'e \ | . e \
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|
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Nodficasion Ajout awec Succés ‘ ‘ Confrmer 2 Suppressicn L
. MalRempk (= ! =)
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’!‘ \!} \ J
() Bien Rempit
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Figure 4. 11: Diagramme d’activité de cas utilisation «Gérer matériels »
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< Diagramme de séquence «Gérer matériel»

: gestionnaire de ressources
1

. systeme

(S' authentifier)

Demander la Gestion du matériels

! [ Mal rempilit] Notification (informations erronnées

l< _______________________________________

[ Modifier ]

Afficher liste des Matériels

Selectionner Une Matériel

-
Jvérifier()
; [Create
A T
---n
—_—
1
——d
1
]
—_— = = = = = =
I
-—=-
I

Afficher les informations de Matériel

] Vérifier()
__h Ij;é Modifier()

| selectionner Une Matériel

1 Demande Confirmation

Alt [ oul]
Notification (suppréssion avec succés)
e - oo oo
: [ Non]
:< Notification (Annuler la supprission)

estroy(
e
R |

X

Figure 4. 12 : Diagramme de séquence «Gérer matériels»
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1.2.6. Cas d’utilisation « Changer état matériel»

< Description textuelle

Objectif changer état d’un matériel

Acteur Gestionnaire de ressources

Pré condition Le Gestionnaire de ressources s’authentifie.

Post condition les informations du nouvel état sont enregistrées.

Scénario nominal 1. Le Gestionnaire de ressources choisit I’opération changer état matériel.

2. Le systeme lui affiche la liste des matériels.

3. Le Gestionnaire des ressources sélectionne le matériel qu’il veut changer
son état.

4. Le systeme affiche un formulaire contenant les informations détaillées du
dernier état de du matériel.

5. Le Gestionnaire de ressources saisit les nouvelles informations du  nouvel
état et demande la validation.

6. Le systéeme enregistré la modification puis affiche une notification
« modification avec succes».

Scénario d’erreur | 6.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.
6.1.1. Le systéme affiche un message d’erreur.
6.1.2. Reprise du scénario nominale au point 5.

Tableau 4. 7: Fiche descriptive textuelle du cas « Changer état matériel»
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v' Diagramme d’activité «changer état matériel»

!

[Demander le changement de I'état du Matériels}

Afficher la liste des états

V

Selectionner un état d'un matérie

\_ J

Y

-
Afficher état matériel }
\_
. \}
Modifier état matériel }

\

Mal remplit

[Notification Information erronnées

J

7

Notification changement avec succés J

:

.

Figure 4. 13: Diagramme d’activité de cas utilisation «changer état matériel»
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< Diagramme de séquence «changer état matériel»

: Systeme
: Gestionnaire de ressources

! Demander le changement de [‘état du Matériels :
E'< Afficher la liste des états |
! Selectionner un état d'un matériel :
; 4
E< Afficher état matériel ;
E Modifier état matériel :

=
| 2L
I Vrifier()
! .
M J[Bien remplit |
! Notification (état changer avec succes) Modifier()
S .
L [Mal remplif o . , I
:'< Notification (Information erronnées) ;

Figure 4. 14: Diagramme de séquence «changer état matériel»
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1.2.7. Cas d’utilisation «Recenser victimes»

< Description textuelle

Objectif

Ajouter, modifier ou supprimer victimes.

Acteur

Gestionnaire de ressources.

Pré condition

-Le Gestionnaire de ressources s’authentifie.
-En cas de modification et suppression victime il existe au moins une
victime

Post condition

-En cas d’ajout la nouvelle victime est enregistrée.
-En cas de suppression une victime est supprimée.

-En cas de modification les changements sont enregistrés.

Scénario nominal

Le systéme affiche le formulaire d’ajout.

Le Gestionnaire de ressources saisit les informations de la victime.
Le systéme verifie les informations puis affiche une notification

« ajout avec succes».

NGO

Scénario d’erreur

Scénario nominal

4.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.
4.1.1. Le systéme affiche un message d’erreur.
4.1.2. Reprise du scénario nominale au point 3.

Le Gestionnaire de ressources choisit 1’opération modifier victime.

Le systeme lui affiche la liste des victimes.

7. Le Gestionnaire des ressources sélectionne la victime qu’il veut
modifier.

8. Le systeme affiche un formulaire contenant les informations
détaillées des victimes.

5. Le Gestionnaire de ressources saisit les nouvelles informations

De la victime et demande la validation.
6. Le systéme enregistré la modification puis affiche une notification
« modification avec succes».

oo

Scénario d’erreur

6.1. Les informations incorrectes ou incomplétes.
6.1.1. Le systéme affiche un message d’erreur.
6.1.2. Reprise du scénario nominale au point 5.

Le gestionnaire de ressources demande 1’ajout d’une nouvelle victime.
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Scénario nominal 1. Le Gestionnaire de ressources choisit I’opération

supprimer victime.

. Le systeme lui affiche la liste des victimes.

3. Le Gestionnaire des ressources sélectionne les victimes qu’il veut
supprimer.

. Le systéme demande la validation de la suppression.

. Le Gestionnaire de ressources valide la suppression.

. Le systéeme supprime la victime puis affiche une notification
« SUppression avec succes ».

N

o O b

Tableau 4. 8: Fiche descriptive textuelle du cas «Recenser victimes»

< Diagramme d’activité «gérer les victimes»

.

Y
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‘I \
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|

Apuner Sepprmer
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| Noalicaton Aput avec Succhs l | Confime k4 Suppressisn | | [€
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l N g O ( MARETR (e ification Informations Emonées
:.VI s Bean Repit ' <
4 |

" Natibcation Supgression Ansuler | [Notification Seppression avec Su:n'o] |Nmﬂmm Modefication aec Su::'d‘;

o

. () !I

\ \

Figure 4. 15: Diagramme d’activité de cas utilisation «recenser les victimes
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< Diagramme de séquence «recenser les victimes»

. systeme

: gestionnaire de l'intervention
I T

(S' authentifier)

recenser victimes

1
Afficher page Recenser Victime 1

|<_ _____________________________________ 4

}
Selectionner Une Operation(Ajouter,Modifier,supprimer) !

I >,

Alt 1 [Ajoute] Afficher formilaire d' Ajout
—’é ______________________________________ J
I

veérifier()
|

1 Alt J[ Bien remplit] r Create()]
Notification (Ajout avec succés) : Victime

Selectionner Une Victime

1 Afficher les informations de victime 1

I [ Mal rempligkification (informations erronnées) I

1 selectionner Un Victime 1

! Demander Confirmation

1 Alt J[ oul] 1 destroy()

< Notification (suppréssion avec succés) ‘—
J

]

}
[ Non] |
Notificatio (Annuler la supprission) 1 ><

Figure 4. 16: Diagramme de séquence «recenser les victimes»
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1.2.8. Cas d’utilisation « Effectuer statistique »

< Description textuelle

Objectif Effectuer statistiques

Acteur Gestionnaire des interventions

Pré condition -Le Gestionnaire des interventions s’authentifie.
Post condition - Les statistiques sont affichées.

1. Le Gestionnaire de I’intervention demande de faire des statistiques.
Scénario nominal 2. Le systeme affiche le formulaire qui contient les
informations nécessaires pour 1’affichage des statistiques.
3. Le gestionnaire choisit un critére pour réaliser les statistiques
4. Le systeme affiche le résultat sous forme graphique.

Tableau 4. 9: Fiche descriptive textuelle du cas «Effectuer statistique»

< Diagramme d’activité de cas utilisation «Effectuer statistique»

J

f )
StatistiquesQ
) - _
f W ™
Formulaire Statistiques
) . —
~ \l/ ™

Selectionner Critere_ Statistuqques

N

Resultat . Statistiques

X

Figure 4. 17: Diagramme d’activité de cas utilisation «Effectuer statistique»
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<> Diagramme de séquence «effectuer statistique»

: Gestionnaire des interventions

X

Statistiques()

Formulaire _Statistiques

Sélectionner _Critére_Statistuques

Calculer

Resultat_Statistiques

Figure 4. 18: Diagramme de séquence « Effectuer statistique »

1.2.9. Cas d’utilisation «créer nouvelle carte»

<> Description textuelle

Objectif Créer une nouvelle carte
Acteur Gestionnaire des cartes.

Pré condition Le gestionnaire s’authentifier
Post condition La nouvelle carte est créée.

Scénario nominal

=

Le gestionnaire des cartes demande la création d’une nouvelle carte.
2. Le systeme affiche le fond de carte Google Maps.

3. Le gestionnaire des cartes fait les modifications nécessaires sur la carte et
demande la sauvegarde de cette derniére.

4. Le systeme affiche une notification du succes de 1’enregistrement de la
nouvelle carte.

Tableau 4. 10: Fiche descriptive textuelle du cas «Créer nouvelle carte»
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< Diagramme d’activité de cas utilisation «Créer nouvelle carte»

Y

Demander la Creation d'Une Carte

Afficher le fond de Carte google Maps

v

Afficher Une Notification

[ Réaliser Des modifications Sur Carte J

Figure 4. 19: Diagramme d’activité de cas utilisation «Créer nouvelle cartey
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< Diagramme de séquence «Créer nouvelle carte»

: Gestionnaire des cartes 'systeme 1 google Maps

Demander la Creation d'Une Carte . :
Demander la Creation d'Une Carte ,

C fond de Carte T|
' Afficher le fond de Carte google Maps ‘&= --------------------

o : 5
. Réaliser Des Modifications Sur Carte : :
: > !
E< Afficher Une notification enregistrer E

Figure 4. 20: Diagramme de séquence «Créer nouvelle carte»
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1.2.10. Cas d’utilisation «Projection sur la carte»

< Description textuelle

Objectif Projeter points sur carte
Acteur Gestionnaire des cartes.
Pré condition Le gestionnaire s’authentifier

La carte existe.

Post condition La carte s’affiche avec les points projetés

Scénario nominal | 1. Le gestionnaire des cartes demande la projection des points.

2. Le systeme affiche le type de point a projetés

3. Le gestionnaire des cartes sélectionne un type

4. Le systeme affiche une carte google maps avec les points projeté

Tableau 4. 11: Fiche descriptive textuelle du cas «Projection sur la carte»

< Diagramme d’activité «Projection sur la carte »

J

[ Demander la Projection ]
\|/ -
[ Liste Des types de Points a Projeter
S
—
[ Selectionner Un Type
A

\/

[ Fond de Carte google Maps avec les points projetés ]

Y

Figure 4. 21: Diagramme d’activité de cas utilisation «Projection sur la carte »
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< Diagramme de séquence «Projection sur la carte »

: Systeme :Google maps
: Gestionnaire des cartes
: Demander [a Projection | :
i > i
E Liste Des types de Points a Projeter E E
Rommmmmmm 3 :
! Selectionner Un Type I !
; >} Demander fond de carte»:
E I fonddecate !
! CREEEEE R :

Fond de Carte google Maps avec les points projetés,

€ommmmm e .

Figure 4. 22: Diagramme de séquence «Projection sur la carte »
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1.2.11. Cas d’utilisation «Calculer le plus court chemin»

< Description textuelle

Objectif Calculer le plus court chemin entre plusieurs points.
Acteur Gestionnaire des cartes.
Pré condition Le gestionnaire s’authentifier

Les cordonnés des points.

Post condition Le plus court chemin est calculé

Scénario nominal 1. Le gestionnaire demande le calcul du plus court chemin.

2. Le systeme affiche une interface et demande les coordonnés des points du
chemin a optimiser

3. Le gestionnaire saisie les coordonnées des points et demande la projection
de ces dernier sur carte

4. Le systeme projet les points sur la carte

5. Le gestionnaire des cartes calcule les distances entre les différents points
en utilisant les fonctionnalités de Google map et demande 1’optimisation
du chemin

6. Le systéme applique un algorithme d’optimisation et affiche le chemin

Tableau 4. 12: Fiche descriptive textuelle du cas «Calculer le plus court chemin»
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< Diagramme d’activité «calculer le plus court chemin»

\/

Demander le Calcul Du plus Court chemin

\/

Formulaire Des Points du chemin

\/

Saisir les Coordonnées des points

\l/

[ Carte google Maps avec les points projetées]

N

~
[ Saisir les Distance enter points
7
N .
[ Affichage du plus Court chemin
A

<

Figure 4. 23 : Diagramme d’activité de cas utilisation « calculer le plus court chemin »
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< Diagramme de séquence «calculer le plus court chemin»

. systeme :Google Maps

: Gestionnaire de la carte
1

fond de carte

l

1

. > =
1 1

: 1 1
| Formulaire Des Points du chemin : :
:~< ———————————————————————————— 4 1
| |

Saisir les Coordonnés des points : |

= Demander fond de carte !

: >

]

Carte google Maps avec les points projetées! ~ !

R L ELCE - E

Figure 4. 24: Diagramme de séquence « calculer le plus court chemin »

2. Capture des besoins techniques

La capture des besoins techniques couvre, par complémentarité avec celle des besoins
fonctionnels toutes les contraintes qui ne traitent ni de la description du métier des utilisateurs,
ni de la description applicative. Le modéle de spécification s'exprime suivant deux points de
vue qui sont :

e Capture des specifications matérielles.

e Capture des specifications logicielles.

2.1. Capture des spécifications matérielles
e Les contraintes matérielles

La mise en place du systeme exige 1’acquisition de matériels tels que les machines pouvant
accéder aux données, un serveur d’application qui prendra en charge la logique applicative du
systeme et un serveur de données qui stockera les données utiles au systéme.

La configuration géographique de notre systéeme impose le développement d’une

solution client/serveur a deux niveaux : un niveau central pour les informations partagées
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entre les utilisateurs de service et un niveau local pour les applications a déployer sur les
postes de travail

Les caractéristiques techniques du :

e Serveur : IBM 2003 SERVEUR 512/40GB.

e Client : 3 postes (Windows(7,8)).

Client Serveur

SGBD

Requétes

>

<

Retours
(resultats, erreurs..,)

Le modele client-serveur

Figure 4. 25: Architecture a 2 niveaux

2.2. Capture des spécifications logicielles

Une fois que les spécifications techniques et d’architecture sont exprimées, on peut
s’intéresser aux fonctionnalités propres du systéme technique en procédant a une spécification
logicielle. Dans ce cas, on utilise les cas d’utilisation de maniére différente que pour la
spécification fonctionnelle.

C’est pourquoi nous avons introduit le concept d’exploitant et de cas d’utilisation technique.
Exploitant : L’exploitant est un acteur au sens d’UML, si ce n’est qu’il ne bénéficie que des
fonctionnalités techniques du systeme.

Cas d’utilisation technique : Un cas d’utilisation technique est destiné a I’exploitant.

C’est une séquence d’action produisant une valeur ajoutée opérationnelle ou purement

technique.
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2.2.1. ldentification des exploitants du systeme

Les exploitants de notre systeme sont la majorité des acteurs de la branche fonctionnelle. Ce
sont : Gestionnaire des ressources, Gestionnaire des interventions, Gestionnaire des
cartes.

2.2.2. Identification des Cas d’utilisation techniques

Les principaux cas d’utilisation techniques de notre systéme sont illustrés par la figure

suivante :

/
\4
| Gerer integritedes domées

Figure 4. 26: Modele de spécification logicielle du systeme

exploitant

2.2.3. Description des cas d’utilisation technique
2.2.3.1. Cas d’utilisation «Gérer sécurité»

a. Cas d’utilisation « S’authentifier »

< Description textuelle

Objectif Vérifier I’autorisation d’acces au systéme.
Acteur L’exploitant
Pré condition L’exploitant s’authentifie.
Post condition L’exploitant est s’authentifié¢ par le systéme.
Scénario nominal 1. L’exploitant demande I’accés au systéme.
2. Le systéme affiche le formulaire d’authentification.
3. L’exploitant saisit le nom d’utilisateur et le mot de passe.
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4. Le systeme vérifie la validité des informations saisies puis lance le
menu principal de I’application.

Scénario d’erreur

4.1. login et/ou mot de passe incorrect.

4.1.1 Le systéme informe I’exploitant que le login et/ou le
mot de passe sont incorrects.

4.1.2 Le systéme propose a I’exploitant de renseigner une
nouvelle fois le login et mot de passe.

4.1.3 Reprise de I’enchainement du scénario nominal au
Point 3.

Tableau 4. 13: Fiche descriptive textuelle du cas « S’authentifier »

< Diagramme d’activité du cas « S‘authentifier».

( « page » ecran S'authentification ]

\ﬂ action » saisir le nom utilisateur et mot passeJ

[ « exeption » message d'erreur U l/>
J

incorrect]

[ tentativ < 3]

kl [correcti]
[ « page » ecran accueil J

[ tentativ = 3] l

® O

Figure 4. 27: Diagramme d’activité de cas utilisation « S ‘authentifier»
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< Diagramme de séquence « S‘authentifier».

interactionS'authentifier ]
E Systéme
: I'exploitant i
? 1 : demander l'accee au systeme -
2 : afficher un formulaire d'authentification J
I = m  m o mmm mm e mm i m e M e e m e m e e m e m e m e m e e m e m e e e m e m e e m e
1 - H . . H
looe_ [1-3] i 32 : fournir le nom d'utilisateur et mot pasee i
; = ’l 4 : verifier
alt
i 5 : afficher I'ecran d'accueil
:-r:- ...........................................................................
6 : afficher message d'erreur
bbb bbbl bbb bbbl bbbl T

Figure 4. 28: Diagramme de séquence « S ‘authentifier».

b. Cas d’utilisation «Gérer compte »

< Description textuelle

Objectif Ajouter, modifier ou supprimer compte.
Acteur L’exploitant
Pré condition L’exploitant s’authentifie.

En cas de modification ou suppression il existe au moins un compte.

Post condition Les mises a jour sont effectuées
En cas d’ajout le nouveau compte est enregistré

Scénario nominal 1. L’administrateur demande 1’ajout d’un nouveau
compte

2. Le systéme affiche le formulaire d’ajout.
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3. L’administrateur saisit les informations de compte.

4. Le systeme Vérifie les informations puis affiche une
notification « ajout avec succes».

Scénario d’erreur 4.1Les informations incorrectes ou incomplétes.
4.1.1. Le systeme affiche un message d’erreur.
4.1.2. Reprise du scénario nominale au point 3.

Sceénario nominal 1. L’administrateur choisit I’opération modifier un compte

2. Le systéme affiche un formulaire contenant les
informations de compte.

3. L’administrateur saisit les nouvelles informations de compte et
demande la validation.

4. Le systeme enregistre la modification puis affiche
une notification « modification avec succes».

Scénario d’erreur 4.1. Les informations incorrectes ou incompletes.
4.1.1. Le systeme affiche un message d’erreur.
4.1.2. Reprise du scénario nominale au point 3.

Scénario nominal 1. L’administrateur choisit I’opération supprimer un compte.

2. Le systéeme demande la validation de la suppression.
3. L’administrateur valide la suppression.

4. Le systeme supprime le compte puis affiche une
notification « suppression avec Succes ».

Tableau 4. 14: Fiche descriptive textuelle du cas «Gérer compte »
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<> Diagramme d’activité du cas «Gérer compte».

L apage=menu J
l: «=action= gérer compte ]
[cas de suppression] [cas de modification]

[cas d'ajout]

-~

[ «page»£cran gérer compte J [ «page» écran gérer compte J [ «page= écran gérer compte J

‘r «action» sélectioner le compte ]

action “saisir les mfonnationsj ( waction» sélectioner le compte J

Elexepﬁon- message derreur [-page- demander la vaﬁdan'onil { «page» détail du compte ]

L «page» notification ] ( «action» suppresion ) E-action- saisir les nouvelles informations
o

Hexepﬁon- message d'erreur]

«page» notiﬁcaﬁon'

ull

Figure 4. 29: Diagramme d’activité de cas utilisation «Gérer compte»
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< Diagramme de séquence de cas « Gérer comptes »

X

: Administrateur

: systeme

Ref (S' authentifier)

Demander la Gestion des comptes

Saisir les informations

|
1 - )
: | vérifier()
I Alt [ Bien remplit] i {Create(y
) Notification (Ajout avec succés) ' = Compte
_________________________________________ .
Sttt
1
: [ Mal remplit] Notification (informations erronnées |
_________________________________________ -
< n
| I
- ;. e - e . - - - - - - - 7T = - - = =
[ Modifier ] Afficher liste des comptes 1
_________________________________________ -
| Selectionner Un compte :
' >,
:< Afficher les informations d' un compte 1
_________________________________________ -
: Saisir les nouvelles informations HH'.
h vérifier()
1 . .
1 Alt [ Bien remplit] Notification (Modifier avec succés)
————————————————————————————————————————— Modifier()
1
: [ Mal remplit] Notification (informations erronnées) |
_________________________________________ J
< .
1 1
—_ — — — = = — — — — — — — — _ = = = = = =
:<[ suppression ] Afficher liste des comptes :
! selectionner Un compte :
1
i —— g
:< Demande Confirmation :
R e e T
: lire Confirmation I
. >
1 Alt J[ oul] ddstroy
|< Notification (supprission avec succés) r > compte

X

Figure 4.30 : Diagramme de sequence de cas « Gerer comptes»
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2.2.3.2. Cas d’utilisation « Gérer ’intégrité des données »

> Description textuelle

Objectif Vérifier I’intégrité des données
Acteur L’exploitant
Pré condition L’exploitant s’authentifie.
Scénario nominal 1. L’exploitant saisit les données.
2. Le systéme controle la validité de chaque champ.
Scénario 2.1. Le systéme affiche une notification « champs non valide ».
alternatif 2.2. Le scénario reprend au point 1.

Tableau 4. 15: Fiche descriptive textuelle du cas « Gérer l’intégrité des données »

< Diagramme d’activité de « Gérer I‘intégrité des données »

4
L « page » ecran de saisie _]

K
[_ « action » saisie les informations j(i

L
[ « action » controler la validité de champe ]

[walicle]

-
— [mon valide]

[« page = afficher un notification “champs non vallde“]i

Figure 4. 30: Diagramme d’activité de cas utilisation « Gérer l‘intégrité des données »

'
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< Diagramme de séquence de cas «Gérer I‘intégrité des données »

interactionS'authentifier

% Systéme
: I'exploitant 5

1 : demander l'accee au systéme

2 : afficher un formulaire d'authentification ﬂ

loop [ ) [toutles chams valide] 3 : lire les informations

TR .

-Fcontroler

alt

[ valide]

5 : enregistrer

. 6: afficher notification "cham non valide "
RS s T

Figure 4. 31: Diagramme de séquence «Gérer l‘intégrité des données »
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2.2.4. Organisation du modele de spécification logicielle

En regle générale, une application est découpée en 3 niveaux d'abstraction :
» La couche présentation ou IHM (Interface Homme/Machine) :

gere les interactions utilisateur/machine,

»La couche traitements :

-Locaux : contrdles effectues au niveau du dialogue avec I'lHM.

-Globaux : L'application elle-méme.

» La couche donnée :

Gere le stockage des données et I'acces a ces dernieres.

Ces 3 niveaux peuvent étre imbriqués ou répartis de différentes maniéres entre
plusieurs machines physiques ou logique suivant les contraintes d'utilisation ou
contraintes techniques.

Serveur

-

Données

| Présentations l \/"

Client

Trait t nr

‘Q,%Client

Figure 4. 32: Organisation du modéle de spécification logicielle

#+ Dans P’architecture 2-tiérs
*Les couches présentation et traitements sont sur le client.

*La couche donnée sur le serveur.
* Contexte multiutilisateurs avec accés aux données centralisées.

Conclusion

La phase de capture des besoins est une étape qui ceuvre d’un coté pour compléter les recueils
des besoins opérés pendant la phase d’étude préliminaire, et d’un autre coté, elle donne une

premiere vue pour la prochaine étape d’analyse.
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Chapitre 5 : Analyse

Introduction

La phase d’analyse représente la deuxi¢me étape de la branche gauche du processus en Y.
Elle est consacrée a 1’analyse d’objet de notre systéme juste aprés 1’étude préliminaire et la
capture des besoins fonctionnels et technique. Elle consiste a étudier précisement les
spécifications fonctionnelles afin d’obtenir une idée de ce que va réaliser le systéme en terme

de métiers.

La démarche consiste a utiliser en premier temps la notion de package d’UML pour
définir les catégories de classe d’analyse. Ensuite, nous utiliserons quelques diagrammes

UML pour illustrer le développement du modéle statique et dynamique de notre systéme.

Capture des besoins
Fonctionnels

HBranche Branche
= R “Fonctionnelle Technique
Contraintes
._\ Analyse
[ Découpage on catégones ]
Analyse du domaine " —
n v elopperne cle .
Analyse de | apphication \[‘lkn ‘w\;u-.nl dIu modéle \u;qu-. |

T Développement du modéle dynamigue |

-

.-/'A‘}j»,_
Spécification Structurel
fonctionnelle |

Figure 5. 1Situation de I’analyse dans 2TUP

1. Le découpage en catégories

Le découpage en catégories constitue la premiere activité de 1’étape d’analyse et elle va
s’affiner de maniére itérative au cours du développement du projet. Elle se situe sur la

branche gauche du cycle en Y et succéde a la capture des besoins fonctionnels. Ce découpage
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utilise la notion de package pour définir des catégories de classes d’analyse et découper le
modele UML en blocs logiques les plus indépendants possibles [10]

1.1. La répartition des classes candidates en catégories

Une catégorie consiste en un regroupement logique de classes a forte cohérence
interne et faible couplage externe.

«Catégorie» «Categorie»
Gestion matériel Gestion Carte
- + Carte
+ Matériel + Carte Intervention
+ Pannes + Carte Générale
1
«Catégorie»
Gestion Agent «Catégorie»
Gestion Intervention
+ Agent
+ Equipe + Intervention
+ Etat_Agent + PV_intervention
+ Unité + Victime

+ Hopital
+Ressource Externe

Figure 5. 2: Découpage en catégories.
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1.2. Elaboration des diagrammes de classes préliminaires par catégorie.
e Diagramme de classe Préliminaire de catégorie « Gestion Matériel»

«Catégorie Matériel»

Pannes

<<Concerne>>

Matériel

Figure 5. 3: Découpage en catégories

® Diagramme de classe Préliminaire de catégorie « Gestion Agent»

1 1..%
Unité

«Appartient»

Equipe

1.*
D — Agent
1
« Concerne»
*
Etat_Agent

Figure 5. 4: Découpage en catégories

——
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e Diagramme de classe Préliminaire de catégorie « Gestion Intervention»

- : LY |1 «Posséderl.
Victime Intervention
«Recensé dans»
* %
« Hospitalisé dans» « Utilisé»
1 "
Hopital Ressource Exterme

Pv_intervention

Figure 5. 5: Découpage en catégories.
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e Diagramme de classe Préliminaire de catégorie « Gestion Carte»

Carte

Carte_Intervention

Carte _Générale

Figure 5. 6: Découpage des classes de chaque catégorie

——
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1.3. Dépendance entre catégorie

e e e e e e, — o — - ———

«catégorie »
Gestion Intervention

«catégorie»
Gestion Agent

Ressources externes

e\

Hopitel
d Unité Agent
* Pv_intervention 1
<<Utilisé> Lr—= <<Appartiennt>> )
<<Possede>>
* ‘ "
1 1 =
Equipe
o intervention N auip 1
<<Hospitalisé dans> 1. Participe 1* <<Concerne>|
*
*
Etat-Agent
victime
Lx| 1\t
*
<<Concerne dgns>>
utiliser
\ N
AY
. Concerne
<<c§iteg0rlq>>. «catégorie»
Gestion Matériel Gestion Carte
1“*
Materiel Carte
1
<<Concerne>> 1.x K
*
Carte _intervention
Pannes Carte _Générale

Figure 5. 7 : Dépendance entre catégories
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2. Développement du modeéle statique

Le développement du modele statique constitue la deuxiéme activité de 1’étape d’analyse.
Elle se situe sur la branche gauche du cycle en Y et succede au découpage en catégories. Lors
de cette étape, nous reprenons les diagrammes organisés lors du découpage en catégories afin

de les affiner en leur ajoutant des attributs. [10]

e Diagramme de classe de catégorie « Gestion Intervention»

«catégorié »
Gestion Intervention

Hopitel
Id_hopital:int .
Nom_hopital:string Intervention - -
Ad_hopital:string Id_intervention:int PV_intervention
[atitude:float H_dpa:time id Pv int
RJecuherE;)her() H_début_opérattime | e victime :string
" H_fin_opéra:time 1.*|Te citoven “strin
Modifier() dur opérati _Cltoyen 'string
. —_opératime
Supprimer() Date_debut:date / Ajouter()
Date_fin:date Modifier()
1 lien_intervention:string Rechercher()
Type_intervention:string Supprimer()
Description:string
* atitude :float *
Victime longitide :float
id_victime :int Ajouter() *| Ressources Externe
Nom_victime :string 1.* Modifier() id ressources :int
Prénom_victime :string Rechercher() Nom_ressources: string
Saxe :string supprimer() Ad_ressources :string
Date_mai date Statistique() Latitude:float
Addre_Victime :string Longitude: string
type_bléssé :string
Ajouter()
Rechercher()
Modifier()
Supprrimer()

Figure 5. 8:Diagramme de classe de catégorie «Gestion Intervention»
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e Diagramme de classe de catégorie « Gestion Agent»

«Catégorie»
Gestion Agent

Unité -
Equipe
id-unité:int - —
nom:string id-equipe:int
ville:string Matrlc_eq_wpe:l_nt
Adresse;string . _* |Nom-equipe:string
téléphone:string ]
latitude:double Ajouter()
longitude:double Rechercher()
Ajouter() Modifier()
Modifier() supprimer()
supprimer()
rechercher() Etat-Agent
id-etat:int

Type-blessé :string
Date-blessé :date
Description :string

Ajouter()
Modifier()
Rechercher()
Exporter pdf

Agent
id-agent :int
Nom_Agent :string
Prénom_Agent:string
Adesse :string
Téléphone :int
Fonction :string

Ajouter()
Modifier()
Supprimer()
Rechercher()

Figure 5. 9: Diagramme de classe de catégories « Gestion Agent»

e Diagramme de classe de catégorie « Gestion Matériel»

«Catégorie»
Gestion Matériel

Matériel

id-matériel :int
reference:int
Desination:string
Catégorie :string

Ajouter ()
Modifier ()
Rechercher ()
Supprimer ()

1.1

pannes

Id_hist :int
Date_panne :date
Date_Réparation :date
Description :string

Ajouter()
Rechercher()
Modifier()
supprimer()

Figure 5. 10 : Diagramme de classe de categories « Gestion Matériel»
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e Diagramme de classe de catégorie « Gestion Carte»

«catégorie»
Gestion Carte

Carte

id_cart:int

Nom carte:string
Date_cart:date
description :string

Create carte()
Consulter carte()

/V “ Carte _générale

Carte_intervention

Figure 5. 11: Diagramme de classe de catégories « Gestion Carte»
3. Développement du modele dynamique :

Le développement du modéle dynamique constitue la troisiéme activité de 1’étape de
fortement couplée avec I’activité de modélisation statique. Relativement a notre systeme nous
allons baser sur deux modeles dynamiques :

v le diagramme d’interaction.

v le diagramme d’état de transition
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3.1. Diagrammes d’interaction
e Diagramme d’interaction de cas « changer état Agent»

: Gestionnaire d

es ressources : Ecran Acceil

changer etat agent

Create()

< ______________________

Slectionner agent >

encien etat Agent

< ______________________

Saisir modification >

:Controle changer etat agent

: Ecran changer Etat

Selectionner agent

O

encien etat Agent

Selectionner agent

.

‘etat agent
1

encien etat Agent

.

N

[ Bien remplit ]

[ Mal remplit ]

HO )<=~

4 N\

:Ecran succées

<)

:Ecran efmeur

=

y

)& :Ecran erreur A

NV

A

Figure 5. 12: Diagramme d’interaction de cas « changer état Agent»
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e Diagramme d’interaction de cas « Etablir PV intervention» :

: Gestionnaire des intervention

Slectionner intervention

: Ecran Acceil

Demander PV

O

:Controle editer PV

: Ecran Editer PV_intervention

Information intervention

Saisir champ vide

Selectionner intervention

Information intervention

Information saisir

O

Selectionner interventitﬂ]

Information intervention *

verifier()

;intervention

O

. PV_intervention

it )

[ Bien remplit |

[ Mal remplit ]

H -1

\

‘Ecran succées

X

e — e — —

‘Ecran emeur

Create()

:Ecran erreur

AN

X

P
><________J

Figure 5. 13: Diagramme d’interaction de cas « Etablir PV interventiony
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e Diagramme d’interaction de cas «Projection sur la carte» :
 Gestionnaire des cartes : Ecran Acceil j O O O O
- “Controle proyeter points ‘intervention : Hopital = "€SSOUTCES: - Unjter
Demander la projection - externe
des pointes I
Create() |
1
1
1
< - Ecran projeter points |
__________________ _ .
Slectionner un type de point projeter |
Selectionner type I
1
1
f

intervention J

}_O%eale avec points projete

‘Eoransuscées

Les Meme information:

projeter ()

-Hopital

>< -Uniter

Selectionner type i]
les coordener des interventi
les coordoner intervention (€

- Ressources externe

X X

.

X

X

Figure 5. 14:Diagramme d’interaction de cas «Projection sur la carte»
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e Diagramme d’interaction de cas « Gérer les Agents»

 Gesfomnaire des ressources - Ecran Acesll

Demander gérer

......................

Saisirles nfomafons

0 0

An)

At

‘1]Bien remplit] |_0(0m0 M

qqqqq

] e s | A | LI— LA
(el remot] |.O§“‘° :
] <Ecran wrewr : -
=l N
‘Eernemur )E Q A !
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Diagramme d’interaction de cas « Gérer les Agents» (suite)

Selectionner agent

Ema?der Supﬁissgﬂ

:ecran Supprission

O

Selectionner agent

<_ ____________________ "

Createl)

: Controle Supprission

demander Modifikation

< _____________________

Selectionner agent >

:ecram Modification

: Controlgficaﬁon

Selectionner agent

information agent

< _____________________

information agent

Confirmation
P | supprimer
it )[ OK] Groatol destroy() *D
real
FO<-- 41~ |-~ -1 ,
:Ecran succés |
| — — — — — — — —_— — —_— — — -+ — — — — — — — — —
[ Non] G0l |
;. suppression arﬁjlle :
NV N\ Y NV .
/\ /N /\ ]
1
1
1

Selectionner agent

[ champ Non valide ] }_O<_ _1

:Ecran erreur

1
Saisir les nouvelle infpimations > :
1
Vérification() :
1
t
Alt /l champ valide ] Update ()
notifikation —>|:|
:Ecran confirmation
notification

__X______I___.-

Figure 5. 15: Diagramme d’interaction de cas « Gérer les Agents»
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3.2. Diagrammes d’état de transition :

< Diagramme d’état transition de classe « Intervention»

En attente

Affectation d'intervention

id-equip(nbrE)/id-agent
id-ressources(nbrRE)
id-intervention

| J

Y

e

Avec Materiel | [ erreur Materiel ]

: Affecter Materiel
@®—:{ Sans Materiel

do/verifier etat-M

[Materiel OK

Agent OK
Avec Agent

Erreur Materiel

Materiel OK

Agent OK

Affecter Agent(
Sans Agent
kDo/verifier Qalification

[ erreur qualification ]

Erreur qualification

_/

Figure 5. 16:Diagramme d’état transition de classe « Intervention».

Conclusion

Au cours de ce chapitre, nous avons présenté 1’étape d’analyse qui nous a permis de passer

d’une structuration fonctionnelle via les cas d’utilisations et les packages & une structuration

objet via les classes et les catégories, Dans le prochain chapitre nous allons entamer la

conception préliminaire.
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Chapitre6 : Conception

Introduction

Dans le présent chapitre nous allons entamer les deux étapes de conception a savoir : la

conception préliminaire et la conception détaillée.

1. Conception preliminaire

La conception préliminaire est certainement 1’étape la plus délicate du processus 2TUP. C’est

en effet a cette occasion que s’effectue la fusion des études fonctionnelles et techniques.

r

N
Branche Branche ‘/mm )}

Fonctionndle Technique génétiques O
A
; /\ q O
/ (=)
Analyse y -

Coaception génétique

\/ / Conception systéme
/_(\/'Y‘\\ \ SEanauhbussy s bl s ssntcer el ba it aes B haud
(" taté ) < <>
~ Integration A Congeption préliminaire : -
7~ des solutions ™_/ Logique Exploitation Déploiement
s P
O
Conception

o

Figure 6. 1:Situation de la conception préliminaire dans 2TUP

1.1. Développement du modéle du déploiement
Le modele de déploiement considére chaque nceud comme un poste de travail. Il

exprime la répartition physique des fonctions métier du systéme et permet de justifier la

localisation des bases de données et des environnements de travail.
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1.1.1. Architecture adoptée

Notre choix est porté sur une architecture 2 tiers (Client/serveur) c’est-a-dire : Plusieurs
clients sont connectés a un serveur de base de données au niveau de 1’unité principale de la
protection civile. Ce choix repose sur les arguments suivants :

e [’ensemble des utilisateurs se trouve dans la méme zone géographique.

e Le besoin d’utiliser une base de données partagée.

e Le matériel disponible est suffisant pour supporter une architecture 2 tiers.

Poste
Geslicnraire d2 interventon

LAMN (nbr Posze = )
Poste administrateur |
Poste 1
(serveur) _ Gestonnaire de ressource
LAN |
(nbr Poste = 1) TR |
nbr Postz =n) |
LA
Poste

Gesiamaire de carte

mor Poste = 1]

Figure 6. 2:Diagramme du modéle de déploiement de notre systéeme

1.1.2. Déploiement du modéle d’exploitation

Maintenant nous définissons les applications installées sur les postes de travail des
utilisateurs, les composants métier déployés sur les serveurs et les instances de base de

données implantées sur le serveur.
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1.2. Définition des interfaces

Acteur

Gestionnaire

des ressources

Geré agent.

Ajouter, rechercher, modifier et
supprimer un agent.

Géré matériel.

Ajouter, rechercher, modifier et
supprimer un matériel.

Changer éetat matériel.

Ajouter, rechercher, Changer et
supprimer un état mateériel

Changer état agent

Ajouter, rechercher, Changer et
supprimer un état agent

Gestionnaire des
interventions

Géré victime.

Ajouter, rechercher, modifier et
supprimer une victime.

Géré intervention.

Ajouter, rechercher, modifier et
supprimer une intervention.

Statistiques.

Etablir statistiques en les affichant
graphiquement.

Etablir PV intervention

Crée fiche PDF pour PV intervention

Gestionnaires des
cartes

Créer carte.

Afficher la carte Google maps.

Projeter des points d’intéréts.

Projeter points sur carte.

Optimiser chemin.

Calculer plus court chemin entre points.

Géré unité. Ajouter, rechercher, modifier et
supprimer une unité.
Géré hopital. Ajouter, rechercher, modifier et

supprimer un hopital

Géré ressource externe.

Ajouter, rechercher, modifier et
supprimer une ressource externe.

Tableau 6. 1:Les interfaces de notre systeme

2. Conception détaillée

La conception détaillée consiste a construire et a documenter précisément les classes, les
interfaces, les tables et les méthodes qui constituent le codage dela solution.

——
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2.1. Dictionnaire des données
2.1.1. Les classes et les attributs

Classe Code Description Type
Id_inter Numéro d’intervention | Entier
Intervention H_dpa Heure de départ Time
H_Ari Heure d’arrivée Time
H_rentré heure rentrée Time
H _début_opéra Heure débutd’opération | Time
H_fin_opéra Heure fin d’opération Time
Dur_opéra Duree intervention Time
Date_deb Date début intervention | Date
Date _fin Date fin intervention Date
Lieu _inter Lieu d’intervention Chaine de caractere
Type_ inter Type intervention Chaine de caractere
Description Description Chaine de caractere
Latitude, Latitude, Float
Longitude Longitude float
Unité Id_unité Numéro d’unité Entier
Nom_unité Nom d’unité Chaine de caractére
Ville Ville Chaine de caractére
Add Adresse d’unité Chaine de caractere
Tel Téléphone d’unité Entier
Latitude Latitude Float
Longitude Longitude Floal
Equipe Id_équipe Numéro d’équipe Entier
Mat_équipe Matricule d’équipe Chaine de caractére
Nom_équipe Nom d’équipe Chaine de caractére
Nbr_agent Nombre d’agent Entier
Agent Id_agent Numéro d’agent Entier
Nom_agent Nom d’agent Chaine de caractére
Prénom_agent Prénom d’agent Chaine de caractére
Add_agent Adresse d’agent Chaine de caractere
Tel Numéro de téléphone Entier
fonction fonction Chaine de caractére
Etat_agent Id_état Numéro d’état Entier
Type_blessé Type de blessure Chaine de caractere
Date blessé Date de blessure Date
Description Description Chaine de caractere
matériel Id_ matériel Numeéro de matériel Entier
Réf Reference Entier
Design Désignation Chaine de caractére
Created _at Created _at Datetime
Updated_at Updated_at Datetime
Created_by Created_by Entier
( 100 |
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Updated_by Updated_by Entier
Historique des | Id _hist Numéro d’historique Entier
pannes Date _panne Date panne Date
Date _réparation Date réparation Date
Description Description Chaine de caractere
hépital Id _hopital Numéro d’hopital Entier
Nom _hdpital Nom d’hopital Chaine de caractére
Ad _hopital Adresse d’hopital Chaine de caractere
Latitude Latitude Float
Longitude Longitude Float
victime Id _victime Numeéro de victime Entier
Nom _victime Nom de victime Chaine de caractére
Prénom _victime Prénom de victime Chaine de caractere
Sexe Sexe de victime Chaine de caractere
Date _nais Date de naissance date
Ad Adresse de victime Chaine de caractere
Type blessé Type de blessure Chaine de caractere
PV Id_PV Numéro de PV Entier
intervention Date PV Date de PV date
Te_agent Témoignage agent Chaine de caractere
Te_Victime Témoignage victime Chaine de caractére
Te_citoyen Témoignage citoyen Chaine de caractere
Ressource ID_ressouce Numéro de la ressource | Entier
externe Nom_ressources Nom de la ressource Chaine de caracteére
Ad _ressource Adresse de la ressource | Chaine de caractere
Latitude Latitude Float
Longitude Longitude Float
Carte ID-carte Numéro de la carte Entier
Nom carte Nom de la carte Chaine de caractére
description Définition de la carte Chaine de caractere

Tableau 6. 2: Tableau des classes et des attribues
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2.1.2. Les fonctionnalités de I’application

Classe Opérations Description
Ajouter Ajouter une intervention
Intervention Modifier. Modifier une intervention
Supprimer Supprimer une intervention
Statistique Etablir les statistiques
unité Ajouter. Ajouter une unité
Modifier. Modifier une unité.
Supprimer. Supprimer une unité.
Equipe Ajouter. Ajouter une Equipe.
Modifier. Modifier une Equipe.
Supprimer. Supprimer une Equipe.
Agent Ajouter. Ajouter un agent.
Modifier. Modifier un agent.
Supprimer. Supprimer agent.
Etat _Agent Ajouter. Ajouter un nouvel Etat.
Modifier. Modifier un Etat.
matériel Ajouter. Ajouter un matériel.
Modifier. Modifier un matériel.
Supprimer. Supprimer un matériel.
Historique des pannes Ajouter. Ajouter un historique de matériel.
Modifier. Modifier un historique de matériel.
hopital Ajouter. Ajouter un hopital.
Modifier. Modifier un hopital.
Supprimer. Supprimer un hopital.
victime Ajouter. Ajouter une victime.
Modifier. Modifier une victime.
Supprimer. Supprimer une victime.
PV intervention Editer un PV Rediger un PV pour une intervention
chercher PV chercher les PV des interventions
Ressources externe Ajouter. Ajouter une ressource externe.
Modifier. Modifier une ressource externe.
Supprimer Supprimer une ressource externe.

Carte

Créer carte
Afficher
projeter

Créer une nouvelle carte
Afficher une carte
Projeter des points sur la carte

Tableau 6. 3: Tableau des opérations
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2.2. Diagramme de classe détaillée

Histarique des pannes

Id _hist: int

Date panne : date
Dale _réparation ; date
Description :varchar

Roussource externe

ld ressou:int

Nom _ressou : String
Latitude : float
Longitude :float

PV intervention

Id_PV:im
date ; date
description | String

hopital

Id _hépital - int

Nom _hopital ; varchar
Ad _hdpital - varchar
Latitude - floart
Longitude : fioat

Ajouter()
Rechercher()
Modifier() 0.+ 1.*
o 0. 1.1
Intervention
1.1 Id _inter @ int
H _dpa : ume
matériel H _ Ari ;i time
H _rentré - ime
T H _debut _opéra :time
ld._fr.natenel int H “fin _opéra : time
Ref it Dur _opéra - time
Design - var ?hﬁ’ , |Date_deb: Date
Catégorie : varchar 1 1L.* |pate fin: Date 1.1
Created _at  datetime Lieu _inter : varcher a
Updated _at - datetime Type_ inter - varchar
Created_dy : int Description © varchar
Updated_by :int Latitude : int
Longitude . int
Aguter()
Rechercher()
Modifier()
Supprimer{) Ajouter()
Consuller() Modifier()
Rachercher()
Statistique()
Supprimer()
1.k \ 1.1
i Agent
Id _agent - int L.t
Nom _agent @ int
Prénom _agent Equipe
varchar 1..*
?(eild i:(()eﬂ! varchar o Id _équipe _int

fonction - varchar
created_by . nt
updated_ by

Ajouter()
Rechercher()
Maodifier()
Supprimer()

1“\*

At agent

Id _étar: it

Types _blc * - varchar
Date  ble : dale
Description ‘varchar
Ajouster()

acharcher()

Modifier()

Bupprimer()

Mal équipe - mnl
Nom  equipe - varchar

1“\#

Ajouter()
Rechercher()
Modifier()
Supprimer}

Ajouter()

Rechercher(}

Modifier{)

Supprimer()
1.1
.

viciime
Id _wichme : int

Nom _victme : varchar
Prénam _victime : varchar
Sexe :varchar

Dale nais : date

Add ; varchar

Type blesse : varchar

Ajouter()
rechercher()
Maodifier()
Supprimer()
Sxporter POF()

Carte

Id_carte :int

Nom carte :string
Date carte :date
Description :string

Create carte()
Consulter carte()

Carts intzrvention

Carte générale

——
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Figure 6. 3: Diagramme de Classe

2.3. Passage du modele conceptuel objet vers le modeéle relationnel

2.3.1. Les régles de passage
La réalisation du modele relationnel peut étre faite a partir de la description conceptuelle.
Ce passage de modéle doit respecter un certain nombre de régle.

> Transformation des entités/ classes

Chaque classe devient une relation, Les attributs de la classe deviennent des attributs de la
relation. Si la classe possede un identifiant, il devient la clé primaire de la relation, sinon, il
faut ajouter une clé primaire arbitraire.
» Transformation des associations

Les regles de transformation des associations dépendent des multiplicités maximales des
associations. Nous distinguons trois familles d’associations :
v" Association 1..1

Pour représenter une association 1 vers 1 entre deux relations, la clé primaire de 1’une des
relations doit figurer comme clé étrangére dans 1’autre relation.

v' Association 1-*

Pour représenter une association 1 vers plusieurs, on procede comme pour une association 1
vers 1, excepté que c’est forcément la relation du coté plusieurs qui recoit comme clé
étrangere la clé primaire de la relation du c6té 1.

v" Association *..* et classes-associations

Pour représenter une association du type plusieurs vers plusieurs, il faut introduire une
nouvelle relation dont les attributs sont les clés primaires des relations en association, et dont
la clé primaire est la concaténation de ces deux attributs.

Si I’association posséde des attributs, ils deviennent des attributs de la relation
correspondante.

2.3.2. Les tables de la base de données

En se basant sur les régles ci-dessus, nous avons converti les classes et leurs associations a
dessables dans la base de données.
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Intervention(ld _inter ,\H dpa,H _ Ari,H _rentré,H début opéra,H _fin _opéra,Dur _opéra,Date

_deb, Date _fin, Lieu _inter, Type_ inter, Description, Latitude, Longitude,type)

Unité (Id_unité, Nom_unité, Ville, Add, Tel, Latitude, Longitude)

Equipe (1d_équipe, Mat_équipe, Nom_équipe,#Id_unité)

Agent (1d_agent, Nom_agent, Prénom_agent, Add_agent, Tel, fonction,#1d _equipe)
Etat_agent (Id _état, Type _blessé, Date _blessé,Description, #Id _agent)

Materiel (1d_ matériel, Réf, Design, Catégorie)

Historique-des-pannes (Id _hist, Date _panne, Date _réparation, Description,#Id _matériel)
hépital (1d _hopital, Nom _hopital, Ad _hopital, Latitude, Longitude)

victime (Id _victime, Nom _victime, Prénom _victime, Sexe, Date _nais, Add, Type _blessé,
#Id _inter,#ld _ hopital )

matériel_intervention(#1d_ matériel, #Id__inter)

equipe _intervention(#ld _équipe# Id _inter)

PV _intervention(id_pv,date-pv.T.agent ,T.victime, T.citoyen, #Id _ inter)

Ressource externe(ld_ressouce,Nom_ressources,Ad _ressource,Latitude,Longitude)

Ressource_intervention(ld_ressouce, # Id _inter )

Cart(ld_carte,nom_carte,description )

Figure 6. 4:les tables de la base de données
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Conclusion

Dans ce chapitre nous avons étudié la conception du systéme. La conception préliminaire
nous a permis de speécifier la configuration matérielle de notre futur systeme. La conception
détaillée nous a permis d’élaborer un modele relationnel représentant les différentes tables

dela base de données du systeme.
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Chapitre7 : implémentation

Introduction

Dans ce chapitre, nous présentons la partie réalisation et mise en ceuvre de notre
travail. Pour cela, nous présentons, en premier lieu, ’environnement de travail et les
outils de développement utilisés. En second lieu, nous élaborons une présentation

des différentes interfaces créées.

1. Présentation des outils de développement de I’application

1.1. Sublime text
Un éditeur de texte a mi-chemin de I'IDE avec une auto-complétion des fonctions de base de

différents langages supportés (PHP, C, C++, etc.) [11].

¢ ames rioc Propeedppieny maphndesphp Crope _Subime Tt SO T~

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

FOLDERS

G t=el Coumnl

Figure 7. 1 : Sublime text
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1.2. MySQL
Systeme de Gestion de Bases de Données Relationnelles (abrégé SGBDR). C'est-a-dire un

logiciel qui permet de gérer des bases de donnees, et donc de gérer de grosses quantités
d'informations. 1l utilise pour cela le langage SQL[12].

MySQL peut donc s'utiliser seul, mais la plupart du temps combiné & un autre langage de
programmation : PHP par exemple pour de nombreux sites web, mais aussi Java, Python,
C++, et beaucoup, beaucoup d'autres.

1.3. XAMPP
Un ensemble de logiciels permettant de mettre en place facilement un serveur Web et un

serveur FTP. Il s’agit d’une distribution de logiciels libres (X Apache MySQL Perl PHP)
offrant une bonne souplesse d’utilisation, réputée pour son installation simple et rapide.
Ainsi, il est a la portée d’un grand nombre de personnes puisqu’il ne requiert pas de
connaissances particuliéres et fonctionne, de plus, sur les systémes d’exploitation les plus

répandus [13].

XAMPP Cantrol =

e XAMPP Control Panel v3.2.2
Modules f
tiet
Service Module  PID(s) Portis) Actions 5 o)
2888
Apsche .00 80,443 | sop Agmn | | contg || Logs o sned
MySQL 1512 3306 Stop || Admn || Config || Logs | | | Explorer
FieZila _ San _Contp || Loge | | B Services
Mercury Start Config || Logs | | o Hep
Tomcat Start Confyg Logs i ue
[main] Starting Check-Timer .
[main] Control Panel Ready
|Apache] Autostart active starting
[Apache] Attempting to start Apache app
i [mysql] Autostart active: starting
[mysql] Attempting to start MySQL app
[mysql] Status change detected running .
[Apache] Status change detected. running ]

Figure 7. 2: XAMPP Control Panel
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1.4 HTML (HyperText Mark-Up Language)
Un langage dit de « marquage » de « structuration » ou de« balisage » dont le role est de

formaliser I'écriture d'un document avec des balises de formatage. Les balises indiquent au
navigateur comment afficher le contenu de la page et quels sont les liens qu'il établit avec

d’autres documents [14] .
¥ class="fa fa-user"»¢/1» Ajoute un agent</

class="content"}

method="post" name="form-agent-add" id="form-agent-add" enctype="multipart

[forn-data">

(div classs
class="rol-1g-12"

)= $form->input('carte nationale identite', "CIN', [
"type’ = 'text’,

Figure 7. 3: Exemple HTML

1.5.CSS (Cascading Style Sheets)

Le terme CSSest I'acronyme anglais de Cascading Style Sheets qui peut se traduire par
"feuilles de style en cascade". Le CSS est un langage informatique utilisé sur l'internet pour
mettre en forme les fichiers HTML ou XML. Ainsi, les feuilles de style, aussi appelé les
fichiers CSS, comprennent du code qui permet de gérer le design d'une page en HTML [15].

1.6. PHP (Hypertext Preprocessor)

Le PHP est un langage informatique utilisé sur I'internet. Ce langage est principalement utilisé
pour produire un site web dynamique. Il est courant que ce langage soit associé a une base de
données, tel que MySQL. Exécuté du coté serveur il n'y a pas besoin aux visiteurs d'avoir des

logiciels ou plugins particulier[16] .
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font-family: "poppins-meduim’;
src: url ('../fonts/Poppins-Medium.ttf');

Ly: "poppins-meduim’, tahoma, arial, serif,sans-serif;

Figure 7. 4: Exemple CSS

1.1.  JavaScript

JavaScript est un langage interprété par le navigateur. Le JavaScript est un langage « client »,
c'est-a-dire exécuté chez l'utilisateur lorsque la page Web est chargée. Il a pour but de
dynamiser les sites Internet [17].

2. Quelques interfaces du systéme

1.2 .S’authentifier

2 | uUsername

C™ Password

Se connecter

Figure 7. 5:8 authentifier
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2.2. Gestion des agents

Protection Civile '= [« Bt

£ Goston Remsouies

A nieaey

7 Gost s (8] Nom Prenom Equiges

Mo Premom Adfress Tedephone Tomction Lrppe Action
1IN Mertl At foespaass NTMT Poe e GrouDe 3¢ 1S0oessrmce u n
sy gent2 Agent2 Hb 612457892 Fonctios GInupe de Jeconmmssarce u n

Figure 7. 6:gestion des agents

2.3. Gestion des matériels

Protection Civile = [

i " # Les Materiel © féew atrens & Bapo FOF

# Rechercher

Designation Ivatn Catogoria

$ Desdnation Categurie Quesdlte Anire Ation
CGAML S 2008 CeSAraEe R Ut Ivavipaw MG n n
CM/ABM010 (SR Er Véhlbe 0 v Secondmi Tebeghma n n

Figure 7. 7: Gestion du matériel
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2.4. Gestion des interventions

Protection Civile = @ vser v

Dwle Lien_Intorvention Type Isdervenition

(O T HILSH D oo H_D 1057 fordaous Sulstydes dangerouses of
Cear Dt 1 L1l
18044 M 00 lwsta Sulntarces dangessisies
F: 201825 HLAT 00 envecremere (= P o |
Dur
10 ML 0 [/ 3 SUDTANCOR QMGOPUES
Dur
i n f Dopda Wi VWO
F: 20106 (= L] o )

Figure 7. 8: Gestion des interventions

2.5. Effectuer statistiques

Protection Civile = [

il Gestion Uit !_ Smtistiques

Geston Agents

Gostion Mtorels Nombre d'interventions par mois 2018

on Eaupes

Geston Intervenbons

Statistique

§ Geston Vit

‘g-_ Geston Ressource

Figure 7. 9:Interface 1 des statistiques
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Protection Civile = O v user

D Geston Uit l~ Statistiqucs 2018 B

Gesnn Mitenels

Geston Fpapes Lesinterventions par Type

Geon Infecwedons

Geson Vicime y o
10 maps
Figure 7. 10: Interface 2 des statistiques
2.6 : Search sur la carte
Protection Civile = @ weruer
) S i {1 Search sur Carte
. Gty Agerts
Of Gestion Matooels on
. Goshion Equipes =
- Gestion Infervertons OIS SNV 2 G ra ==
e Setebague =
o
=5 MY oo o
=3
oo
J - (45
Lt wN
o 7 ( +
ooale = Supdeess =

Figure 7. 11: Search sur la carte
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2.8. Projection sur carte

Protection Civile ' = @ weruser

@ Gestion Unisatew

'] Les Projections sur Carte

W Gestiom agenes

OF Gestion Materioh

- q - - . " ]
{ S - ¢ Unimes B
. Gestion EQuipes .ty i t Y x
o Jomcial e .
B Gestion Imervertins " :sind & o au
Gestion Inerventons
) - mﬂ jos s
v - & ﬂ 4 o i
m " -
[ | . i m o] - g
i Commtansos e
- g R :
& Gestion Ressowrce e | T L — G ot s Fes
— i - )
L Wt e Mand il =]
] (P - oo
E:, Mage ™ A . L=
A ' ‘e 0 4 » .
w s E - E m 00
T - -
« o , "o b Mo R rm
=
. " o o w
. [~ |
Gh§z ™M . . e ol
3 g et Crth 1

Figure 7. 12: Projection sur carte

Conclusion

Ce chapitre est la phase finale dans notre travail. Il comprend une description générale des
outils de développement de 1’application. Par ailleurs, il comporte les interfaces qui

déterminent de facon plus claire les activités réalisées.
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Conclusion générale

1. bilan

Notre projet de fin d’étude avait pour ambition I’amélioration de la gestion des
interventions dans 1’unité principale de la protection civile de la wilaya de Mila. A
travers ce projet nous avons remarqué l’absence totale des outils cartographiques
interactifs ou des bases de données pour I’archivage des grandes masses des
informations.

Pour pallier a ces problémes il nous a été demandé de mettre en place une application
cartographique pour assurer une bonne préparation des interventions et pour facilité
I’archivage des informations apres chaque intervention.

Notre projet s’est déroulé sur plusieurs phases. Nous avons commencé d’abord par une
étude du domaine qui nous a permis d'élargir notre connaissance concernant les
activités réalisées par la protection civile. Pour la phase d’analyse et de conception
nous avons opté pour la méthode 2TUP. Quant a I’implémentation php a été utilisé
comme langage de programmation et SQL server comme systéeme de gestion de base
de données.

Ce projet s'est avéré bénéfique sur plusieurs plans. Il nous a permis d’acquérir de
nouvelles compétences et de renforcer d’autres : 1’orienté objet, UML, 2TUP, PHP, le
SGBD SQL server ...etc. Mais aussi, elle était une bonne occasion pour confronter
Des problemes réels qui génent le déroulement et 1’optimisation des interventions.

Nous estimons que nous avons considérablement atteint notre objectif principal fixé
avant I’entame du projet. Cependant, nous prévoyons que nous aurions pu faire plus si
la période du projet été un peu plus longue surtout en termes de fonctionnalités
offertes par 1’application répondant aux besoins des utilisateurs.

2. Perspectives

Pour la suite de ce travail nous prévoyons comme perspectives 1’enrichissement de
notre systéeme par :

Des fonctionnalités pour améliorer I'utilisation des services de google Maps ;

Améliorer la procédure d’enregistrement des cartes ;

Une interface web pour assurer I’interaction avec les citoyens.
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Annexe

Pour implémenter le cas d’utilisation calculer plus court chemin entre points d’intéréts nous
avons opté pour un algorithme simple basé sur la recherche locale décrit dans le schéma
suivant :

Initialisation : choisir une
solution initiale So

S*=SO S=SO

4

Choisir la meilleure solution Sp
dans le voisinage de S

e Sif(Sp)<f(S") alors S'=Sp |:> Condition d’arrét

. S:Sp
Oui

S*est la meilleure solution

Non

e Solution initiale : la solution initiale est construite aléatoirement via une organisation
des points dans une liste.

e \oisinage : le voisinage d’une solution S est construit avec changement aléatoire de la
place de chaque point dans la solution. Si la solution S contient n points alors le
voisinage de S contient automatiquement n solutions.

e Fonction _a optimiser : Dans la fonction d’optimisation f ( ) nous cherchons a
minimiser la distance parcourue par un véhicule.

e Critere d’arrét : nous proposons comme critére d’arrét un nombre T d’itérations
contrélable par le gestionnaire de carte.
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