
 

 

         

 

 

 

 

                             
 

 

 

 ميلةركز الجامعي عبد الحفيظ بوالصوف الم
 

 ........... المرجع:

 علوم الطبيعة و الحياةقسم                                   التكنولوجيا و العلوم معهد

 
 مذكرة مكملة لنيل شهادة الماستر

 علوم الطبيعة والحياة الميدان:
 كنولوجيابيوت الفرع:

 كنولوجيا النبات و تحسين النباتبيوت تخصص:
 

 

 

                                                                                                                         :  الطالبتينإعداد 
                                                   بوبزي راضية *
 مسبوط عليمة *

   
 
 

 لجنة المناقشة     
 رئيسا                     المركـز الجامعـي عبد الحفيظ بوالصوف ميلـة طورش ياسيند.                  

 مناقشا       المركـز الجامعـي عبد الحفيظ بوالصوف ميلـة زرافة شافيةد.                  

 مشرفا ومقررا                   المركـز الجامعـي عبد الحفيظ بوالصوف ميلـة بوعصابة كريمةد.                  

 0202/0200السنة الجامعية 

 معهد الآداب و اللغات     

 ميدان : الأدب  اللغات الاجنبية    

 أثر الإجهاد الملحي على نمو و تطور نبات الطماطم

esculentum M. Lycopersicum 

 الجمهوريـة الجزائـريـة الديمقراطيـة الشعبيـة

République Algérienne Démocratique et Populaire 

 العلمـي وزارة التعليــم العالـي والبحـث

Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique 

 

 



 

 
 

 شكر و تقدير
من لم يشكر الناس لم يشكر الله، و من أهدى إليكم »قال رسول الله صلى الله عليه و سلم: 

 «معروفا فكافؤوه فإن لم تستطيعو فدعوا له

عملا بهذا الحديث و اعترافا بالجميل نحمد الله عز و جل و نشكره على أن وفقنا لإتمام هذا 
 العمل المتواضع 

 و نتقدم بالشكر الجزيل إلى الأستاذة المشرفة "بوعصابة كريمة" 

التي رافقتنا طيلة هذا البحث و أمدتنا بالمعلومات و النصائح القيمة راجين من الله عز و جل أن 
 يسدد خطاها و يحقق مناها فجازاها الله عنا خير الجزاء

 أعضاء لجنة المناقشة" شافية زرافة"الشكر موصول إلى الأستاذ "طورش ياسين" و الأستاذة 

 و لا يفوتنا أن نعبر عن بالغ تحياتنا إلى جميع الأساتذة المخبريين، عمال الإدارة و الزملاء.

 و إلى كل من ساعدنا من قريب أو بعيد.

  شكرا            
         



 
 
 

 
 

  الغالي للأغلى بأغلى ما لديو و الأجمل أن يهديالدرءما أجمل أن يجود 
 إذا رزقت بفرحة فابدأ بها مع أمك

الى الينبوع الذي لا يمل من العطاء الى من جاءت سعادتي بخيوط منسوجة 
 بطلتي و معلمتي الأولى الى من كان دعاؤىا و ،من قلبها الى رفيقتي و أماني

رضاىا بوصلتي في الدستَ الى الشمعة التي انارت دربي الى والدتي الجميلة 
 ."حسيبة"

ن والدي قد فعل كل شيء الى الذي لم إ لي فيقدمونو ما للأخرينلم يبقى 
يبخل بشيء من اجل دفعي في طريق النجاح و علمتٍ ان ارتقي سلم الحياة 
بحكمة و صبر الى سندي و ملجأي الأمن و داعمي و مشجعي الدائم الى 
حتُ ينادوني باسمو اسعد باني ابنتو و ثمرتو الى من رأيت انعكاس نجاحي و 

 ".عبد الحميد"فرحتي بريقا في عينيو الى والدي العزيز 
 السكرة الجميلة في ،الى صغتَتي و قمري و قطعة من قلبي تكبر امام عيتٍ

حياتي مشجعتي الدائمة حتى اتمتٌ ان اراىا افضل متٍ محققة احلامها و 
 "نور"امنياتها الى اختي الغالية 

 "عماد الدين" و "محمد"الى سندي في الحياة الى اعز و احن إخوة 
 "لذامإ" رفيقتي و ابنة عمي الغالية الى

ىداء من القلب الى صديقاتي في الحياة إ
 ."رميساء" ."سلمى" ."جنات"



 
 

الى الغالية التي لانرى الأمل الا في عينيها الى ملاكي في الحياة الى معتٌ الحب 
 الحنان والتفاني الى بسمة الحياة وسر الوجود

»  خضرة « الى من كان لدعائها سر نجاحي و حنانها بلسم جراحي أمي 
 .  الحبيبة أطال الله عمرىا

الى اليد الطاىرة التي أزالت من أمامنا أشواك الطريق ورسمت الدستقبل بخطوط 
من الأمل و الثقة الى الذي علمتٍ معتٌ النجاح الى الذي لاتفيهالكلمات  

 .اطال الله عمره» لخضر «  للشكر والعرفان بالجميل أبي الحبيب
الى من تحملت مسؤوليتي منذ الصغر وتقاسمت مع والداي عبء تربيتي الى 

 ». فتيحة« من أحمل لذا كل الاحتًام و التقدير أختي الكبتَة 
الى من ترعرعت متقاسمت معهم حلو الحياة و مرىا الى من رافقتٍ في جولة 
الحياة و علموني الحب و الختَ الى من رسمت معهم الابتسامة الى اغلى و 

 فطيمة ونادية, جنات , فتيحة, حمزة ونورالدين, محمد,أطيب اخوة رابح 
 الى صديقاتي و رفيقات الدراسة  وسندي في ىذا الدشوار مفيدة ىاجر و رانيا

, بلال, وليد, سارة, الى أزىار النرجس التي تفيض حبا و نقاء و عطرا أنيس
 .ولا أنسى البراءة أشواق, لقمان, توبة

 . الى كل من نساىم قلمي و ذكرىم قلبي
 ……أقول شكرا وشكرا
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: الملخص

حعخبش ٍي٘حت اىخشبت ٍِ اٟفاث اىخٜ ظٖشث حذٝزا ٗاىخٜ حؤرش بشنو ٍباشش عيٚ اىَْخ٘جاث 

اىضساعٞت خاصت اىخعشٗاث ٍِ بْٖٞا اىطَاغٌ، ٗىَعشفت مٞفٞت حأرٞش ٕزٓ الأخٞشة عيٚ َّ٘ اىْباث 

ٗغشٝقت ٍقاٍٗت أٗ حأقيٌ اىْباث ٍع ٕزٓ اىظإشة قَْا بذساست شاٍيت ىْباث 

 حٞذ أجشٝج ٕزٓ اىذساست ححج Hinzصْف   .Lycopersicum esculentum Mاىطَاغٌ

ظشٗف ٍخبشٝت بنيٞت اىعيً٘ ٗاىخنْ٘ى٘جٞا ىيَشمض اىجاٍعٜ عبذ اىحفٞع ب٘اىص٘ف خلاه اىعاً 

 بٖذف ٍعشفت ٍذٙ حأرٞش اىَي٘حت عيٚ اىظ٘إش اىَشف٘ى٘جٞت ٗاىخششٝحٞت 2022/2021اىذساسٜ 

 =Na Cl(S0= 0g/l) ،(S1= 2.5g/l) ،(S2ىْباث اىطَاغٌ فٜ حشامٞض ٍيحٞت ٍخخيفت ٍِ 

5g/l) ،(S3= 10g/l) خلاه ٍشحيت َّ٘ اىشخيت .

 غ٘ه اىساق،)بْٞج اىْخائج اىَخحصو عيٖٞا اّخفاض ٍعْ٘ٛ فٜ اىَؤششاث اىَشف٘ى٘جٞت 

 .ٗصٝادة فٜ غ٘ه اىجزٗس (عذد الأٗساق

ٗأٍا حششٝحٞا في٘حع اّخفاض ٍعْ٘ٛ غبقاث اىَقاغع اىعشظٞت اىَْجضة ىيسٞقاُ حٞذ 

الأٗعٞت اىْاقيت -(exoderm)اىقششة اىخاسجٞت -(epiderme) اىبششة ٍِاّخفط مو ٍِ

(vasculer cambium) 

مزىل ى٘حع صٝادة فٜ حجٌ اىخلاٝا ٍع  (endoderm)بَْٞا سجيج صٝادة فٜ اىقششة اىذاخيٞت 

. (حَضق)ّقص أٗ اّعذاً اىَسافاث بِٞ اىخي٘ٝت ٗحذٗد ّخش فٜ اىخلاٝا 

 سيل سي٘ك ٍقاًٗ Hinzاسخْخجْا ٍِ خلاه اىْخائج اىَحصو عيٖٞا أُ ّبج اىطَاغٌ صْف 

فٜ الأساظٜ اىَيحٞت راث اىخشمٞض اىَيحٜ ٍِ  (Hinz)اىَي٘حت، ٍْٗٔ َٝنْْا صساعت ٕزا اىصْف 

 (ه/ غ5 إىٚ 2.5)

  .Lycopersicum esculentum M- اىطَاغٌ-   اىخششٝح -الإجٖاد اىَيحٜ: الكلمات المفتاحية

 Hinzاىصْف- 

 

 

 

 

 

 

 

 



Summary: 

Soil salinity is one of the newly emerged that directly affects agricultural products, 

especially vegetables, including tomatoes.Lycopersicum esculentum M. Hinz.class. 

This study was conducted under laboratory conditions at the Faculty of Science and 

Technology of the University Center Abdel Hafeed Boussouf during the academic year 

2022/2021 in order to know to what extent salinity affects the morphological and 

anatomical phenomena of tomato plants in different salt concentrations of NaCl (S0 = 

0g/l), (S1 = 2.5g/l), (S2=5g/l), (S3=10g/l) during seedling growth stage. 

The obtained results included a significant decrease in morphological indicators (stem 

length, number of leaves) and an increase in root length. 

As for anatomically, a significant decrease was observed in the layers of the completed 

cross-sections of the stems, as the epidermis, the outer cortex (exoderm) and the 

vascular cambium decreased. 

While an increase was recorded in the inner cortex (endoderm), an increase in the size 

of cells was also observed with lack or absence of intercellular spaces and the 

occurrence of necrosis in cells (rupture). 

From the obtained results, we concluded that the tomato plant of Hinz class exhibited a 

salinity-resistant behavior. Therefore, we can grow this class(Hinz) in saline lands with 

a salt concentration of (2.5 to 5 g/l) 

Key words: Salt stress - anatomy – tomatoes - Lycopersicum esculentum M. - Hinz 

class. 

 

 



  :المختصرات قائمة

 الشرح المختصرة الكلمة
Ca++ الكالسيوم 

-CL الكلور 
Na+ الصوديوم 

PI النامية القمة 
IAA أسيد أسيتيك أنضول 
Cyt سيتوكينين 

ABA الأبسيسيك حامض 
Zn الزنك 

 Cu النحاس 
K+ الكالسيوم 

ATP الطاقة 
CO2 الكاربون أكسيد ثاني 
PSII الثاني الضوئي النظام 

2+Fe الحديد ثنائي 
2+Mg مغنيزيوم 

NaCl الصوديوم كلوريد 
2NH الأمينية الوظيفة 
+H الهيدروجين 

LPI متتاليتين ورقتين لنمو الزمنية الفترة 
FAO الزراعة و للأغذية العالمية المنظمة 

 الغرام غ
 اللتر ل

 السنتيمتر  سم
 المليمتر ملل
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لمراتب من العائلات الأوسع انتشارا وتنوعا حيث تحتل ا Solanacéesتعتبر العائلة الباذنجانية 

جليات والبقوليات نظرا لأهميتها الغذائية والاقتصادية والزراعية وهذه النباتات نالأولى في الزراعة بعد ال

 .(8102)غليب وباقة، تزرع في أغلب مناطق القطر شمالا وجنوبا 

ميع طبقات الشعب على مدار محصول الطماطم أكثر الخضروات شيوعا واستهلاكا لدى جيعتبر 

لاستخداماتها المتعددة ولما لها من قيمة غذائية معتبرة للإنسان. إذ عرفت الجزائر في السنوات السنة 

الأخيرة توسعا ملحوظا في مساحات زراعة هذا المحصول )الطماطم( في شمال شرق الجزائر حظيت 

من المساحات المزروعة في ولاية الطارف، عنابة، سكيكدة، جيجل، قالمة، أما في  %09عة الطماطم زرا

من بين المساحات الأخرى  %3، بينما في ولايات الغرب كانت %09ولايات الوسط كانت نسبة زراعتها 

 .(Rachedi, 1993)المزروعة بمختلف الخضروات 

 6902أما بالنسبة في أنحاء العالم فتحتل المرتبة الأولى في العالم من الفاكهة المزروعة، في عام 

 .(FAO STAT)مليون غرام  000999تجاوز إنتاجها 

الملحي أحد مشاكل الزراعة الحديثة سواء كانت متعلقة بالتربة أو مياه الري أو  الإجهادحاليا يعتبر 

روس عقلانيا حيث تؤثر على مختلف مراحل النمو ومنه التقليل من مردود التسميد الكيميائي غير المد

 Osa et)المحاصيل الزراعية، وتؤدي في بعض المراحل إلى موت النبات إذا كانت بتراكيز عالية 

al.,2014) 

فهم كيفية قيام النباتات بالتأقلم والتكيف مع الظروف والعوامل المجهدة أمر ضروري لضمان  إن

غذائي زراعي كاف في ظل الظروف الناتجة عن التغير المستمر للمناخ خصوصا ارتفاع درجة انتاج 

  (Osa et al.,2014). الحرارة وزيادة الجفاف وتشكل الملوحة حسب
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وعليه تناولنا في دراستنا هذه مشكلة الملوحة وتأثيرها مورفولوجيا وتشريحيا على نبات الطماطم 

 الملحي عليها عامة. الإجهادأو مقاومة هذا النوع من النبات لتأثيرات وكذلك معرفة طريقة التأقلم 

 تضمن بحثنا هذا عدة محاور تمثلت في:

 :على المحور الأول والثاني الجزء النظري يحتوي

 المحور الأول: نبات الطماطم

 الملحي. الإجهادالمحور الثاني: الملوحة و 

 .النتائج والمناقشةالجزء التطبيقي تضمن كل من :الثالثالمحور 

 .وختمنا بحثنا بخاتمة عامة وملخص لنتائج بحثنا

 



 

 
 

 

 

 نبات الطماطم
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 نبات الطماطم وموطنها الأصلي .1

تعتبر المناطق  المرتععاف  ار  ارر كارالاط الةنفيماف  مماط اعارل ارو ياطلبمرو واكذافا و  وذا ل   

 ر المحام  الااط ا التطيعاف لاذافا و  المافقل انوا لنباطد البنا و   كو  Galápagosجز  الغطلايط فس 

، وذطو Rick, 1978،.,1987 Thomann et al;كال وج د ثمط  نبطد الطمطقم   Tomatoالطمطقم 

 Cherryكناا اي اباا و ااال ناافم الطمااطقم اللاار ا  Solanuum lycopenrsicumنبااطد الطمااطقم 

tomato ذاد الشلل اللروا كو البمضطوا.(Chamarro,1994)  

ذف تمس الملتشف الاسابطنر كوا اال ن ال الطماطقم الةاغمر  الةاعراأ رلاا كو وياط يعا   اع  هرنطو

، ذمط انت لت ال الملسم  رلا كو وياط  ار Esquinas,1981الاستملاأ علا ا انف ك تم  ال تمنفختمتلاو 

حما  ، Rick,1976  4551وق  ذذرد نوا ار  يإاططلماط  ار عاط  ، Nuez,1995ال رو السط س عشر 

واعت ا  كو الطماطقم المز عاف ترجا   ار نشالتاط رلاا سالالاد ، Miller,1731هط ذغا اأ عنا هم استخ اف

 Lycopersicom esculentum varالطماااطقم ذاد الرماااط  الةاااغمر  جااا ا اااال الةااانف النباااطتر 

cerasiforme ،  والتر تنمف يراط  ر كارالط الةنفيمف( Hobson et Carierson,1993). 

ذطو اكقبطا علا   اعف واستالاي الطمطقم احا و ا يسابا انتشاط  اعت اط  خاطقد اعاط م كو ثمط هاط 

سطاف لانسطو و يمط ذطو السبا  ر ذل  كو ثمط هط قرابف الشبه ال كنفام يطذنةطنمف كخرى ذاد ثمط  ساطاف 

Doré et Varqueux.,2006 ، عشر حمنمط  وق  ي ر الفض  علا ه ا الحطا حتا انتةف ال رو التطس

، Matthiolus,1544ي ك التفس   ر   اعاف الطماطقم  ار الفلاااطد المتحا   واال ثام ياطقر كنحاطأ العاطلم 

، 1984ثام ااتا د رلاا سافاحل الةزائار   4095 ب كد   اعتاط  ر الةزائار  ار انط اف وهاراو  ار عاط  

Latigui). 

وتعتبار الةامل كذرار الا وا رنتطجاط المفو قل،  09ابلغ اكنتطج العطلمر السنفا ال الطمطقم حفالر 

للطمطقم، ذمط كو الفلااطد المتح   وترذمط وراططلمط واةر ال كذرر ال وا رنتطجاط للطماطقم، وتناتل الةامل 

 44المفو قال سانفاط، يمنماط اناتل المزا عافو  ار الفلاااطد المتحا   انارالماف تةط ااط كذرار اال  41نحف 

قم  ار ذال م ه ا المحةفا انتل  ر ذطلمعف نمط، وتاز م الطماطالمفو قل ائفا سنفاط وحفالر ثلاثف ك يط

 .(5112)محمد الأمين،  المنطق  يلارالط ت رابط

، Pomodoro  Naika et al.,2005 للطماطقم كسامطأ ع اا   حما  كقلا  علمااط اكاطاطلمفو اسام

وسامطهط  ،warnock,1988والتر تعنر التعطح ال هبر وال ه م التسممف كخ  اسم البن و    ار يالا  الشاط  

 ،Jitomate .,2005 Naika et al والاسابطو ياـ: Tomati رر ر را مط ياـ:  FaanKe’eالةمنمفو يـ: 

والتاار تعناار يطللغااف  Tomatlرلا كو انصاال  اار تسااممف الطمااطقم جااطأد كسطسااط ااال ذلمااف نطوتملمااف تسااما 
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ويعاا هط جااطأد التسااممف اكنةلمزاااف ، Surelling fruit  Berry,2001الملسااملمف العطذاااف المنتعخااف

Tomato   5112أرحيم،والتر كخ  اناط العرر اسم الطمطقم). 

 تعريف الطماطم  .1.1

( solanaceaeنباطد اال العةاملف البطذنةطنماف   Solanum lycopersicumالطماطقم كو البنا و  

فام يرااف كخارى، ( وال ا اضم سبعف كنsolanumتز م  ر المنطق  المعت لف والحط  ، تنتمر رلا جنس  

 Pommadora.والبن و   ال اكاططلمف  Tomatoجطأد تسممتاط ال اكنةلمزاف  

تطل  ذلمف قمطقم علا ذل اال الرماط  والنباطد، الرماط  عةامراف الساطأ  طلباط ااط تلافو اسات ار ، 

صنف، اةنف علمطأ النبطد الطمطقم ذعطذاف  1999ذاد قعم حطاضر خعمف لاط  ائحف قفاف، تضم كذرر 

 .(5112موقع كتاب أنلاين ،ذمط كناط تعتبر كاضط ال الخضرواد  

 

 (5112ريمة وريان،( : نبتف الطمطقم (11شكل )

 . زراعة بذور الطماطم5.1

الةاال ازا عااف الخضاارواد  اار يعااإ المنااطق  رلااا   اعااف البناا و   يطلباا     اار الملااطو المساات ام 

الر كسابفعمل وللال اال اساطوئاط كشاغطلاط لا    ابطشر  وتعم  ه م الطرا ف  ر تبلمر افع  النضال يحاف

 ر المشتل يطكضط ف رلا  اط   التلطلمف التر تنتل عل يعإ العملمطد الز اعمف ارل  الشتلخلاا  تر  نمف 

الرا والتعشما، و ممط اتعل  يطرا    اعاف البا و   تاتم   اعتااط  ار جاف   ار الرلا  العلافا اال حط اف 

( ياااا   ، 09-45لاتةااااطم الراااااطح، وافضاااا   اااار ذاااال جااااف   ااااال  المساااا ر وعلااااا الةاااااف الم طيلااااف 

(Agronomi.Info,2022). 
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كاط يشلو   اعف الشتلاد  اإو الطرا اف المتبعاف اال قبال المازا عمل هار   اعتااط  ار وجاف  الماطأ 

وللل عما ه م الطرا ف كناط تسابا جارح ساطل الشاتلف اماط ازاا  احتماطا رصاطيتاط يطلعفااال المرضامف  ار 

و تلافو  ر جف  علا كقرال المساطبف، واعضال ذرمارا علاا ك الشتلالتريف، وعمفاط  إنه انةح يز اعف 

الةم   وال فاف والخطلماف اال اناارا  واساتبعط  ااط  الشتلاتم انت طأ  الشتلالتريف استحرثف، وكثنطأ   اعف 

ذبمر  نفعاط  ملاز  ت لامم جازأ اال اةمفعااط  شتلاللبمر ، ورذا اضطر انار لز اعف  الشتلع اهط يمط  ماط 

حتاا تلتائم  الشاتل  قبال عا   كااط  اال قلا  الخضرا كعط   حطلف التفا و يمنه ويمل المةمفم الة  ا وذلا

الةروح قبال رجاراأ عملماف التشاتمل، ورو ك ضال وقات كجاراأ عملماف التشاتمل هاف قبمال الغارور واراعاا 

 .(Agronomiµ.Info,2022)كاط  المطأ ابطشر  وكو الفو الرا  زارا،  الشتل  اعف 

 . التصنيف النباتي للطماطم1.1

 Philipنساا رلماااط ااال قاارل العاطلم  esculentum   Lycopersicumتعارل الطمااطقم علممااط يطسام

Miller   ال العطلم  4551، وق  تم التعرل علماط عط  4551عطLinné اسم  وكعططهطlycopersicum 

Salanum .(Munrce et Small.,1997) 

 اإو الطماطقم  ،,.Dupont et Grigrand, 2012   ;  2004  spichiger et al  اط ا       

 تةنف علا النحف التطلر:

 Plantae  الممللف

 Tranchenobionta تحت الممللف

 Magnoliophyta  الشعبف

 Magnoliopsida  الةعف

 Asteridae تحت الةف

 Solanales  الرتبف

 Solanaceae  العةملف

 Lycopersicum  الةنس

 Lycopersicum esculentum  النفم
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 . الأصناف1.1

 ال انصنطل:ت سم الطمطقم رلا نفعمل 

 الأصناف الطبيعية: 

، صاانف، خةطئةاااط الف اثمااف والمتاراااف تنت اال ااال جماال رلااا  خاار، وهاام 599هنااطي كذراار ااال 

 .(Polese,2007)عرضف ل ارا ، وللل تعطر ثمط  امتط   الةف   

 أصناف هجينة: 

الةما ، وهر ذرمر  ول ااط ال     علا الةم  يمل عا   سامطد ذاد كهمماف   اعماف ذطلنضال المبلار 

 Gomez,2003);. (Polese,2007ا طواف انارا  واكنتطجمف العطلمف

 أصول الأصناف

 تتب  اعتم انصنطل التةط اف ذرواف الشلل الةنف النبطتر:

 Lycopersicom esculentum Var- Commune  

    

 كاط انصنطل التةط اف صغمر  الحةم  معت   كناط ترج  رلا الةنف النبطتر:

 Cerasiforme Lycopersicom esculentum Var-  

 (Agronomi.Info,2022) 

 . الوصف النباتي للطماطم2.1

صنف وتنتمر رلا  199نبطد عشبر حفلر ثمط م ذاد قعم حمضر خعمف، تضم كذرر ال الطمطقم 

العطئلف البطذنةطنمف ارلاط ارل البططقس والبطذنةطو والتبغ، والتر اعف  كصلاط رلا الةنافر انارالار، عاط   

اط تزهر الطماطقم يل هاط  ذاد خماس ياتلاد اتلاحماف  ار ال طعا   المتفضاعف علاا شالل جارس كو شالل 

 0ةمف، ذاد سطل قراف وكو ال عطراف تنماف علاا شالل شاةمراد اتراذماف اطئلاف، اتاراوح قفلااط يامل ن

 .(5111)سليمة وآخرون، سم 19 -سم
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 .الجزء الخضري1.2.1

 الساق 1.1.2.1

سااطل نبااطد الطمااطقم اساات ار  الم طاا  واغطااط  يشااعمراد، وتحتاافا علااا  اا   تعاار  اااط   صااعراأ 

سام وقا   19سم وتمت  رلا كو اةال قفلااط رلاا  1رلا  0راوح قطرهط ال اخضر ، ذاد  ائحف اممز ، ات

سم انمف يشلل جطنبر قبل كو اتحفا البرعم الرئمسر رلا ك هاط  واحا ا النماف اال الباراعم  09اةل رلا 

، Francoاكيطمف للف قف انخمر  والتر تتطف  رلاا ساطل ثاطنفا والا ا انماف ااتا ا ا اال الساطل الرئمسار 

السطل حسا قبمعف النمف راط اح و   النمف  تنتار ينف    هراف  ر قمته( كو  مار احا و    وتلفو 1990

 .(1991)حسن، النمف   لا تنتار ينف    هراف  ر قمته( وتتخشا ا  الت     ر العمر 

 

 (Quelle est cette plante.fr.2022)   : سطل نبطد الطمطقم(15شكل )

 الأوراق 5.1.2.1

سام وعا   اال و ا اطد يمضاطواف  05رلاا  49و ا اطد  ئمسامف يطافا  5رلاا  5تتلفو انو ال ال 

صغمر ، اسننف قلملا عن  الحفال،  اط اف علا الةطناا الساعلر،  طلباط ااط ااتم قمااط علاا شالل الاعا  كو 

 .(Raemaekers,2001  ال تتنطور ه م انو ال علا السطلحتا ا  لف الحف

 

http://www.quelleestcetteplante.fr/
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 (Quelle est cette plante.fr.2022)كو ال نبطد الطمطقم، (: 11شكل  )

 الجذر 1.1.2.1

رذا   عت الب و  ابطشر   ر ان   المست امف  إو الةا   المتلافو الافو وتا اط، كااط عنا    اعاف 

الشتلاد امفد الة   الفت ا وتتلفو ج و  ج ا  ، تمت  ك  مط ولا تتعم  ذرمرا  ر التريف واةل انتشاط هط 

 5112نجدات، تريف سم، ذمط تتلفو ج و  عرضمف، علا ع   السطل الم  فنف تحت ال 09ان  ر نذرر ال 

 .ذمط هف افضح  ر الفثم ف

 

 (fr.wikipedia.org,2022)    : النتط  الة  ا للطمطقم(11شكل )

 . النورة1.1.2.1

وهر تعا  اال النطحماف  Trussكو  FlowerChusterاطل  علا نف   الطمطقم اسم عن ف   هرا 

يااطلر م كناااط تباا و ذنااف    ماار احاا و    cyme Monochaisialالنبطتمااف نااف   احاا و   وحماا   الشااعبف 

تنشل نف   الطمطقم  ائمط ال ال مف النبطتماف وذلا  يعا  كو تتلافو انااط  Simple Racemeعن ف اف يسمطف 

ع   ابط ئ كو ال وعن  تلفّو النف   اتغمر شلل ال مف المرساتمممف  تممال رلاا الاساتططلف وتزاا   ار ال طار 

ناتل عن اف ا اال الباراعم الزهرااف اعطار  مماط يعا  كوا عن اف   هارا وي ل  تتحفا ال الحطلف الزهراف وت

 .(5112)حسن، 

 . الجزء التكاثري5.2.1

 . الأزهار1.5.2.1

 0رلا  1تفج  ان هط   ر نف اد قممف عن ف اف اح و   النمف، اتراوح ا  هط  النف   الفاح   ال 

 Athertom et  هااار   ااار يعاااإ انصااانطل 19املااال كو تةااال رلاااا  5112نجددددات، ك هاااط  

Rudich,1986،   يتلاد كو كذرر تلفو التحمف  ر  5( سبملاد خضراأ، و 49-5وهر خنرا تتلفو ال

الب ااف وتلفو كنبفيف قةمر  حفا الطل  وثم تتعتح البتلاد واتار الطل  المتلفو ال خمسف كس اف كو كذرر 

http://www.quelleestcetteplante.fr/
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 5ساابلاد    5 هراااف ولاااط صاامغف  ; 5112Nuez ,1995 حسددن، اافل يتلمااف تلاافو خمفقاااط قةاامر   

 .(Ray et custes,1965ذرايل   0كس اف    5يتلاد  

 

 : صف   و سم تمرملر تعةملر لزهر  نبطد الطمطقم (12شكل )

(Quelle est cette plante.fr.2022) 

 .الثمار5.5.2.1

( اسلنط حسا الة ، رلا كو الرمط  49-0لحممف، تحتفا علا   Berryتعتبر ثمر  الطمطقم عنبف 

اساطذل، تختلاف الرماط   ار اللافو،  منااط: الاف  ا، انحمار،  49كو  5اللبمر  تحتافا  ار المتفسا  علاا 

 وال رازا، والبرت طلر، وانصعر و ر الشلل  مناط:

 .(5112أرحيم،لمططوا  اللر ا، واللروا، والبلحر واللمررا، والمري  ال ائرا، والبمضطوا وا

 

  Quelle est cette): ثمااار  نباااطد الطماااطقم اااا   سااام تمرملااار تعةاااملر لملفناااطد الرمااار (10شدددكل )

plante.fr.2022) 

 . البذور1.5.2.1

الم وتتلفو ال الةنمل ال ا احم   0×1×5تحتفا ي و  الطمطقم علا شلل ع سر يليعط  ت رابمف 

لاط كشلطا ع ا   ذلفاف احطق الةنمل يغشطأ هلااار،  Melo,1989يه انلبفامل وتلفو اغططد يشعمراد 

 .(,.Naika et al (2005 را   0،5ي    رلا  0599اةل و و 

http://www.quelleestcetteplante.fr/
http://www.quelleestcetteplante.fr/
http://www.quelleestcetteplante.fr/
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 (Quelle est cette plante.fr.2022)ي و  نبطد الطمطقم ا  ا ط  قفلر له،   (:12شكل  )

 .الظروف الملائمة لنمو ثمار الطماطم0.1 

تعتبر الطمطقم ال المحطصمل ذاتمف التل مح، وتلتر  ار المرتباف انولاا اال يامل احطصامل الخضار 

المسطحف المز وعف سانفاط واكنتاطج والاساتالاي، وهار تساتال  رااط قط جاف كو اةانعف يطساتخ ا  ال حم  

    المنطسااا ااا  تااف مر التاارول الملائمااف التفصاامطد العلممااف الةااحمحف ي ااااف ااال اختمااط  الةاانف

(Marefa.org.2022)   :وتتمرل  ر  

  . درجة الحرارة1.0.1

  جاف ائفااف  15-30تراوح   جف الحرا   المرلاا ياملتحتطج الطمطقم رلا جف  ا د اعت ا حم  ت

ازااا  رنتااطج Marefa.org.2022   جااف ائفاااف 5-10وا ااف النمااف رذا انخعضاات   جااف الحاارا   عاال 

  جاف ائفااف 05و20   جاف ائفااف خالاا اللمال و  09و41الطمطقم عن    اعتاط  ر   جاطد حارا   يامل

ائفااف يامل   جاطد الحارا   كثناطأ النااط  و  جاطد    جاطد 5و0خلاا الناط ، والعرل ال ا اتاراوح يامل 

 . (Nyabyendra, 2007) الحرا   كثنطأ اللمل هف ضرو ا لا هط .

 

  (Nyabyendra, 2007) اخط  ابمل تلثمر   جف الحرا   علا تطف  نمف نبطد الطمطقم: (08)شكل 

 

 

http://www.quelleestcetteplante.fr/
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 . التربة5.0.1

تنمف الطمطقم  ر كنفام اتع    ال ان اضر ي ااف ال الرالمف وحتا الطمنماف الر ملاف شارق خلفهاط 

ال النممطتف ا وكارا  ال يفا، وتلافو جما   الةارل، وتتحمال الطماطقم الملفحاف رلاا حا  ااط، حتاا  ار 

ها ا ااط تعطر احةفلا جم ا، اانخعإ تا  اةمط ذلماط  ا د   جاف الملفحاف عال ذلا ،  2,5  جف الملفحف 

اةعل الطمطقم اال المحطصامل المعضالف للز اعاف  ار الحا ائ  المنزلماف،  اار تعطار احةافلا و مارا  ار 

   (Marefa.org.2022).ذغ 7رلا  1،5اسطحف صغمر  نفعط اط، املل للنبطد الفاح  كو اعطر ال 

  .الضوء1.0.1

ماافم الخضاارا تحتااطج الطمااطقم رلااا رضااطأ  ذبماار  للحةاافا علااا ك ضاال رنتااطج وا اال نمااف المة

،وقا  كثبتات  ساطعطد افاماط 8والمحتفى اللمممطئر للرمط   ار حاطا تعار  النبطتاطد لعتار  رضاطأ  كقال اال 

ال  اسطد كو الضفأ ان  ل هف كذرر  عطلمف  ر تعزااز الترذماا الحمافا لللط وتمناطد  ار ثماط  الطماطقم  

ويطلتاطلر تحعماز  photochrome كثنطأ النضل، امط اعمل الضفأ انحمار علاا تععمال المسات بل الضافئر 

  ,khudairi).  1972)عملمف النضل 

 . الرطوبة1.0.1

تلعا الرقفيف  و ا اامط  ر نمف نبطد الطمطقم حم  تتراوح الرقفيف المرلا اال  Naika,2003  حسا

يمنمط تتسبا الرقفيف العطلمف  ر انتشط  العطرااطد والبلتمرااط المساببف ل اارا  كااط الرقفياف  60رلا  50

 Baptista et al.,2012 ).)المنخعضف  تعتبر اة   ضغ  للنبطد 

 . التهوية2.0.1

،ذطلرااطح  علا الر م ال كو ك هط  الطمطقم ذاتماف التل امح ولا تحتاطج رلاا عفااال اساطع   للتل امح

والحشراد، رلا كناط تحتاطج رلاا التافااف لمنا  تشالمل الرقفياف العطلماف و ااط   لزوجاف حبافر الل اطح، التار 

 .(2017)السعود، تسبا صعفيف  ر انت طلاط رلا امطسم ان هط  ويطلتطلر  شل التل مح 

  . التسميد0.0.1

اعتبر التسمم  ال العفاال المامف ج ا لر   ال ار  و اف وجف   رنتطج الطمطقم، رذ اخض  ل فاع  

اامف اةا علا العلاح رتبطعاط  ر سبمل ع لنف اللممطد المستعملف اال انسام   لتعاط ا ذال ن از كو  ااط   

 .(Chpagain et wiesman,2004)ال شطناط كو تضر يطكنتطج 
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 الهكتار(/)كلغ افضح العنطصر الرئمسمف اللا اف لز اعف الطمطقم يطلفح اد(:  01جدول)

  )،2006)م.د.ت. و.ا.ف،

 

 داخل البيوت البلاستيكية حقل مكشوف 

 270 150 )ع   اناط ( ا   الز اعف 

 580 250 الالتط \ ذلغ ( ار ود 

 210 110 )الالتط \ ذلغ ( العفسعف  

 1150 370 )الالتط \ ذلغ (  البفتطسمف 

 290 150 )الالتط \ ذلغ ( المغنمزاف  

 600 280 )الالتط \ ذلغ ( اللطلسمف  

 

يطكضط ف رلا العنطصر الرئمسمف تحتطج   اعف الطماطقم للعنطصار الةاغرى ذطلح اا  والمغنمزااف  

للل   اعف الطمطقم ج  حسطسف لان ز كا واحا   الزن ، البف ، النحطس، والمفلمب ال يلممطد ضئملف ج ا،

 .(Brun et montarone, 1987)ال ه م العنطصر 

 .الري2.0.1

اراعار الارا المناتتم واتحا   افعا م حساا قبمعاف ان  ،   جاف الحارا  ، وارحلاف النمااف كا 

والافو  عمر النبطد،  عر ي ااف النمف الفو الرا اعا و  وذلا  لمساطع   المةمافم الةا  ا علاا الانتشاط 

انتتمط عن  ان هط  وتشلل الع  ،  ر كشار الةمف اتم الارا  ار العتار  الةابطحمف كو المساطئمف ، كااط  ار 

انصنطل والاةل المبلر   ت بل  تر  الرا  ر ي ااف النضال ويعا هط ااتم الارا يطساتمرا ، ذماط امنا  الارا 

،  ماد ا الت لمال اال الارا  ار  تار   ر انصنطل والاةل ذاد الةما  ال ةامر  30عن  تلفو الرمط  ينسبف 

  . (1998)الهويدي وآخرون، تلفال الرمط  رلا تش  اط وظاف  ار  الععل قرل الزهر  ال مر

 

  مراحل تطور الطماطم .2.1

  مرحلة الإنبات. 1.2.1

كااط   8رلاا  6  جاف ائفااف احا ا الا تعاطم يعا  24و 18عن اط تتراوح   جف حرا   الغر اف يامل 

تتار  فل ان   السفا ف واثنمل ال كو ال النبتف البسمطف  ر التريف، احتفا الة   علا ذم واضاح اال 

 .(Laini et badjedi,2018) الشعمراد الة  اف

  مرحلة النمو. 5.2.1

اتطااطوا الةاا   والخاا  اتااار خماافق يمضااطأ تتااار علماااط الةاا و  الرطنفاااف، تتااار كوا و قتاامل 

تطفارهااط يشاالل جماا  حتااا حاافالر المااف   ح م اار  اار حاافالر المااف  الحااط ا عشاار،ا طاافعتمل يشاالل 
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 15ك واج ال انو ال الم طفعف، ابلغ ا تعطم النبطد الةغمر ال  4رلا  3العشرال،يع  شار واح  هنطي 

 سم  ر المتفس  وق  حطو الفقت لز عه  ر الطنه ابطشر   20رلا 

  Laini et badjedi,2018). 

  الإزهارمرحلة . 1.2.1

اتاار اك هاط  انوا، ساتتار الناف اد انخارى  استمر النمف حفالر شارال ونةف اال البا  ،

 فل انولا ا  ع   اتغمر ال انو ال ال واح  رلا ك يعف ،يمل ذل نف  ،ل ل  انتشر اك هط  ال انسعل 

ثف كشاار ونةاف رلا انعلا ،استمر اك هط  ال شار رلا شار ونةف ، كا ال شارال ونةف رلا ثلا

 .(Laini et badjedi ;2018)يع  ك يعف كشار ال الب  

  مرحلة الإثمار والنضج. 1.2.1

اب ك خلاا ارحلف اك هط  انسطسر للعطذاف واستمر ا  النف اد العلفاف حم  تتار النف اد واتم 

 اا او لفناااط رخةااطر ان هااط ، تنمااف ان هااط  يشاالل ذبماار ويعاا  وصاافلاط رلااا حةماااط الناااطئر تباا ك  اار  

انخضار لةااطلح اللافو انصااعر ثاام رلاا اللاافو انحمار المتزاااا  كذراار  الذرر، تسااتمر ها م المرحلااف حاافالر 

رلاا  4شارال، كا ال ك يعف رلا ستف كشار يع  الب  ، ا   ال و   الخضراف اللطالف للطمطقم اط ا رر ال 

د المز وعاف  ار  مار افساماط،تطفا كشاار للنبطتاط 6رلاا  5كشار للب   المبطشار  ار ان   اللطالاف و 5

  (Laini et badjedi,2018)    .كشار7ال و   الخضراف واملل كو تةل رلا

  الحصاد. 2.2.1

تعتما  ارحلاف الحةاط  يشالل ذبمار علاا  اتم حةط  الطماطقم اا واط وااتم حةاط هط يشالل ات طا ،

الةطل ولمس  ار اشا  الساطعطد التنفم والترول المنطخمف ووسطئل الن ل ،اةا كو اتم الحةط   ر الط س 

 (Laini et badjedi,2018). حرا  

  آليات نضج ثمار الطماطم. 2.1

نترا رلا الترول البمئمف واتطلبطد السفل الةط الع ا  ال المزا عمل رلا انتاطج  لمطد وذل  اال 

التخزانمف لما   كقافا ،الر   ال ال ممف الغ ائمف والةف   للرمط  وال      اجل التحلم  ر سرعف نضل الرمط 

 كاضط التحلم  ر السفل وتح م  الم ة  الاقتةط ا وال يمل ه م ارلمطد المعتم  .

   الآلية الميكانيكية. 1.2.1

ااال كقاا   ارلمااطد المتبعااف وتااتم عباار رحاا اا شاا فل  قم ااف للرمااط  انطجاال تعرضاااط للااافاأ وتنشاام  

ر المحتاافى اللمممااطئر التاار تحعااز عملمااف نضاال رنزامااطد التاانعس والنضاال، وتطاارك الع ااا  ااال التغمااراد  اا

الرمط ، وال ه م التعاطعلاد تحفاال النشاطأ رلاا سالراطد ،انحماط  انانماف والعضافاف وكاضاط اناالاح، 

وااال التغمااراد العساامفلفجمف الناا ور والشاا فل علااا البشاار  الخط جمااف والتاار تاادثر علااا تمطساا  الخلااااط 
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الشام  علاا الةا   العلمنماف  لحمطااف الرماط  اال التعار  رلاا  وظاف   ةفاد يمنامط امط ادذا رلا ترسا

  اكارا  البلتمراف والحعطظ علا نسبف المطأ  ماط  الت لمل ال عملمف النتح(

(, 2006 . (Etxeberria et al. 

  الآلية الكيميائية. 5.2.1

ذمممطئماف واملال عبط   عل رنضطج اصطنطعر لرمط  الطمطقم  ار قاف  البلافو يفاساطف احعازاد   

 استعمطلاط عل قرا  العمر كو الرش.

  مادة الايثرل. 1.5.2.1

اعتباار اااط    Phosphoric acid chloroethyl الاساام التةااط ا انثمعاافو واساامه اللمممااطئر 

ضرو اف لزاط   سرعف النضل يع  الةنر، رو اعطالف الرمط  يطلااررا تحعز الرمط  علا رنتطج الاارململ ال ا 

 Alexander,2002له  و   ر رح اا تغمراد ذمممطئمف  سمفلفجمف  ر الرمط  التر تمنحاط الطعم ،النلاف 

غ ائماف و المحتافى اللممماطئر للرماط  المعطالاف  ر حمل كذ د ع     اسطد يع   وجف   روقطد  ر ال امم ال ،

يمط   الااررا وا ط نتاط والرمط  النطضةف قبمعمط وذ ل   ر نسابف المافا  الةالبف ال ائباف ونسابف الحمفضاف 

 .( 2012)العجيلي،وذممف المط   الةط ف  لم اتار كا اختلال يمنامط 

   استخدام الإنزيمات. 5.5.2.1

المسدوا عل تحلال الةا ا  polygalacturonase خطص يه ارل رنزام للل تعطعل ذمممطئر رنزام 

انولار للخلاااط  السااململف ، الاممفساململف ( وذساار المافا  البلتمنماف المساادولف عال صاالايف الرماط ، ورناازام 

التطنمنطد ال ا اخعر الطعم ال طيإ ذمط تعمل رنزامطد انذس   والتنعس و مرهط ال اكنزامطد التر تاد ا 

 وا سرعف النضل  ر الرمط  رلا  اط   التعطعلاد العسمفلفجمف التر تسطهم  ار اذتماطا نماف وتطاف  رلا ح

الرمط  و اط   نسبف المفا  الةلبف وال ازااط ه م ارلمف كناط لاط كثط  جطنبمف علا صحف اكنسطو عن  اراعط  

 رمط الاستعمطا الع لانر، رلا كناط اللعف و مر عملمف نناط ت لل ال عمر ال

 (5112Moneruzzama et al., ).  

 آلية الغازات . 1.2.1

  غاز الايثلين. 1.1.2.1

اعتبر ال الغاط اد الساطاف وهاف قطيال للاشاتعطا والانعةاط ، ااتم اساتخ ااه يتراذماز قلملاف جا ا  ار  

  رل اغل ف يإحلط  ا  تف مر التافاف وكجاز  السمطر  علا الحرا   والرقفيف،

استعمل ال اجل  اط   تسرا  النضل ياطلر م اال وجاف م  ار الرماط  يةاعف قبمعماف، حما  ااد ا رلاا   ا  

الرمط  اللفو انخضر واذتسطياط اللفو انحمر وذل  يتحلل صبغف الللف و مل، يطكضط ف رلاا   ا  الةالايف 

 .(Marcellin,1982)و اط    ر  متطامل ج 
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  غاز الاستيلين. 5.1.2.1

اشااب  نااطتل ااال تحلاال ذبرااا  اللطلساامف  ااا  المطأ،الاا ا اعماال علااا رنضااطج الرمااط  اااتم  ااط   ماار 

استخ ااه  ر  رل اغل ف يإحلط  و يتراذمز ضئملف ج ا ا  تف مر   جف الحارا   والرقفياف الملائماف ،اا  

،ذمااط اعماال علااا تلساامر الاارواي  البلتمنمااف وتغماار  اار نساابف  سااطعف(12-24اراعااط  تافاااف الغر ااف ذاال  

ط اد انذس   ، وال عمفر ها م ارلماف كو لافو الرماط  الافو ااطئلا رلاا انساف  اا  تغمار  ار قعمااط، اض

 .( 2015)حمود، 

   الآلية الحرارية. 1.2.1

   آلية الكمر. 1.1.2.1

ال كق   ارلمطد المعرو ف اتم ذمر الرمط  وتغطمتاط ياطلتبل، النخطلاف، كو الحشاطئل الةط اف كو تغطاا 

و قل ان   لع   كاط  ياا ل الاحتعاطظ ي  جاف الحارا   النطتةاف عال التانعس اماط اساطع   ار يف ل لةرائ  ك

رنضطج الرماط ،  وخالاا ها م العملماف تناتل الرماط  حارا   حمفااف  اجعاف لتنعسااط وذا ل   اط  الاارلامل اماط 

اد النطتةاف اال اد ا الر     جف الحرا   و اط   ترذمز الاارلمل حفا الرمط  التر تعمل علاا  ااط   الغاط 

عملمف التنعس وتنشم  اكنزامطد المسدولف عال النضال ارال رنازام الااملماز والف ساعف لمز اماط ااد ا رلاا 

تحلل المفا  المسدولف عل الطعم  التطنبنطد( وذ ل  تحلال النشاطأ ورنتاطج السالراطد   ا او الاف و و مرهاط 

 .( 2016ا،)الحمزاوال التلثمراد المد اف للنضل 

  آلية استخدام مواقد الفحم أو الكيروسين. 5.1.2.1

اتم ذل   اخل  ر ف اغل ف امط اد ا رلا       جف حرا   المخازو ويطلتاطلر اكسارام اال عملماف 

،رو عطال الحرا   ووجف  يعإ الغط اد الام  وذريفنمف النطتةف ال الاحترال ذغط  الاارلمل ال ا  التنعس

 م ارلماف هار عا   قا    الاتحلم  ار   جاف الحارا   و نسابف اعمل علا تسرا  نضل الرمط  واال عمافر ها

 .(  Etxeberria,2006)الغط اد النطتةف امط اسبا تلف الرمط  

  آلية استخدام غرف خاصة للإنضاج. 1.1.2.1

هاار تااف مر التاارول الملائمااف و تةامزهااط يمعاا اد تااتحلم  اار   جااف الحاارا   والرقفيااف النساابمف 

ا تعطم حرا    ر ف اكنضطج ازاا  اال سارعف التانعس وعملماف انااإ التار  ،رو المنطسبف نصنطل الرمط 

تستال  المفا  اللمممطئمف المةنعف  ر كنساةف الرماط  اال اجال رنتاطج  اط  الاارلامل الا ا ااد ا رلاا سارعف 

،وال ظفاهر النضل تغمر  ر اللفو يحم  تضامحل الةابغف الخضاراأ للللف و مال واتاار اللافو  النضل

مااز لااا م المرحلااف، يطكضااط ف رلااا التغمااراد اللمممطئمااف ذااطلن ز  اار نساابف المرذبااطد العضاافاف انحماار المم

 .(Ansari,2017)المط   ال طيضف و مرهط اضط اد انذس  ،
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  آلية الهرمونات. 2.2.1

ااا ل اساتعمطا الارافنااطد علاا الاتازاو الطبمعاار يامل الارافناطد المةاانعف الخط جماف التار اااتم 

 ، التالخمر  ار تلافو الرماط ، وال كه ا اط انخرى الزاط    ر الحةم المفجف    ر كنسةف الشةر ، شاط و 

 .لنمف الخضرا وتسرا  النمف و مرهطالت لمل ال ا تةنا تسطق  الرمط ،

  الايثلين. 1.2.2.1

هرافو نبطتر انصل اسدوا عل عملمف النضل و كاضط ات خل  ر عا   اراحال لنماف النباطد اال  

وهااف عبااط   عاال  ,Bouzayen et al., 2010   ،نمااف الةاا و ، التطااف  الةنمناار يمناااط رنبااطد الباا و 

ل الام  وذريفنطد الغمر اشبعف اعمل علا نضل ثمط  الطمطقم التر اتم حعتاط  ر الطف  انوا ال النضا

انخعضاف وذلا  لمنا  انبعاطا الاارلامل والحعاطظ 0Oارتععاط ،  جاف حارا   و ذمماف  2Co ر جف اتلفو ال 

وذل  عبر التغمراد العمزاطئمف و اللمممطئمف يمط  ر ذل  التنعس ال فا،    او الحز ، تغمار  علمه لم   كقفا،

ويطكالاطو صانطعته  ار  ،  Mbeguie, 2013اللفو، وال ا ي و م ادثر علاا المحتافا اللممماطئر للرماط 

المختبر نترا رلا كنفام اختلعف ال اكجاط  ارل   جف الحرا   المرتععف و المنخعضف ج ا الةعطل، العلاج 

 .(Chave,2006)ا  هرافنطد كخرى 

 

  أهمية الطماطم. 9.1

   الأهمية الغذائية. 1.9.1

كو احةفا الطمطقم ال كذرر احطصامل الخضار كهمماف نتارا للفناه اال  Foolad ،2012كشط   

مرسددي المحطصاامل الاطاااف  اار الاانم  الغاا ائر والتاار تح اا  انااال الغاا ائر للزاااط   الساالطنمف المضااطريف 

،  ضلا عل ذفنه اح  احطصمل الخضر الرئمسمف التر اتم استالاذاط  ر صف   قط جاف 2013وآخرون.، 

واتةا   احةافا الطماطقم  ، Obikwe et Obaseki,2000طلبماف السالطو كو اطبفخاف كو اعطلةاف لغ

 .(Kader et al., l987)قطئمف الخضرواد المعلبف

لماط تحتفااه اال ،  Arab et Steck,2000تلعا الطماطقم  و ا ااماط للغطااف  ار تغ ااف اكنساطو 

ولااط  %94وامرال الماطأ  مااط حافالر  ، Bradley,2003وكلمطل  اعط و،  متطامنطد، سلراطد ،كحمط ،

،ياااط ذممااف   اارا  ااال اللفلسااتروا 100سااعر  حرا اااف للاال  20قممااف حرا اااف انخعضااف ت اا   نساابمط يااـ 

ذماط تحتافا علاا اةمفعاف اعتبار  اال اللط وتمناطد  ، ,.Agarwal et al 2000انخعضاف اال الا هفو 

وهاف  ،,.Dimascio et al 1989 ذسا   الغ ائماف والتار اال يمنااط اللملافيمل انذرار نشاطقط والمضاط  ل

ذماط تساطهم الع اا  اال المرذباطد ،Shi et lemaguer,2000المسدوا علا تلفو ثمط هط يطللفو انحمر 

التر تحتفااط الطمطقم علا الفقطاف ال انارا  الخطمر  ارل السرقطو، كارا  ال لا وانوعمف ال افاف 

.(Juroszek et al.,2009) 
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  ,.Grasselly et al) (2000و ال الطمطقم الخط  100ابمل الترذما الغ ائر للل ال ( 02جدول )

 

 الكميات المواد الغذائية

 و93،52-95،2 المطأ

 و0،88-1،1 يروتمل

 و0،2  هفو

 و2،8-4،79 ذريفهم  اد

 و0،5-1،2 المطل

 و0،0097-0،015 ذطلسمف 

 و0،0002-0،0006 ح ا 

 و0،003-011، 0 اغنمزاف 

 و0،020-0،027  سعف 

 و0،202-0،300 يفتطسمف 

 و0،003-0،011 صف اف 

 و0،00017  ن 

 وح    ولمفA 833 متطامل

 وB1 0،00006-0،00004 متطامل

 وB2 0،00005-0،00002 متطامل

 وB3 0،000594 متطامل

 وB6 0،0001-0،00008 متطامل

 وE 0،0012-0،00004 متطامل

 وC 0،023-0،015 متطامل

 املرو را K 7،9 متطامل

 املرو را 15 حمإ العفلم 

 

   الأهمية الطبية. 5.9.1

عرل الا و  الطبار للطماطقم لعتار  قفالاف جا ا يامل الانلاط  ار كارالاط الةنفيماف ،حما  اساتخ افا 

كثبتات الع اا  اال  ،Philouze et  hedde,1995انو ال الطط جاف اال نباطد الطماطقم ذمضاط  حمافا 

ال  اسااطد المساات بلمف والفيطئمااف كو الاسااتالاي العااطلر للعفاذااه والخضاارواد ا لاال ااال اخااطقر اكصااطيف 
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 Bazzano et) يلارا  ال لا وانوعمف ال افاف،يعإ كنافام السارقطو واناارا  المزاناف انخارى،

serdula,2003). 

التالثمر الفقاطئر ،املال كو العاا وجاف  اضاط اد تم اقتراح ع   قلمل ال  لماطد العمال لشارح ها ا 

 : انذس    ر العفاذه و الخضرواد  و ا،ذمط كو استالاي الطمطقم العا ع   ا وا 

 لسمف  تسما الللف ات واللبراتم  امتط  لةحف اللب  لاحتفائه علا كثط  عنطصر اضط   ل. 

 فا لل ال ا تعطم ضغ  ال   يعضل نسبف البفتطسمف  العطلم. 

 لةاط  الاضمر يعضل نلاته اللاذعفر را اد ا احعز. 

 ف ال افاف وتةلا الشراامل والعمااسطهم  ر الفقطاف ال كارا  ال لا وانوعم. 

 اضاط اد انذسا   ،خطصاف ترذمازم العاطلر  ;امن  السرقطو يعضل احتفام ال الةبغف اللط وتمنماف

 (Basu et imrhan,2006).جم ال الطمطقم (/125اةم  3،5ال اللملفيمل  

 

  الأهمية الاقتصادية. 1.9.1

المافو قال، ثلرااط  ار 152انمف اكنتطج العطلمر ال الطمطقم يشلل اطر ، وابلغ ،Rekibi, 2015 حسا

المفناط اخةةاف لمعطلةاف الح ال، علاا اساطحف  30 سمط، والرل   ر كو ويط، والرل   ر كارالط الشمطلمف ، 

( المساااطحطد المز وعاااف  ااار العاااطلم 1/3المااافو هلتاااط ، وهاااف ااااط ا ااارر اااال  ثلااا    5،3تبلاااغ حااافالر 

 والمخةةف للخضرواد.

 

 (Faostat.fao.org,2012) 0949-4000 سم يمطنر كنتطج الطمطقم  ر العطلم (: 09شكل)
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رنتطجمتااط العطلماف جا ا اال التحسامنطد اترذز اعتم رنتطج العطلم  ر ع   قلمل ال البلا او التار تالتر 

( البلاا او 03اباامل الةاا وا   الت نمااف المسااتخ اف و ذاا ل  ااال اللممااطد اللبماار  ااال النبطتااطد  اار الز اعااف ،

 .(Rekibi, 2015) 2010المنتةف الرئمسمف العشر لعط  

 

 (Faostat.fao.org,2012) 5111ال وا الرئمسمف المنتةف للطمطقم  ر عط  :( 31جدول)

 الإنتاج )طن( الدول الإنتاج )طن( الدول

 1406100 يرتغطا/15 41879684 الةمل/1

 1277750 المغرر/16 12902000 الفلااطد المتح  /2

 1100000 تفنس/17 11979900 هن /3

 900000 تشملر/18 10052000 ترذمط/4

 815000 هفلن ا/19 8544990 اةر/5

 768532  واطنمط /20 6544990 ااططلمط/6

 737261 ان  و/21 5256110 راراو/7

 697900 ان جنتمل/22 4312700 اسبطنمط/8

 690700 المطيطو/23 3691300 يرا ال/9

 677700 يفلن  /24 2997640 السم /10

 587586  رنسط/25 2347000 كو يلستطو/11

 578700 الةزائر/26 2000000  وسمط/12

 492650 ذن ا/27 1824700 كوذرانمط/13

 489800 جزار  العرر/28 1406200 المفنطو/14
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  والآفات التي تصيب الطماطم الأمراض. 11.1

تالثر يطلع اا  اال تحما  ، 2017العيسى،تةطر الطمطقم يطلع ا  ال اكجاط  اكحمطئمف والاحمطئمف 

 والتاااااار تاااااادثر علااااااا ، Leroux,2013العفاااااااال العساااااامفلفجمف، البلتمراااااااف، العطراااااااف، العمروساااااامف 

و طلبط اط تلفو العفاال نطجمف عل قبمعف التريف والترول الةفاف،  ، Nechadi et al.,2002احةفله

حم  اد ا التغمر  ر   جف الحرا   يطلزاط   كو الن ةطو والحمفضف  ر التريف رلا تلطثر يعإ الحشراد 

كهاام انااارا   ( ابمنااطو 06( و  05والةاا ولمل    ،Doolttle,1970والعطراااطد، الطعملمااطد و مرهااط 

 .(Labate et al.,2007) وار طد التر ت ار احةفا نبطد الطمطقم

 
 

 كهم انارا  التر تةما نبطد الطمطقم: ( 11جدول )

;Young et al.,1986) ،.1998)الهويدي و آخرون 

 الأعراض المسبب المرض

  انارا  العطراف 

  ال يفا

اصاااااعرا  انو ال وذيفلااااااط تلااااافو الةااااااط  

 للنبطد يطللفو البنر،الفعطئر 

 

  اللعحف المبلر 

ظاف  ي   صغمر  ينمف اسف  ، تلبار يسارعف، 

 تةبح الف قف صعراأ،

 

 

 



22 

 

 البمط  ال قم ر

 

 

 

ظاف  ي   لفناط كخضر  اطتح رلاا كصاعر علاا 

 السطح العلفا للف قف

 

 

 

  انارا  البلتمراف 

  الةرر كو التب   البلتمرا

وتلاافو الب عااف  تتلافو ي اا  تلخا  شاالل الةارر،

ارتععااااااف كو يااااااط    عاااااال سااااااطح الرماااااار 

 

  ار  الت رح البلتمرا

ي   ينمف قطتمف علا انو ال، اسطحطد صاغمر  

يمضااطأ اةااعر  علااا السااطل، ال شاار  تنساال  

يسافلف عل الخشا، ي   يمضطأ ارذزهط كسف  

 علا الرمط ،

 

  انارا  العمروسمف 

   مروس افا ا  ال خطو

 انو الظاف  ي   علا 
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   مروس تةع  انو ال الةعراأ

تفقاااف نماااف النباااطد، تشااافهطد  ااار انو ال، 

 اد ا ه ا رلا صغر حةم الف قف واصعرا هط

 

  انارا  العمسمفلفجمف 

 تش   الرمط 

 ر راق  ر الرا

 ر راق  ر التسمم 

ح وا تشا    ار الرماط ، ويزااط   عا   انتتاط  

 يطنععطو، الرا از ا  التش   وتةطر الرمط 

 

 

 تعر  الرمط  للشمس لعحف الشمس

ي اا  يمضااطأ علااا الرمااط  الخضااراأ ثاام تتحاافا 

 للفو انصعر البطهت عن  النضل،

 

 ععل قمف الرمر 

 مساااامفلفجر، اعااااف  رلااااا اخااااتلاا 

الاتااااااازاو الماااااااطئر يااااااامل انو ال 

 والرمط ،

عنا  قاارل الرمار  الزهاارا تتاار ي عااف اطئمااف 

حفالر نةف الرمار  صغمر  ق  تلبر حتا تعم 

 المةطيف،
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  كهم ار طد التر تةما نبطد الطمطقم(: 12جدول )

(Foolad,2007 ;Nzi et al .,2010;Trottin،2011 ;2017  ،ل.م.ا.ز(  

 الأعراض الحشرة المسببة لها الآفة

 النممطتف 

Nématodes Meloidogyne spp 

Meloïdogyne icognita 

etMeloïdogyne arenaria 

ظااااف  ع ااا  علاااا الةااا و ، اصاااعرا  

 وذيفا النبتف، الح  ال نمف النبطد

 

 

 حعط  الطمطقم

 

Tuta absoluta

 

ذيفا النبطتطد تلرر اكصطيف  ر العرو  

 الشتفاف،

 EC48%استخ ا  المبم  ذلف  طو 

 

 

 العنلبفد انحمر

Tetranychus urticae 

 

وجف  ي   ابعرر  صعراأ علاا الساطح 

تتحاافا الااا لاافو لاااا  العلاافا للف قااف 

 علا انو ال ،

ن ااز تغ اااف النبااطد نتمةااف ااتةااطص 

العةااط   النبطتمااف، تشاات  اكصااطيف  اار 

 شار جفاو، جفالمف  وكود،

ااااال ياااامل المبماااا اد المسااااتخ اف لاااااط 

يمعاااا ا  WP7%سااااف ال املروناااار 

 لتر اطأ، 100/ را  250

 

 

 

 ال يطيف البمضطأ

Bemisia tabaci 

Et    Trialeurodes 

vaporariorum 

تةعاااا  انو ال واصااااعرا هط وذياااافا 

 وضعف عط  عن  ش   اكصطيف،

التعاااطل انو ال واصاااعرا هط ، ت اااز  

النبطتطد وتشفهاط، قلاف ان هاط  والع ا  

 وصغر حةم ثمط هط،



25 

 

 

 

تتااار  اار الماا   ااال شااار اااطا رلااا 

 نف مبر،

اسااتخ   ضاا هط المبمااا  كجاارى  لاااملس 

SC%18،56 ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 الملوحة و الإجهاد الملحي
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 مفهوم الملوحة1.2.

يرى أنها مجموعة الظروف الناتجة عن تررام   9191فالزبيدي، عرفت الملوحة بتعاريف مختلفة 

الأملاح الذائبة في ماء تربة الزراعة بتراميز عالية وغير ملائمة لنمو النبات وتتألف معظ  الأملاح الذائبة 

والكالسريو  والمننيزيرو  والكلرور والبيكاربونرات في هذه الأراضي بصورة رئيسية من أيونات الصروييو  

والكربونات، مما تدخل أيونات البوتاسيو  والنترات والبورات وغيرها بكميات قليلة ضمن الأملاح الذائبة 

 .(9111الكردي،في الأراضي المتأثرة بالملوحة حسب )

حيث تعير  وتمنرن نمرو  التربة المالحة حسب تحتوي على ممية من الأملاح سهلة الذوبان في الماء

النبررات يبيعيررا، مرراء الأراضرري المررذيب ل مررلاح يرتفررن سلررى ال بلررات السرر حية مررن التربررة بفعررل الخا ررية 

الشعرية ويتبخر تارما الأملاح الذائبة التي تترام  فري اففراا السر حية للتربرة، ومنرل تتعلر  يرحرة ملوحرة 

 .(9199)فلاح،  التربة بنسبة الأملاح فيها ونوعيتها

فلد عررف الأراضري الملحيرة بأنهرا تلري التري تحتروي علرى نسربة عاليرة مرن الأمرلاح  9111عزام، أما 

لدرحة لا تسمح بنمو النبات يبيعيا مثل ملوريرد الكالسريو  والصروييو  والمننيزيرو  ومبريترات الصروييو  

 همها:والكالسيو  وغيرها. ومن الصعب تحديد نسبة الأملاح المناسبة تتأثر بعدة عوامل أ

 قوا  التربة. -

 نسبة الأملاح في ق اع التربة. -

نسبة الريوبة في التربة ونوع الأملاح الذائبة ونوع و نف النباتات المزروعة في التربرة، حيرث  -

 .(0222)صحراوي وباقة، أن التربة المالحة لها نباتات وحيوانات خا ة بها عن 

 مصادر الملوحة2.2.

 مصاير ملوحة التربة سلى: 9191بد اللطيف، عقس  الكثير من الباحثين وبينه  

 . التربة الأم1.2.2

وغيرهرا والتري ترأتي Ca ،+Na ،-Cl++بعض التربة تحتوي على مميات مبيرة من الأيونرات الذائبرة منهرا: 

أن متوسر   9111فؤااد الكؤردي، من الصخرة الأ  التي تكونت منها التربة نتيجة لعوامل التعريرة، وأارار 

علررى الترتيررب فرري اللشرررة الأرضررية أمررا نسرربة الصرروييو   %0..و %0...والكبريررت هررو نسرربة الكلررور 

بالمائررة وأوضررحت الدراسرات أن مثيررر مرن العنا ررر معنصررر  3سلرى  2والمننيزيرو  والكالسرريو  فتبلر  مررن 

عبؤد اللطيؤف، ) ثرة الناريرة، الرسروبية، والمتحولرةالكالسيو  والمننيزيرو  موحروي فري أنرواع الصرخور الثلا

9191) . 
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 . الري2.2.2

معظ  مياه الري في العال  مهما مانت تحتوي على بعض الأيونات الذائبة، وتندرج حتى تصل سلى 

أقصى مستوى لها في المجمعات المائية فعند الري يتبخر الماء وتبلى هناك الأملاح فتترام  سرنويا وبردون 

 .(9191عبد اللطيف، مرار )حدوث عملية النسل تبلى هذه الكمية في التربة وتتضاعف باست

 . حركة الماء3.2.2

 تحرك الماء المالح سلى الس ح في المناي  الداخلية. -

تحرك الماء المالح في حوف الأرض ليظهر في المناي  الساحلية الوييان، وقد تنتلل مياه  -

 البحر على اكل رذاذ تحملل الرياح.

يلترا هرذه الأنهرار حيرث تخرتل  مرن  انتلال الأملاح من مياه الأنهرار مرن ياخرل اللرارات سلرى -

 .(0229محمد وآخرون .،الأملاح المنلولة )

 . إضافة الأسمدة4.2.2

 لرول التربرة ممرا يرإيي سلرى تملحهراتسربب سضرافة الأسرمدة باسرتمرار ترميرز أيونرات الأمرلاح لمح

 .(0229محمد وآخرون.، )

 أن هناك مصاير أخرى أوحزها فيما يلي: 9199فلاح ،أاار  

 ت المالحة بعد حفافها.البحيرا -

نلررل الريرراح لرررذاذ البخررار والمحي ررات حيررث تشرركل الملوحررة نتيجررة راررح الميرراه البحريررة أو  -

المحي ية أو الجوفية المالحة سلى التربة فيما سذا وقعت الأراضي باللرب من البحرار، ومنراي  

 نسبة المياه الجوفية فيها مرتفعة.

 الأملاح في التربة المنخفضة.غسل التربة في لمناي  المرتفعة وتجمن  -

نلل النباتات ل ملاح في لمناي  الجافة بين ال بلات العميلة وتجمعها على الس ح حيث تعمل  -

هررذه النباتررات علررى امتصررام المرراء مررن المحلررول الأرضرري المررذاب فيررل الأمررلاح عنررد تحلررل 

 .(9199فلاح ،) لأملاح تترام  في ال بلة الس حيةالأعضاء فإن ا
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 أنواع الملوحة. 3.2

 . ملوحة التربة1.3.2

ملوحة الأراضي ظاهرة يبيعية عرفها الإنسران منرذ العصرور اللديمرة، سذ وري ذمرهرا فري أحرد المصرنفات 

سرررنة قبرررل المررريلاي  ..20الرررذي عثرررر عليرررل فررري برررلاي الرافررردين والرررذي يعتلرررد أنرررل يعررروي لأمثرررر مرررن 

Chatrath,2001)   Russel et al.,1965 ;) . 

الأراضرري المالحررة فرري مررل اللررارات تمتررد عبررر المنرراي  ذات المنررال الريررب والمعترردل سلررى توحررد 

المنرراي  الل بيررة، ممررا يمكررن أن تتواحررد هررذه الأراضرري علررى مختلررف الارتفاعررات مررن المنرراي  المتدنيررة 

 مهضراب التبرت -مترر ...0)المناي  المتاخمة للبحرر الميرت( سلرى المنراي  الشراهلة الارتفراع، أمثرر مرن 

(tibetan Plateauوحبررال الرومرري )- ( أمريكرراRockyMontains وعليررل الأراضرري المالحررة ليسررت ،)

  ,Singh et Chatrath). (2001   ا على المناي  الجافة أو اللاحلةحكر

تحترروي التربررة والميرراه، علررى اخررتلاف مصررايرها وحتررى العذبررة منهررا. علررى مميررات متفاوتررة مررن 

رك وأساسرري للتربررة والعديررد مررن هررذه الأمررلاح )مثررل: الأمررلاح النترررات الأمررلاح، فررالأملاح مكونررة مشررت

والبوتررا ( ضرررورية لنمررو النباتررات، تنشررأ أمررلاح التربررة مررن التجويررة المعدنيررة، سضررافة المخصرربات النيررر 

العضوية وأسمدة التربة المختلفة )مثل، الجبس، السماي العضروي، وروث الحيوانرات ومرذا مرن ميراه الرري 

(.(KotubyAmacher et al.,2000 

يعتبر الري الزراعي بشكل خام أحد أه  مصاير تسرين عملية تمليح التربة. سذ تنلرل ميراه الرري 

حاليا تلدر نسبة الأراضري المتضرررة مرن  ، Munns et al.,2004مميات مبيرة من الأملاح سلى التربة 

مليرون  00المسرلية مرن الأراضري  %.2من الأراضي الزراعية غير المرويرة  %2ملوحة التربة بحوالي 

 .(Lauchli et al., 2008) هكتار

 . ملوحة المياه:2.3.2

عينررة  0229فرشؤؤة، وحسررب Rhodes ، 1987تحترروي مررل الميرراه علررى أمررلاح متفاوتررة الكميررة 

 لتصنيف المياه حسب ممية الأملاح الموحوية في الجدول.
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 .)0229فرشة، ( الموحوية بهاتصنيف المياه حسب ممية الأملاح (: 20جدول )

 نوع الماء
الناقليؤؤؤؤؤة الكهربا يؤؤؤؤؤة 

(ds/m) 

تركيؤؤؤؤؤؤز الأمؤؤؤؤؤؤلاح 

(mg/l) 
 استعمال الماء

 مياه الشرب والري ..0<  0.7 < ماء غير صالح

 ماء الري ..00-..0 0.7-2 قبل الملوحة

 مياه الصرف الأولية والمياه الجوفية ...0-..00 2-10 متوسط الملوحة

 مياه الصرف الثانوية والمياه الجوفية ...00-...0 10-25 الملوحةعادي 

 مياه حوفية عالية الملوحة ...30-...00 25-45 ملوحة عالية جدا

 مياه البحر ...00 > 00  > شديد الملوحة

 

 أقسام الملوحة:4.2.

برالتراميز العاليرة  نفت النباتات سلى حساسة للملوحة ومتحملة للملوحة، يبلا للردرتها علرى النمرو 

 في الوس  الملحي.

النوع الحسا  للملوحة لا يست ين تحمل الإحهاي الملحي وأن التراميرز العاليرة مرن الملرح تللرل مرن 

الإحهاي الأسموزي لمحلرول التربرة وتسربب سحهرايا مائيرا للنباترات، ومرذلي بسربب سرمية أيونرات حراية مثرل 

+Na خيرا التفاعل ما بين الملرح والمنرذيات يتسربب بحردوث عرد  مونل لا يعزل بسهولة ياخل الفجوات، وأ

حيث  نف الملوحة سلرى  ،Bouchamaet al.,2014توازن غذائي، وهناك تلسي  آخر للملوحة من قبل 

 أولية وثانوية.

 الملوحة الأولية1.4.2.

 تنتج من تررام  الأمرلاح لفتررات يويلرة وفر  العمليرات ال بيعيرة حيرث يحصرل برايي الأمرر عمليرة

تجويرة الصررخور الحاويررة علررى أمررلاح ذائبررة مختلفرة، تشررخ  بصررورة رئيسررية سلررى ملوريرردات الكالسرريو ، 

 . (Bouchama et al.,2014الصوييو  والمننيزيو  )

 الملوحة الثانوية2.4.2.

 .(Bouchama et al.,2014ترام  الملح المنلول بواس ة الرياح أو الأم ار) 
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 مقاومتها للملوحة. تقسيم النباتات حسب 5.2

ان قدرة ملاومة الأنواع النباتية ل ملاح تختلرف اختلافرا مبيررا   Holler Petter, 1977أوضح 

بحيرث ان مررل  ررنف يصررل الرى يرحررة النمررو مررن احرل مميررة معينررة مررن الملرح وبهررذا المفهررو  يمكررن تلسرري  

 النباتات حسب استجابتها للملوحة سلى:

 النباتات الحساسة1.5.2.

غ/مر  تربررة ويررنخفض مررريوي هررذه  0.0غ/ل مررا يعررايل  3-2ي يمكنهررا تحمررل الملوحرة مررن هري الترر  

 مثل الفا ولياء والبازلاء والعد  والب يخ. %.2النباتات الى 

 نباتات متوسطة المقاومة2.5.2.

 غ/ل مثل البرسي . 0-3هي التي تتحمل الملح ابتداء من  

 النباتات المقاومة3.5.2.

 مثل ال ماي .  غ/ل.0هي التي تستهلي 

 نباتات شديدة المقاومة4.5.2.

 غ/ل مثل البنجر والسبانخ.01هي التي تزرع أساسا في المناي  الملحية وهي تتحمل 

 . أثر الملوحة على النبات6.2

 أثر الملوحة على الظاهرة المرفولوجية1.6.2.

 أثر الملوحة على عملية الإنبات1.1.6.2.

يعد الانبات أول يور فيزيولوحي يتأثر بالملوحة، حيث أاارت مثير من الدراسرات سلرى انخفراض نسربة    

سنبات معظ  البذور في الأراضي الملحية نتيجة عد  ملدرة البذور حيويا على الانبات بسبب تلف الأعضاء 

 .(0222ات، )الشحالجنينية وارتفاع ضن  محلول التربة الذي يعي  امتصام البذور للماء 

أن حساسية الأ ناف النباتية للملوحة تتنير بتنير مراحل  Mass et Hoffman, 1977أمد مل من      

 يورة حياتها أي منذ بداية الانبات حتى مرحلة النمو الكامل.

أن الملوحة العالية تإثر مثيررا علرى عمليرة الانبرات  Achraf et Idrees, 1992مما ااار مل من        

فرري حررين أن البررروية تللررل مررن التررأثير السررلبي للملوحررة  °  .0روف يرحررة الحرررارة المرتفعررة تحررث ظرر
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(Katemb et al,1998 ; Hardegerr et Vanvactor ; Yeon et al. ,2003 ; Mahmoud 

et al.,  2000 ) 

سلررى أن يرروري الانتررا  ونمررو البرراذرات هرري مررن الأيرروار  Hamdy et al.,1995ممررا أاررار 

 الحرحة في حالة السلي بالمياه المالحة.

فعندما يكون يور الانبات ونمو الباذرات ضعيف تكون الكثافة قليلة والإنتاج منخفض، حيث أوضرحت     

واسرت الة  سن احهراي الملوحرة أيى سلرى نلر  معردل الانبرات Mansour, 1996الدراسرات التري قرا  بهرا 

 الجذير والريشة في  نفين من أ ناف اللمح أحدهما حسا  وافخر ملاو .

 على نسبة الانبات أثر الملوحة2.1.6.2.

أن الانبات يتأثر بالملوحة والجفاف تأثيرا مبيرا من خلال يراسرتل  Rahimi et al., 2006يبين 

فرري التراميررز المرتفعررة،  %.3ى حيررث وحررد أن نسرربة الانبررات لا تتعررد Plantago Speciesعلررى نبررات 

وأثبررت أن الانبررات يررنخفض عنررد ارتفرراع الجهررد الاسررموزي فرري الأوسرراي الجافررة والمالحررة ممررا أوضررح 

Belqaziz et al., 2009 أنل عندما تكون الملوحة بتراميز عالية تثب  انبات البذور.  

غ/ل وسن  .2سن الانبرات يرت  تثبي رل عنرد الترميرز  Said et Abdemadjid, 2010مما أمد مل من     

الملوحة لا تأخر الانبات في حين أنها تللل نسبتل، حيث أن الملوحة لها ترأثيرات متباينرة برين الأنرواع وهرذا 

 رنف مرن نبرات الحمر  فوحرد أنهرا مانرت ملاومرة  .3علرى Mahdi, 2003ما لوحظ من خلال يراسرة 

  نفان قد انبتا في التراميز العالية.للملوحة بتراميز منخفضة ما عدا 

 أثر الملوحة على سرعة الانبات3.1.6.2.

أن الملوحرة  .Oryza Sativa. Lمن خلال يراسرتل علرى نبرات  Hakim et al.,2010مل من  وحد     

تللل مرن مإاررات الانبرات مرن بينهرا سررعتل وأن ملردار الاخترزال يرتفرن بارتفراع الملوحرة وهرذا مرا أمرده 

(Chiraz et al .,2011).  

فإن نسبة الانبرات وسررعتل تكرون مرتفعرة ملارنرة بالشراهد، Mouhamed et al., 2011حسب   

أمررا عنررد المعرراملات الملحيررة تررنخفض هررذه اللياسررات بصررفة معنويررة وهررذا الانخفرراض يرردل علررى الحساسررية 

 المفرية للملوحة.

 أثر الملوحة على الأوراق3.1.6.2.

أن نمرو أوراا نبرات ال مراي  أمثرر  Warren et Richard, 1976 أثبترت أبحراث  مرل مرن 

حساسرررية للتنيررررات البيريرررة )تربرررة، ميررراه( والتنيررررات المناخيرررة )حررررارة، ريوبرررة، سضررراءة( هرررذا الترررأثير 

وهري الفتررة الزمنيرة لنمرو  indice de Plasto Chromeالمرفولوحي يمكن تلديره مميا تحرت مصر لح 
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( تحررت ظرروف بيريررة معرين، ممرا أمرردت عردة أبحرراث أن PIمررو اللمرة الناميرة )( ونLPIورقترين متتراليتين )

الملوحة تظهر تأثيراتها الأولية على اللمة النامية ومذلي على الأوراا حيث تختزل مساحة س ح الأوراا 

 (Bernestein et al., 1993; savé et al., 1993).ووزنها الريب 

فدرحة تحمل النبات للملوحة تختلف تبعرا للعرائلات والأحنرا  وحترى الأنرواع لهرذا يسرتحيل تحديرد 

، ممرا Aurelie et al., 1995العتبرة الم للرة للملوحرة التري منهرا تبردأ معانرات النباترات المتروترة ملحيرا 

اا أحرد أن معردل يرول الأور  Lozof et al., 1991 ; Bernestein et al., 1993 أوضرح مرل مرن 

علاوة على هذا  Herralde et al., 1998 المظاهر المرفولوحية التي تتأثر بالتوترات الملحية، أمد هذا 

فالتوتر الملحي يحدث انخفاض الكتلة الحيوية للمجموع الخضري وهذا نتيجة الشيخوخة المبكررة لر وراا 

ممرا  Katerdji et al.,2001لمراء وموتها ويعتبرر ميكرانيز  يسرمح للنبرات المتروتر ملحيرا تجنرب فلردان ا

أن ميكانيز  تثبي  نمو الأوراا تحت الظروف الملحية غيرر مفهرو  وأن   2001alBeatriz et ,.استنتج 

HP  غشاء الفجوة ممكن أن يلعب يورا هاما في تفكيري حردار الخليرة ومروت الأنسرجة ممرا اقتررح مرل مرن 

Rwiz, 2000 ; Sanchez et al., 1997 ; Youcef et al., 2000  أن يرحرة الاسرتحداث الرورقي

تعتبررر احرردى الاسررتجابات المرفولوحيررة للترروترات الملحيررة لنبررات ال مرراي  ويمكررن اعتبرراره أحررد المعررايير 

 .المرفولوحية لليا  مدى ملاومة الأ ناف النباتية للملوحة

Mahmoud et al., 2003) (Younis et al., 2003 ; 

 الساقأثر الملوحة على 4.1.6.2. 

أن الملوحة تعمل على تلز  السريلان الرئيسرية وتللرل تكروين الفرروع  0222 الشحات،وحد مل من 

الجانبية وتإيي سلى موت الفروع العضة حديثة التكوين، مما أنها تعمل على تثبي  نشاي الكرامبيومي وهرذا 

فري يراسرتل التري أحريرت علرى بعرض أ رناف  John, 2001ملما زاي ترميزها في الوسر  بينمرا تو رل 

غ/ل( لاحرظ زيراية فري النمرو بالنسربة للصرنف  1، أنرل عنرد المعاملرة بالملوحرة ) Oum tabiaنبرات اللمرح 

  الأول ملارنة بالشاهد بينما لاحظ نلصا يفيفا في النمو خا ة الساا في الصنف الثاني.

انبرات البرذور ومرذلي تثبري   الملوحرة تعمرل علرى خفرض Alikabar et kobra, 2008حسرب 

 نموها.

غ/ل وهرذا مرا 0أن نمرو السرويلة يرت  تثبي رل عنرد الترميرز  Abd elbassat et al., 2010وبين 

 .(Ahmad, 2010)أمده 

 أثر الملوحة على الجذور5.1.6.2.

سن ت ور نظا  النمو الجذري متميز بتأقل  عالي لعدة تداخلات معلدة بين نمو الجذر واللمرة الناميرة 

وبين نمو الجذر ووس ل ويكون هذا تحت مراقبة هرمونية، فالعامل البيري )تربة، تهوية، ماء( يلعب يورا 
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يسي للجذر وبدايرة تكروين توازن هرموني حذري فاست الة المحور الرئ سحداثهاما على نمو الجذر نتيجة 

(. الررذي تنتجررل اللمررة الناميررة IAAالجررذور العرضررية تكررون مسرريرة بنظررا  هرمررون أنرردول آسررتيي أسرريد )

 ( الذي ينتجل المرست  اللمي للجذرcytوهرمون سيتومينين )

) ;wightman et al., 1990 Turner et al., 1987) 

العرضية نتيجة ارتفاع ترميز مل مرن هرمرون  يحدث تثبي  نمو المحور الرئيسي للجذر والجذور   

IAA وcyt  على مسرتوى اللمرة الناميرة للجرذر، فعنرد تررام  ثلاثرة أضرعاف مميرة هرمرونIAA  فري اللمرة

 ,.Lacchno et alالنامية يحدث تثبي  نمو المحور الرئيسي. في حين يرتفن تكروين الشرعيرات الما رة 

( فموضن تخليلل في قلنسوة الجذر فأثناء تراممل بفعرل أي ABAبينما هرمون حامض افبسيسيي ) 1982

بينمرا يحفرز نمرو الشرعيرات الما رة  Barlow et Pilet, 1984توتر بيري، يحدث تثبي  است الة الجرذر 

Biddington et Darman, 1982  ممرا يرسرل سارارة تحفيزيرة لللمرة الناميرة لإحرداث اننرلاا ثنرور

 مررائي ياخررل الخليررة، وترررام  الأحمرراض الأمينيررة مررن بينهررا البرررولينالأزراا للمحافظررة علررى الترروازن ال

 والسكريات وعلى هذا فهو ضاب  ل سموزية في الجذور والأوراا.

;Ali et al., 1999; Matawei et al., 1992) (Wang et al., 1995;Turner et al., 1987   

وعلى هرذا فرإن ملاومترل  Lin and Kao, 1995سن النسيج الجذري أمثر تعرضا للتوتر الملحي 

 لها تتوقف على مفاءة الجهاز الميتاموندري بالخلية الجذرية، ومدى قدرتها على انتاج ال اقة.

Hermandez et al.,1993 Downs et Heckthom, 1998;  فهرري الأمثررر ضررررا للملوحررة

Hamilton et al., 2001 مرن أحرل حمايرة أضررار فعرل التروتر الملحري أثبرت ،william et Scott, 

 ,Sucre، أن النلررل الالكترونرري الميتامونرردري يتوقررف علررى انترراج المنظمررات الأسررموزية بالخليررة )2001

betaine, Proline( والمواي المضاية ل مسردة )Tocophérol, gluthathione, ascorbate ومرذلي )

 Cu/Zn superoscide dismutae الإنزيمات المضاية ل مسدة مثل 

Atmane et al., 2003)   Kumar et al., 1994 ;libal et al, 1994;). 

 أثر الملوحة على الثمار6.1.6.2.

سن ثمررار ال مرراي  مررن أهرر  الخضررروات الننيررة بالمكونررات النذائيررة سذ تعتبررر المصرردر الرئيسرري لعرردة       

والمرمبرات  E, A, Cلاحتوائهرا علرى الأمرلاح المعدنيرة والفيتامينرات  احتياحرات ضررورية لجسر  الانسران

مترروز، والأحمرراض والمكونررات افروماتيررة والكرراروتين االمضرراية ل مسرردة والسرركريات والنلومرروز، الفر

 والفلافونيد.
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أنهرا تلعرب يورا مهمرا  Mulundo et al., 1995   Efrain et al., 2001;وقد أثبرت مرل مرن

لتوزيرن الإنتراج ورفرن الصرفلات لتفايي مرض السرريان وبالترالي فنوعيرة الثمرار تعتبرر المعيرار الأساسري 

الاقتصايية، سن هذا لا يمكن أن يت  سلا تحت ظروف زراعية مواتية، لأن نبرات ال مراي  مرن الخضرروات 

 (Giovannuncci, 1999 ;Kinsky, 1992) الحساسة خا ة الملوحة وهذا تبعا للصنف المزروع.

أن الملوحة ترإيي سلرى انخفراض ظهرور الأزهرار مرن  Grumberg et al., 1995أمدت أبحاث 

حهررة وعررد  امتمررال نضررج حبرروب الللرراح مررن حهررة أخرررى، ممررا يحرردث انخفرراض فرري الإنترراج الثمررري 

Cuartero et Fernandez, 1999  خا ة سذا مانت عملية التبخرر للتربرة عاليرة نتيجرة ارتفراع يرحرة

 . (Dorais et al., 2000)الحرارة مالزراعة في البيوت البلاستيكية مثلا 

عندما تسلى بمياه بها ممية من الأمرلاح تترراوح نلوليتهرا  %9.9تنخفض سنتاحية ثمار ال ماي  ب 

( وقد ترتعفن الثمرار قبرل سرلويها نتيجرة تشرل  بشررتها بسربب ارتفراع mm Los/cm) 2-0الكهربائية بين 

 ترميز المكونات بها مالسكريات والأملاح المعدنية والأحماض 

;Youcef et al., 1982) ;Sonneveld et al., 1991 Youcef, 1982) . 

فالملوحة تزيد من سمي بشرة ثمار ال ماي . وترام  السكريات بها مران يببرل سررعة نشراي انرزي   

sucrose   synthèse (Ho, 1996 ;feiwang et al., 1993). 

مرن الروزن الجراف للثمررة. مرل هرذا مررتب   %.0فتحت الظروف الملحية يزيد ترميرز النشراء ب  

وانخفراض انرزي   sucrose-Phosphate-Synthaseبارتفاع السكريات بالأوراا وارتفاع نشاي الانرزي 

invertase فيشكل ميكانيز  مسإول عن ارتفاع السكريات وسرعة نضجها قبل مبر حجمها، مرن ارتفراع ،

 K++Ca ,+وانخفاضNa،-Cl+الأملاح المعدنية مثل: 

 (;Kim et al., 2000 Auerswald, 1999 ;Cao et al., 1998 willunsen, 1996). 

قد يكون التأثير الإيجابي للملوحة ممكنا سذا أتبن بنظا  ري مستمر ومراقب لتفرايي تررام  الأمرلاح 

ذا  أما  الجذور، من انتلاء أ ناف ملاومة، هذا التأثير الإيجابي ينعكس على نوعية ثمرار ال مراي  فتصربح

 مذاا حلو مونها غنية بالسكريات 

(Dorais et al., 2000 ;Ha et al., 2000; Martine et al., 2001) 

 أثر الملوحة على الكتلة الغضة للنبات7.1.6.2.

سن الملوحة تأثر على اللدرة الإنتاحية للنبات خا ة فري مرحلرة مرا قبرل الازهرار، التري ترإيي سلرى 

عجز حزئي في انتراج الثمرار فيلرل حجمهرا وعرديها ووزنهرا وهرذا مرا أمرده حيرث سرجل انخفراض فري وزن 

 .(0221، )محمود عند معاملة تراميز مختلفة من الملوحةNeglla Sativaالنصن في نبات 
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 أثر الملوحة على الكتلة الجافة للنبات8.1.6.2.

سن ارتفاع نسبة الملوحة في الوس  تإيي سلى ترام  أيونات الصوييو  في النبات الذي يإثر علرى  

الوظائف الحيوية المختلفة للنبرات خا رة عمليرة التمثيرل الضروئي، حيرث بانخفاضرها ترنخفض مميرة المراية 

 Chiraz etدث نلرر  فرري الرروزن الجرراف لررل، وهررذا مررا أمرردهالعضرروية المرمبررة فرري النبررات وبالتررالي يحرر

al.,2011  عند معاملة ثلاثة أ ناف منEucalyptus  بتراميز مختلفة من الملوحة حيث سرجل انخفراض

 في انتاج الكتلة الحية.

 أثر الملوحة على الظاهرة الفيزيولوجية2.6.2.

  سن العامل الأول الأمثر تضررا هو حهاز الترميب الضوئي

(; Plant et mass, 1990  Grant and ;Robert, 1992  ;Gracia et al., 1993  ;Hao et 

al ; 2000  (Mahmoud et al…, 2003  

سذ هو مصدر تمثيل غذاء النبات هذا التأثير نراح  عرن اضر راب العمليرات الأيضرية علرى مسرتوى 

  ,Grummberg and Tabisnik, 1994  Vera et al., 1999 Mahdi;الخلية فلاحظ مل من )

أن زياية ترميز الأمرلاح تسربب الاخرتلال فري النشراء بسربب زيراية نفاذيترل، ممرا تسربب تلرف علرى  (2003

. ويررررى مرررل Necrosesسررر ح النشررراء ومررروت موضرررعي للخلايرررا الموحررروية علرررى سررر ح وتبرقعهرررا 

أن الاحهراي الملحري يحرث علرى سخرلال الترميرب  Chakib et Ahmad, 2005 Mahdi, 2008;مرن

البروتيني على مستوى النشاء الخلوي مما تأثر الملوحة على عمليرة الترنفس فتزيرد نسربتل لأن النبرات يلرو  

 . (0292 باقة،) ATPبجهد فيلز  عليل استهلاك ياقة على اكل 

 . التأثير الثغري بفعل الملوحة9.0.0

 ,.Alarcon et alسن التوتر الملحي يللل من عملية النرتج للنبرات نتيجرة انخفراض الجهرد المرائي الرورقي 

 Harrald et al.,1998 ; Gront andفينعكس هذا مباارة على نشاي عملية التمثيل الضوئي  2000

Robert, 1992  هرذا بسربب تررام  عنصرر+Na ذا وأيونرات أخررى محردثا تسرمما فري بعرض الأحيران هر

الأخير مرتب ا بانخفراض الجهرد الاسرموزي، نتيجرة تررام  بعرض المرذيبات العضروية المنظمرة ل سرموزية 

 مالجلوموز، برولين.

 (Haouala and El-floun, 2000 ; Suleyman et al.,2000) 

 Johns, 2000 مما أن التوتر المائي بفعل الملوحة يإيي سلرى اننرلاا الثنرور وارتفراع الملاومرة الثنريرة 

ثنرري فيرنخفض ترميرزه ياخرل النبرات حيرث يرإيي -التحت CO2مما ينج  عن ذلي ارتفاع ملاومة انتشار 

 .ذلي سلى انخفاض نشاي التمثيل الضوئي لوحدة مساحة ورقة النبات
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(Romero et al., 2001 ; Edwardo and Discon, 1995 ; Gracia et al., 1993 ; 

Mahmoud et al., 2003 ; Romero et al…, 2001)  

 . التأثير غير الثغري بفعل الملوحة0.0.0

الرذي ينتمري سلرى انزيمرات  Ribulose-1-5-biphosphate carboxylaseسن الملوحة تإثر على انزي  

Stroma  مرن بروتينرات الورقرة يلعرب يور المسررتلبل  %.0تحرت اسر  البروتينرات المجزئرة، يوحرد بنسربة

يحرث  2Coفحرمران النبرات مرن تثبيرت Quarrie, 1981الجوي، حيث أن ينش  تفاعل تثبي رل  2Coلناز

سذ أن هنراك علاقرة قويرة برين  Robert and John, 1986علرى تثرب  عرالي الوظيفرة الكالوروبلاسرت 

. فهررو العامررل الررذي يحرردي نشرراي النظررا  and Gabriel, 1988 Jeanوال اقررة الممتصررة  2Coتمثيررل 

 Nom-Photoعند تثبيتل يستلفت الانتباه سلى ارتفاع معامل اخماي الكيميراء اللاضروئية. )ف PSIIالضوئي 

chemical Quencling- coefficient- gNp ) 

(Gabrial and Jaleh, 1991; Baker, 1991).  

  مفهوم الإجهاد الملحي. 1.0

ينشرأ الإحهراي الملحري نتيجرة زيراية ترميرز الأمرلاح وأهمهرا  ,2008 حشؤم  و حمؤديحسرب مرل مرن       

و تعرد الأراضري مالحرة  ) مبريترات الصروييو  ,مربونرات الصروييو ,أملاح الصوييو  )ملوري الصوييو  

وبمرا أن النباترات   ,عندما يصل ترميز الأملاح في التربة سلى مستوى يثرب  نمرو معظر  نباترات المحا ريل 

فيما بينها في يرحة ملاومتها للإحهاي الملحي فانل من الصعب تحديد ترميز معين من  تختلف اختلافا مبيرا

ترزياي مشركلة الملوحرة %0.1.الملح يمكن استخدامل للتمييز بين الأراضي المالحة و غير المالحة فيها عرن 

التربرة بعيردا عرن بدرحة امبر في المناي  الجافة لكون ممية الأم ار لا تكفي لنسل الأملاح المتجمعة مرن 

 .من لة الجذور مما تتميز بارتفاع معدلات البخ

  تأثير الإجهاد الملحي على المحاصيل المختلفة. 9.1.0

نمرو  علرى أن ترأثير الملوحرةGuernier,1983 ; Azmi et Alam ,1990 أوضح مل من  للد

وت رور  النمرو مراحرل ترأثير مبيرر علرى مختلرف للملوحرة  حيد وعليرل بشكل  الزراعية المحا يل ومريوي

الفيزيائيرة و الكيميائيرة  وخصائصرها التربرة بنروع متعلر  الوظائف الفسيولوحية وتأثيرٌها مل النبات, وعلى

  .(0222,ي)عمرانحسب  النبات الأيوٌنات,  ونوع الأملاح, حرمة ونوع

 نذمر :   على النبات المختلفة تأثيراتها بين من
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   التكشفتثبيط النمو و . 9.9.1.0

وهذا يت لب ياقرة مران مرن , لكي ينمو النبات في بيرتل لابد من المحافظة على الاتزان بينل وبين بيرتل      

وقد يإيي سلى ترأخير الإزهرار وعرد  ,فالملوحة تسبب انخفاضا في معدل النمو ,الممكن استنلالها في النمو 

 . سممال يورة الحياة

  الاختلال الأيضي. 0.9.1.0

 : الملوحة في غالبية النباتات المدروسة في التأثير على العمليات الايضية التالية تتسبب

  .انخفاض معدل عملية البناء الضوئية-

  .نل  أو زياية في عملية التنفس-

  .تمييل البروتينات مما يإيي سلى ترام  المرمبات النيتروحينية وخا ة البرولين -

 اختلال أيض الأحماض النووية .-

 1990). , محمد Peroxydase, Amylase, Catalase(زياية أو نلصان في نشاي الإنزيمات مثل-

الاخررتلال فرري الترروازن الهرمرروني الررذي يررتحك  فرري النمررو مسررببا زيرراية فرري الترميررز فرري مسررتوى المانعررات -

 السيتومينات.  ,ال بيعية محمض الأبسيسيي و نل  في مستوى المثب ات مالجبريلينات 

ي  لعملية التمثيل الضوئي وعرد  انتلرال المكونرات الأيضرية التمثيليرة الرى حميرن خلايرا أنسرجة النبرات التثب-

  ,1990).)الشحات 

سن تررأثير الملوحررة علررى النبررات يختلررف بحسررب مراحررل ت رروره حيررث يررإيي غالبررا سلررى التنيررر فرري 

الزائردة   فري الأراضري الزراعيرة و الملوحرة ,1997الكؤردي الترميب الكيميائي للنبات يكرون تنيررا مبيررا 

تمثل أه  العوامل الرئيسية التي تللل الكفاءة الإنتاحيرة للنباترات الاقتصرايية نتيجرة ترميرز أملاحهرا الضرارة 

 : في المحلول المائي ل سباب التالية

ة تحرت ارتفاع الضن  الأسموزي لمحلول التربة الزراعية لتوفر أملاح الصوييو  الكلوريدية أو الكبريتير-

 ,1997).الكردي (ترميزات مرتفعة مما يعي  الجذور لامتصام الماء و النذاء من الماء الأرضي

ترام  الايونات بكميات مبيرة اما لأحد أو أمثر من معدن من العنا ر النذائية ث  تجميعها ياخل الأنسرجة -

   1997).  , الكردي (النباتية مسببة سميتها ث  موت النبات

  الإجهاد الملحي أضرار.0.1.0

 : أضرار أملاح الصوييو  سلى  Levitt,1980قس  
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  أضرار ابتدا ية. 9.0.1.0

ينشأ بشكل مباار نتيجة تأثير الأملاح على نفايية الأغشية أو ينشأ بشكل غير مباار نتيجة عد       

 (  Levitt,1980).الاتزان في أيض النبات 

  أضرار ثانوية. 0.0.1.0

ينشأ من الشد الذي يحدثل ذلي الإحهاي ولكن ينشأ بسبب سحهاي آخر )الإحهاي الثانوي( حيث لا       

فلد يتعرض النبات لإحهاي ملحي ولكن لاينيرالنبات بصورة مبااررة برل يسربب ,يكون النبات قد تعرض لل

امتصرام  حيث أن زياية الأملاح في بيرة الجرذور تللرل مرن ,سحهاي آخر مثل الإحهاي الجفافي على النبات 

الجذور للماء نظرا لنل  حهد ماء بيرة الجذور وعند زياية معدل النتح علرى معردل امتصرام المراء لفتررة 

تسربب ,تعرض النبرات سلرى سحهراي حفرافي ولريس ذلري الإحهراي الجفرافي الفسريولوحي  سلىيإيي ذلي ,زمنية 

 ( Levitt,1980).سحهاي نل  التنذية المعدنية , الإحهاي الأسموزي  الأملاح نوعين من الاحهايات وهي

     تأثير الأملاح على محتوى الكلوروفيل. 2.1.0

من خلال يراسة حول تأثير الإحهاي الملحي على محتوى الكلوروفيرل تبرين أن الأمرلاح ترإثر       

يإيي الرى PSIIبأغشية الكلوروبلاست مما ينج  عنل نل  في عمليات الإاعاع الضوئي وهذا النل  في 

نل  في مفاءة النظا  الضوئي الثاني و يحصل في النباتات الحساسة للملوحة عكس النباتات الملاومة أيرن 

 ,2005).بوربيع (PSII) (نجد هنالي ملاومة من يرف النظا  الضوئي الثاني 

يرحن نل  اليخضور أو الصبنات الخضرراء فري الأوراا ,2000 صحراوي و باقة  تبعا لدراسة

 .سلى احتوائها على عنصر الحديد في محلول التربة 

تصرنرا وراقهرا نتيجرة تنراق   ,أن معظ  النباتات التي تنمو فري بيررات مالحرة,1990الشحاتيرى 

لذي يدخل ويرحن سبب النل  في الصبنات الخضراء سلى نل  عنصر الحديد ا ,محتواها من الكلوروفيل

حيرث أن الملوحرة تعير   ,في ترميب البلاستيدات الخضراء والتي تعتبر المسإولية علرى سنتراج الكلوروفيرل

  .امتصام عنصر الحديد من التربة

 ,أثبتت الدراسات الحديثة أن الملوحة تعمرل علرى التخلير  الحيروي للكلوروفيرل فري معظر  النباترات

نتيجرة لتثبري  ,وحتى الملاومة منها وهناك تراب  وثي  بين ترام  البررولين و انخفراض تخلير  الكلوروفيرل 

الررذي يشررترك فرري تخليرر  مررل مررن البرررولين و Glutamate,الملوحررة لانرردماج حزيرررات الحمررض الأمينرري 

 ,2001).فرشة (الكلوروفيل 
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 تأثير الأملاح على البناء الضو ي. 1.1.0

ان عملية البناء الضوئي تحدث في النباتات خضراء فل  لاحتوائهرا علرى  1990 ,الشحاتااار    

فالعوامل المإثرة في هرذه العمليرات ترإثر علرى الأوراا بصرفة عامرة والتنيررات التري تلاحرظ ,الكلوروفيل 

وراا علرى ويعتمرد ميثرابوليز  الأ,على النباتات تحت تأثير الملوحرة ناتجرة عرن ترأثير النشراي الأيضري لهرا 

وقررد أوضررح بعررض البرراحثين نلصرران معرردل الترميررب الضرروئي تحررت تررأثير الضررن  ,مميررة التمثيررل الضرروئي

الملحي وهذا ناتج عن تأثير الملح على عملية الفسرفرة الضروئية وبالضرب  علرى قردرة واردة الررواب  التري 

 .يهن في ترميب البروتوبلاست -تمسي معلد الصبنيات بروتين 

لان العمليرررة الكيميائيرررة تتثرررب  ,لضررروئي تكرررون أمثرررر حساسرررية للإحهررراي الملحررري عمليرررة التمثيرررل ا

وبالتالي اللدرة علرى تخلير  المرواي ,وباختلاف في ملايير الماء الممت  يكون التنير في المساحة الثنرية ,

قدرة النباتات على التمثيرل الضروئي تثرب  فري حالرة الترميرز  Ehdaie et al .,1991    الضرورية للبناء

والتري تلعرب يورا ,العالي من البوتاسيو  والرذي يرإثر علرى الايونرات الأخررى مرن الصروييو  والمننزيرو  

 Tauraine et Ammar ,1985))مبيرا في عملية الترميب الضوئي

فأليفة الملوحة تزيد من عمليرات التمثيرل الضروئي ,تختلف استجابة النبات في حالة الإحهاي الملحي 

وعلى العكرس النباترات السركرية وحترى الملاومرة منهرا تبردي انخفراض واضرح فري ,بارتفاع ترميز الملوحة 

زيراية 2CO,وهذا نتيجة لانخفاض التبايلات النازية في الأوراا النباتية وخا ة التبايل ,أنش تها الضوئية

الإفررراي فرري امتصرررام وترررام  ايونررات الأمرررلاح فرري الأوراا تنررراق  CO,2الملاومررة الثنريررة لانتلرررال 

 ,2001).فرشؤؤؤة (الملوحرررة والرررذي يسررراه  فررري تراحرررن التمثيرررل الضررروئي الصررربنات الخضرررراء بفعرررل

 

 تأثير الأملاح على العمليات الحيوية. 2.1.0

مل النباتات حساسة للملوحة مهما مانت ملاومتها حيث تتأثر مل الوظرائف الفسريولوحية مرالنتح و     

عديها و حجمها  ,النبات فتح و غل  الثنور,التنفس لعمليات البيوميميائية نتيجة لارتبايها بتبايلات الوس  

et Ruiz torres,1990 Martin  البيرية مختلف الشروي ,مستويات الملوحة ونوع النبات 

                                                                                                  (Plant et al .,1990) 

  تأثير الملوحة على امتصاص العناصر الغذا ية. 0.1.0

لردى فهري  تتحرك العنا ر النذائية المعدنيرة المذابرة مرن الجرذر سلرى السراا عرن يرير  الخشرب      

تدخل في الكثير مرن التفراعلات الأساسرية فري النبرات و تلعرب يور مرنظ  للضرن  الأسرموزي وربمرا تعمرل 

عديا من الأبحاث المنشورة فري  Levitt ,1980  وقد استعرض  .أحيانا ممنش ات أو مثب ات للإنزيمات

ويتضرح مرن ملالاترل أن الإحهراي  ,مجال تأثير الأملاح على محتروى أنسرجة النبرات مرن العنا رر المعدنيرة 
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الملحي يسبب نل  في محتوى العنا ر الكبرى في أنسجة النباتات النير ملحية مثرل نباترات الفا روليا و 

 البازلاء.

 +Naأن محتروى عنصرر الصروييو   علرى Alba Lawi,2001مما يلت النتائج التري قامرت بهرا 

لزياية يريية من زياية ترميز ملح ملوريرد الصروييو  زاي في الساا و حذور نبات الذرة الشامية وأن هذه ا

 Fe+2الحديررد ++Mg, المننيزيرو , +Kبينمرا انخفرض محتروى السرراا و الجرذور مرن عنا ررر البوتاسريو  ,

بالملارنة بالنباتات النير معاملة بالملح وذلي عند يراسة تأثير ملح ملوريد الصوييو  على نمو نبات الرذرة 

 الشامية

                 تأثير الملوحة على التركيب التشريحي للسيقان والجذور                                                                           . 1.1.0

تعمل الملوحة   Abrahim et ;al.,1974 9111 .,    Udoveko et al تعمل الملوحة حسب 

علررى تلررز  السرريلان الرئيسررية وتللررل تكرروين الفررروع الجانبيررة الحاملررة لأوراا قليلررة العرردي  ررنيرة الحجرر  

والمساحة مما يإيي سلى ضعف مل مرن النمرو الخضرري والجرذري فري الحجر  والروزن و السربب واحرد أو 

 : امثر من العوامل التالية

  .ا اللم  النامية مما يإيي الى تلز  النباتمنن النشاي المرستيمي ووقف است الة خلاي -

منن النشاي المرسرتيمي لللمر  الناميرة و الأنسرجة المرسرتيمية مثرل البرراع  الجانبيرة وعرد   -

 .تكشفها و تحولها الى نموات خضرية مالفروع أو الزهرية مالأزهار و النورات 

  زياية السمي فري مرل منن النشاي الكامبيومي في مل من السيلان و الجذور مما يسبب عد -

مذلي عد  زياية حج  الخلايا المرستيمية الحديثة ومنرن تحولهرا الرى الخلايرا البالنرة ,منهما 

  .البرانشيمية مما يسبب ضعف النمو العا  للنباتات

عد  انتظا  النشاي المرستيمي نتيجرة نلر  المراء ياخرل النبرات لعرد  االاترزان المعردني أو  -

  .نصري و استنلالل في عملية التمثيل و الأيضلعد  امتصام النذاء الع

تررذاخل الأيونررات مالكلوريرردات و الكاتيونررات مالصرروييو  فرري عمليررة تنظرري  عمررل الجهرراز  -

الثنري في الأوراا النباتية و معامستها في عملية اللفل للثنور مسببة زياية الفلد في الماء 

 .الذبول : الداخلي مما يسبب ظهور أعراض الجفاف مثل

  تأثير الملوحة على بعض المركبات العضوية. 9.1.0

 أثر الملوحة على تراكم السكريات. 9.9.1.0

أن زيراية محتروى السركريات الذائبرة و المختزلرة فري النباترات  Locy et al. ,1996وحد مل مرن 

ممرا يرإيي سلرى نلر  السركريات  ,المجهدة لها علاقة بارتفاع محتوى الكلور وانخفاض محتوى البوتاسريو 

مما تعمل الملوحة على تنشي  المواي الكربوهيدراتية .الذائبة, الأمر الذي يحدث نل  او انخفاض في النمو
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  , 2002; الشؤحاتالكلية مثل السكريات الثنائية خا ة السكروز و تلليل السكريات الأحاييرة مرالجلوموز )

Cherki et al . ,2000). 

فري  أنرلBernstein et Hayward,1958 أوضرح ممراKhalid et al.,2009 أمرده  وهذا مرا

وحروي الأمررلاح تكررون محصرلة النمررو الخضررري منخفضررة فري حررين معرردلات التمثيررل ثابترة فرري معرردلها ممررا 

 . ينعكس ذلي على ترام  الكربوهيدرات المتبلية بترميز مرتفن

 أثر الملوحة على الأحماض الأمنية و البروتينات. 0.9.1.0

يعوي سلى أن الملوحة ,سن انخفاض محتوى نبات ال ماي  من البروتين في ظروف الإحهاي الملحي 

المسإول عن اختزال النترات الممت  من قبل النبات الرى نتريرت  Nitrate réductaseتإثر على فعالية 

 , 2001).فرشة(ومن ث  امونيا وأحماض امينية فبروتين

 ,تحتوي النباتات النامية في وس  ملحي على مميرات مبيررة مرن الأحمراض الامينيرة والأميردات       

سلا أن هررذه المررواي تمثررل مصرردرا ضررارا فرري  ; Handa et al.,1996 ,1990الشحاتخا ة البرولين 

عير الشر,وهرذا تبعرا لدراسرات أحريرت علرى اللمرح,نتيجة لفعلها السرا  والرذي يعمرل علرى منرن النمرو,النباتات

 .والذرة

 وتزيررررد مررررنProtéognas,تررررإيي الأمررررلاح المعدنيررررة سلررررى التثبرررري  الحيرررروي للبروتينررررات 

حيررث أن البروتينررات  ,ممررا تررإثر الأمررلاح علررى النشرراي الإنزيمرري أثنرراء سنبررات البررذور Protéolyseهرردمها

 1990). ,الشحات( Na Clوالإنزيمات تتأثر مثيرا سذا ت  نلن البذور في ملوريد الصوييو  

 أثر الملوحة على تراكم البرولين. 2.9.1.0

  تعريف البرولين. 9

هو احرد الأحمراض الامينيرة N2O9H5:C Carboxylique -2-Acide Pyrrolineالبرولين 

 (14%الكررررولاحين  11%, الأساسرررية ال بيعيرررة الترررري تررردخل فرررري تكررروين البروتينررررات )مرررازيين

.(Polonovski,1987)  

الامينية غير الل بية يحتوي علرى سلسرلة حانبيرة الفاتيرة تختلرف عرن يعتبر البرولين من الأحماض 

ينفرري البررولين بصرينة ترميبيرة ,حمرض أمينري 20مرن برين , نظيرها في بلية الاحمراض الامينيرة الاخررى

غيرر حررة أي أن لرل وظيفرة ثانويرة وليسرت أوليرة ولرذلي سرمي برالحمض  NH2فريدة تكون فيها مجموعة 

وليررة يع رري عنررد تفاعلررل مررن النيهرردرين لررون ا ررفر يتحررول عنررد تسررخينل سلررى الأحمررر لررل نررواة بير,الامينرري 

من يررف 1900ت  امتشافل سنة ,حيث أن هذا التفاعل يستعمل في الكشف عن الأحماض الأمنية,البنفسجي

Wilstetter  خررلال معررايرةOmithine  وعررزل لأول مرررة مررن التحاليررل الحمضررية للكررازيين مررن يرررف

Fischer 1901سنة .(Delauney et Verma ,1993) 
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مثير الذوبان في الماء و الايثانول حيث تبلر  يرحرة انحلالرل فري  ,البرولين عبارة عن حس  أبيض 

  يإمسررد بسررهولة مررن الننهرردرين يوحررد أبرريض °25ملررل وهررذا تحررت يرحررة حرررارة ..0غ/002, 3المرراء

مررن الأحمرراض الأمنيررة  L-hydroxyprolineوالهيدرومسرري برررولين    L-prolineالبرررولين اليسرراري

 (Delauney et Verma ,1993).الحليلية الأخرى في العديد من البروتينات 

 

                                           

 

 (Delauney et Verma,1993)الشكل العام للبرولين  : (92شكل )       

   تخليق البرولين. 0

أظهرت العديد من التجارب و الدراسات أن البرولين يخل  عن يري  الجلوتاميي و حمرض الأورنثرين     

.(Delauney et Verma,1993) 

 

 

  (Delauney et Verma, 1993).  المسلك الر يسي لتخليق البرولين عند النباتات الراقية: (99شكل  )

 

 

 



44 

 

  محتوى البرولين. 2

ملر  ويررزياي / ميكرومرول0.9-2.1حيرث يترراوح مررن ,يتبراين محتروى البرررولين فري المراية الجافررة  

من زياية ت ور البرع  الزهري في نهاية التأثير عند ال ماي , في حين يكون .محتوى البرولين في المربر 

 (Knu et Chen,1986).أي أنها تحتوي على مميات قليلة من هذه الماية ,العكس في المدقة

وحد أن أغشية بذور فرول الصرويا وفيررة بالجينرات التري تشرفر البروتينرات  ,2006 بلعطار فحسب

الننية يالبرولين,فهذه الجينات تتواحد في أغلبية الأنواع عند المحور التحرت فللري لفللرات فرول الصرويا بمرا 

منراي  الاسرت الة وضرمن الخلايرا  فيها خلايا الخشب و اللحاء .مما وحدت أيضرا فري الخلايرا اللشررية ,فري

 المخشية وحتى ضمن غلاف البذور الناضجة وفي يبلة الأندويار  لمن لة الاست الة للمحور التحت فللي.

  تأثير الظروف الخارجية غير الملا مة على تراكم البر ولين. 1

 Mohanty et alيعتبررر ترررام  البررر ولررين مإارررا للاضرر رابات الناتجررة عررن العوامررل الحيويررة       

الحرارة الإضاءة والعجرز  , ومذا الاض رابات الناتجة عن العوامل المحي ية غير الحية مالملوحة1982,.

 (Hubac et Vieira,1980).  المائي

  تأثير الإضاءة -

زياية ادة الإضاءة تعمل علرى تررام  البرر ولرين خرلال الجفراف عنرد  أن Joyce et al .,1992يرى       

الأوراا المعرضة لعملية الترميب الضوئي, لان ال اقة المدخرة من خلال عملية الترميب الضوئي أحزاء 

  .يجب ان تساه  في نسبة تخلي  البر ولين عند الإضاءة

  تأثير الحرارة -

 الحرارة المرتفعة

حيرث ,تعتبر الحرارة المرتفعة عامل من العوامرل الرذي يرإثر علرى نسربة البررولين عنرد النباترات   

و يرنخفض     palfi et al .,1974 تزيرد نسربة البرر ولرين عنرد النباترات ذات المحتروى المرائي الضرعيف

بالرغ  من يرحة ت ور البرع  الزهري عنرد ,تحت تأثير يرحة الحرارة العالية محتوى البرولين في المربر

يرزياي مسرتوى البرر ولرين ياخرل ففي الظروف العايية الأعضاء الزهرية )المربر والمدقة(في حين ,ال ماي 

 (knu et Chen,1986).  الأوراا من ارتفاع يرحة الحرارة

 تأثير البرودة

سن يرحة الحرارة المنخفضة لا تإثر فل  على ميتابوليز  البرولين حيث يخلر  البررولين فري الأوراا       

  Paquin etوالرى الجرذور فيصل سلى منراي  اتصرال السراا بالجرذور ,ث  يوزع سلى بلية أحزاء النبات ,

vezinal,1982 وقد وحدNaidu et Aspinal,1991   مرة بالنسربة  52أن ترميز البر ولين يزياي سلى

  .4°لترميز الشاهد عند يرحة الحرارة المنخفضة 
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 تأثير محتوى الماء -

أن البر ولين يترام  بصفة خا ة عند نصرل الورقرة وبدرحرة اقرل  Singh et al. ,1997  ااار 

 عند الجذور وقمة المرستي . 

ممرررا أمكرررن سثبرررات وحررروي مخرررزون احتيرررايي للجهرررد التراممررري لكرررل مرررن البرررر ولرررين والبتررراين    

Betaine ثر ,عند العديد من النباتات المحبة للملوحة يترام  التبراين ممصردر والاسرتجابة للجفراف المعتردل 

 .(Lehrer et al. ,1993)بعد فترة يبدأ ترام  البر ولين نتيجة انخفاض النشاي المائي

  تأثير الملوحة -

في المعللات  Na clميلي مول من  400يزياي محتوى البر ولين في الخلايا المعرضة لترميز      

      Mesemby Athéniumوالنباتات المحبة للملوحة مثل  للجذور (Suspension cellulairesالخلوية )

    Crystallenum  أضعاف على الترتيب حيث يزياي الترام  عند هذا النبات على مستوى 10بثلاث سلى

من مجموع الأحماض الأمنيرة الذائبرة المكونرة لهرذه الخلايرا وفري   40.0%سلى5.0 الجذور و الأوراا من 

ميلري مرول 171ضرل لملرح ال عرا  بترميرزأضرعاف عنرد تعر10ارتفن محتوى البر ولين سلرى  Alfafaنبات

 Petru). أيا  ,ومان محتوى الترام  عند المجموع الخضري أمثرر سررعة منرل عنرد الحبروب 5سلى3لمدة 

sa et Wincov.,1977)  

يكرون Na clميلي مرول مرن 100-200في حين أن ترام  البر ولين عند ال ماي  المعرضة لتأثير 

 Lycopersicum perviancum et lycopersicum  الأ ررناف الملاومررة مثررلضررعيفا عنررد 

spencelliعنرل عنررد الأ رناف الحساسررة مثرل Lycopersicum esculentum   ممرا لرروحظ أن تجمررن

و بررذلي  Na clيسرراعد علررى تخليرر  البررر ولررين عنررد الشررعير المعرررض لملررح ال عررا  Glutamateحمررض 

 Stewart et) اسرتنتجا أن هنراك تلرارب فري افثرار الفيزيولوحيرة للاضر راب الملحري و العجرز المرائي

al.,1977) 

 

  للبرولين الفسيولوجي الدور. 2

 مرن يعتبرر ،البررولين البروتينرات عنا رر من معنصر النذائي التمثيل عملية في يوره حانب سلى      

 الضرنويات بشدة مرتب  الأحيان من الكثير في ل،وترامم واسن ن اا على متواف  توزيعل الذائبة, المواي

 تحمرل فري العمرو  علرى هامرا يورا ويلعرب . السرلبية البيريرة الليروي خلال النباتات في حيث يترام  البيرية, 

 .(0290باقة,  )الجزيرية  والترميبات البروتينات لاستلرار عامل ,وقد أعتبر الإحهايات

  الإنزيمي لتراكم البر ولينالتفسير . 0

,فالأول يسمح بتخلير  البرر ولرين و الثراني P5CR وPRODHيتحك  في أيض البر ولين سنزيمان هما      

 بتحويلل 
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ان اللدرة الإنزيمية تكون ضعيفة خلال المراحل المظلمة وفي بداية المرحلة المضيرة ,ولكن تكون 

أقصراها حروالي السراعة السايسرة بعرد بدايرة الإضراءة,ث   سريعة خلال المرحلة المضريرة وتزيرد لتصرل سلرى

تكون  PRODHتتناقض بعد ذلي للحفاظ على مستوى ثابت خلال بلية النهار .في حين أن اللدرة الإنزيمية

ضعيفة سواء خلال المرحلة المضيرة أو المظلمة وهي ثابتة على يول النهار.مما أن نشراي مرلا الإنرزيمين 

ضرعيفا حردا و رعب  PRODHيكرون ° 10يرحرة حررارة وسر  التحضرين ,فعنرد يعتمد بصفة مبيرة على

يرتفررن نشرراي مررلا  ° 60حررد معتبر,ومررن رفررن يرحررة الحرررارة سلررى P5CRالليررا  ,فرري حررين يكررون نشرراي

 (Vansuyt et al .,1979) . الأنزيمين ث  بعد هذه الدرحة يتناق 

  علاقة البر ولين بالبروتين. 1

 على مستوى الورقة ث  سلى باقي الأحزاء )الساا,الجذور( ,لكي يترام  يتكون البر ولين في النبات

 Paquin et Vezinal., 1982, ابتداء من(Glutamate)الذي يرحن سلى(Semi aldéhyde)  ثر  سلرى

 Lehninger ,1982). )حللة بر ولين 

فاف نلاحظ ارتفراع بدراسة الخري ة الجينية للنباتات التي تتحمل قدر أمبر من الملوحة أو الج      

نسرربة نرروع مررن الأحمرراض الأمنيررة وهررو البررر ولررين الررذي يصررنف ضررمن الأحمرراض الأمنيررة المشررروية أو 

فهو يخفرف مرن ترميرز الملوحرة   Yong et al.,1998الواحبة الحضور في بعض الحالات الفيزيولوحية 

 ال بيعة.لكونل يساعد على امتصام مميات أمبر من المياه والنذاء المتوفر في 

يإيي تكوين البر ولين سلى منن تكسير البروتينات ياخل النبات وبالتالي يمنن تحللها فوحويه يلروي 

الرواب  بين الأحماض الأمينية المكونة للبروتين خا رة فري مراحرل نمرو النبرات الأولرى حيرث أن انكسرار 

مروت ومرن أحرل ت روير ملاومرة البروتينات في هذه المرحلة الحساسة يعررض النبرات سلرى الشريخوخة أو ال

النبات للملوحة والجفاف يستعمل يريلة الر  بمحلول البر ولين من عرد  وحروي أي ترأثيرات سرلبية ارري 

 (Lehninger,1982). حزء في المليون30أن لايزيد ترميزه عن 

 للملوحة النبات استجابة. 9.0

 النباتات عند الملوحة مقاومة. 9.9.0

أن بعض النباتات تستجيب للإحهاي الملحي حيث تللرل مرن نموهرا  Yeonok et al.,2000ذمر     

و بتمايز أنسجتها في الخلايا البرنشيمية الورقيرة و يلاحرظ نلر  تكروين الأنسرجة السكلورنشريمية والنسريج 

الوعرائي وال بلررة الخارحيررة سذ تكررون أنسرجتها تحررت ضررن  أسررموزي مرتفرن بحيررث تسررت ين أن تنفررد عبررر 

بصورة بسي ة في خشب الجرذور +Naيت  انتلال  أنلJian ,2001 ل من الملح,مما لاحظ / غ10أنسجتها 

بعرض الأنرواع النباتيرة تلرو   أن Faouzi et al ., 2007للنباتات الملاومرة ثر  يخرزن فري الأوراا ,وبرين 

ى بتعديل ضن ها الأسموزي باستهلاك الأيونات المعدنية من الوس  وحجزهرا ياخرل الفجروة ممرا يرإيي سلر

يخول الماء ياخل الخلايا وخذا ين ب  على النباتات الملاومة للملوحة حيرث تجمرن الأمرلاح فيسرتمر يخرول 
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أن الأيونرات السرامة تنتلرل Mehdi ,2008  الماء سلى النباتات فري الاتجراه السرالب بعمليرة الانتشرار ,وبرين

 رررح الأمررلاح عبررر باتجرراه الأوراا وتخررزن خا ررة فرري الفجرروات أو ترمررى عررن يريرر  غرردي مخصصررة ب

 +kوالتي تسمح بحرمة   Apoplasme نحو +Naالبشرة وأن ميكانيزمات الحجز الأيوني تسمح ب ري   

    (Zhu,  2001).من الجذور نحو الجزء الهوائي أو من الأوراا المسنة سلى الفتية 

 : حي الىيمكن تجمين النباتات في نوعين حسب استجابتها للإحهاي المل Piri et al.,1994 حسب

  النباتات الملاومة للتراميز العالية من الملوحة(Halophytes)  

  النباتات التي لا تلاو  سوى التراميز المنخفضة من(Glycophytes) Na cl 

 للملوحة  تكيف)مقاومة (النبات آلية. 9.9.9.0

 تتعرض النباتات التي تنمو في الظروف الملحية سلى اض رابات فيزيولوحية وبيوميميائية 

Ben Naceur,2011  اسرتجابة النبرات للملوحرة علرى حسرب الأ رناف، وترميرز الأمرلاح فري  وتختلرف

 : تلسيمها سلى ويمكن Mallek et al.,1998 الوس ,وظروف الزراعة والنمو ومراحل ت ور النبات

  التحمل والحساسية. 0.9.9.0

تحمرل الأمرلاح مرن يررف النباترات مررتب  بلردرتها علرى التنظري     الرى ان  9192,كؤامم     ااار

وب ور النمو ,حيث وضحت تحاليل الملارنة للتنذية المعدنية أن النوع الأمثر تحملا ل مرلاح هرو الرذي لرل 

نباتات , وفررز الأمرلاح الزائردة علرى سر ح الأوراا في الأحزاء الهوائية لل Naاللدرة على نلل الصوييو  

حيرث يكرون فري الجرذور سرميكا وغنيرا برالجنين  ,مما يجعلل يحافظ على الترميز الثابت فري النسريج النبراتي 

يرست تأثيرات الملوحة على أ ناف من النباتات السكرية والملحية وبالرغ  من ذلي تبلرى  , 1991يخلف

 . (Hazegawa ,2000)آلية تحمل الملوحة غير مفهومة حيدا 

  التأقلم. 2.9.9.0

وتختلرررف بحسرررب الأنرررواع النباتيرررة ,هرررو قابليرررة النبرررات للتكليرررف مرررن ظرررروف الوسررر  الملحيرررة    

ف الوسرر  يسررتعمل النبررات العديررد مررن افليررات الفسرريولوحية مثررل خفررض وللتررأقل  مررن ظرررو,2001 فرشؤؤة

امتصام الأيونات السامة والمتراممة في فجوات الجذور وخفض الأيونات المتراممة في الأعضاء الفتيرة 

لأن الكلور فري البيررة المالحرة ,من الأعضاء الهوائية -CLويرح الكلور ,واللم  النامية من الجزء الهوائي 

الأيونررات لمسررافات مبيرررة والترري تكررون ضرررورية للنمررو خا ررة النترررات  No-3متصررام ونلررل يب ررل ا

 , 2010). )باقة
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  المقاومة. 1.9.9.0

نروع ,ان ملاومة النبات للملوحة متعل  بترميز الاملاح في الوس  الخرارحي, 2006 عمرانيااار    

حالررة الاحهرراي الملحرري نرروع التربررة  النبررات ملرراو  او حسررا  الضررن  الاسررموزي للنبررات الرردي يتنيررر فرري

وتحدث الملاومة نتيجة لعدة ميكانيزمات والتي تسمح للنبترة بإممرال نشراياتها الأيضرية . وايوارنمو النبات

 : ومن الميكانيزمات نذمر , 2003 حراثيون أن تتأثر بالوس  الخارحي الذي يكون مجهدا حدا 

 

 التعديل الأسموزي 

هو ارتفاع الضن  الأسموزي أو انخفاض الجهد المرائي للمحتروى الخلروي  يسمى أيضا التكيف الأسموزي

 , 2006).)سعيدنتيجة ترام  المواي الذائبة من احل ميكانيز  الملاومة 

أو حجر  الخلايررا والمرنظ  بواسرر ة الأنشر ة الأيضررية للخلايررا ,التنظري  الأسررموزي هرو الررتحك  فري الانتفررال 

 , 2001).)فرشة

  للأيوناتالتوزيع الداخلي  

أي خا رة بنروع النباترات والأيونرات حيرث يوحرد ميكرانيز  , تكون اللردرة علرى تبرايل الأيونرات نوعيرة     

تعتمرد المضرخة  Hوالمتعللرة بمضرخة البروترون , على مستوى غشاء الجذورNaلتبايل أيونات الصوييو  

الوضن الرداخلي ل يونرات نراتج عرن . ATPasesفي سخراحها للصوييو  سيخالها البوتاسيو  على سنزيمات 

في السيتوبلاز  والصوييو  فري  Kفيكون الترام  الاختياري للبوتاسيو  ,نشاي سنزيمات تعتمد على ال اقة 

  .(Luttage ,1983)الفجوات 

 الطرد والإقصاء  

سلررى ياخررل  ClوالكلررورNaيكررون ال ررري أو الإقصرراء ل يونررات بالحررد مررن يخررول أيونررات الصرروييو        

 Luttage ,1983حيث يرت  سيلافهرا علرى مسرتوى مرامرز الامتصرام وتتررام  فري أنسرجة الجرذور,النبات

 , 2006). عمراني , 2001; )فرشةعلى النفاذية الخلوية Ca+2بفضل تأثير أيونات الكالسيو  

 الإفراز  

ل حرزاء الهوائيرة للنبرات يت  سفراز الملح بواس ة الندي والأوبارالحويصلية سلى الس ح الخرارحي     

ويكررررون الإفررررراز فرررري الإحهرررراي ,حيررررث يسررررمح بالحفرررراظ علررررى ترميررررز ثابررررت ل مررررلاح فرررري الخلايررررا

  .(Luttage ,1983)الملحي

 ATPasesيمكن اعتبرار أنظمرة الضرخ العاملرة علرى مسرتوى أغشرية الفجروات بمسراعدة سنزيمرات 

توحد هذه الأنظمرة   Luttage ,1983جوات مآلية لإفراز النش  حيث تلو  بضخ الصوييو  سلى ياخل الف

 , 2001). )فرشةعند النباتات الملاومة مالشعير 
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 التمييه والتخفيف 

و . تكون عملية التمييل مرتب ة باحتبا  اديد للماء وحدوث الانتفال الخلوي في النباتات الملاومرة

نموهررا تحررت الظررروف اللاسررية للتنلررب علررى الضرررر البررال  علررى نمررو وانترراج المحا رريل النباتيررة نتيجررة 

او 2003 , غروشؤؤةيجررب الاهتمررا  بالوسررائل الزراعيررة الحديثررة واسررتخدا  الاسررمدة البوتاسررية , للملوحررة

الجبررريلين أو الاثلررين وغيرهررا ,باسررتخدا   واحررد أو امثررر مررن منظمررات النمررو الكيميائيررة مثررل السرريتومينين 

أو بررر  النباتررات ,ات وذلرري قبررل نثرهررا فرري الارض بواسرر ة نلررن بررذور النباتررات فرري محاليررل تلرري المنظمرر,

 ,2000).الشحات  (النامية بتلي المحاليل

 اليات مقاومة النبات للاجهاد الملحي. 0.9.0

   آلية  استبعاد وتوزيع الايونات. 9.0.9.0

يمكن اعتبار عملية توزين الشواري بين الأعضراء )الجرذور,الأحزاء الهوائيرة ,الأنسجة(وأيضرا      

حيرث ,2010عؤولميبين الأحزاء الخلوية )الفجوة ,السيتوبلاز  (هي سحردى آليرات ملاومرة النبرات للملوحرة 

سلرى  الجرذور تلو  بعض النباتات خا ة المتحملة لظروف الإحهاي الملحي باستبعاي ايونات الصروييو  مرن

الأحزاء الهوائية فتتررام  الأمرلاح فري خلايرا الأوراا وذلري بنفايهرا و رعويها مرن تيرارا لنتح,حيرث يكرون 

ترميررررررررز الأمررررررررلاح فرررررررري خلايررررررررا الأوراا المسررررررررنة أعلررررررررى منررررررررل فرررررررري خلايررررررررا الأوراا الفتيررررررررة 

ت  وتررت  هررذه العمليررة بفضررل زيرراية مسرراحات أسرر ح الجررذور الترري تمرر ,Munns,2002 ;20007العؤؤودة

حيث يلو  النبات باقتنام الأملاح المتنللة نحرو الأوراا عبرر الحرمرة التصراعدية للنسر  ,2012باقرالماء 

 واستبعاي وترحيل ايونات الصوييو  ياخل الفجوات لتفايي سميتها.

Berthomieu et al .,2003 ;Jouyban ,2012 بفضررل وحرروي مضررخات النلررل المررزيوج  وذلرري

ث يزيد النبرات مرن نشراي هرذه المضرخات وبرذلي يرت  عرزل الأمرلاح عرن (حي+N+/Hبروتون )- وييو  

باقي مكونات الخليرة ويزيرد مرن مفراءة عمليرة تخرزين الأمرلاح فري الأحرزاء الهوائيرة للنبرات سذ تضرمن هرذه 

 (Berthimieu et al.,2003)افلية حماية الأنظمة الإنزيمية وسيتوب لاز  الخلايا 
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. 

 (Jabnoune ,2008) الأيونات عند النبات آلية توزين ويري: (90شكل )

  اختيار الأيونات. 0.0.9.0

يمكن للنبات التلليل من  عوي الأيونات وذلي بالامتصام الانتلرائي ل يونرات عبرر خلايرا الجرذر 

حيث أن الخلايا المسإولة على مراقبة عملية اختيار الأيونات من محلول التربرة تبلرى غيرر واضرحة حيرث 

 )الانتلررراء بالامتصرررام الأولررري ل يونرررات عبرررر خلايرررا البشررررة أو خلايرررا البشررررة الداخليرررةيمكرررن حررردوث 

Berthomieu et al .,2003). 

حيرث  +Naعلى أيونرات+Kسن استبعاي الأيونات في هذه الحالة يلو  على تفضيل يخول أيونات   

لردخول وتررام  العنا رر سذ تظهرر هرذه الأنرواع حراحز فيزيولروحي ,تخضن هذه العملية سلى عوامل وراثية

فتكون سزالة الأملاح من نسيج الخشب على مسرتوى (, 1999)الكردي وديب السامة في الأعضاء الهوائية 

 الجزء العلوي للجذر أو أغماي الأوراا أو السيلان عند العديد من الأنواع النباتية وذلي بالإحتفاظ بأيونرات

Na+  في هذه الأحزاء وبذلي لا يسمح لها بالصعوي نحو الأحزاء الهوائية للنبات(Munns ,2002)  

فرري الفجرروات يمكررن موازنتررل +Naفرران الترميررز العاليررة مررن ., 2013 وفريقؤؤه Shabalaوفلررا لرر  

 .(Cytosoleبكميات مرتفعة أيضا من ذوائب العضوية أو غير العضوية في بلازما الخلية )

يار الأيونات مرتب  بلدرة استبعاي النبات ل يونرات ومرذلي بلردرة النبرات علرى التمييرز سن نظا  اخت

في الأنسجة الفتية للنباتات المجهدة +Kلذلي فإن وحوي مستويات عالية من أيونات   +Na+/Kبين أيونات 

 Elعرررن  (Bouchoukh,2010ملحيررا يليرررل علرررى ملاومررة النبرررات ل مرررلاح فرري العديرررد مرررن الأنررواع 

hendawy) 
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 (Jabbnoune ,2008 عنMansour et al .,2003)توزين و اختيار الأيونات عند النبات  :(92شكل )

 

  طرق أخرى لمقاومة الملوحة. 1.0

 نتيجرة النباتيرة المحا ريل سنتراج و نمرو علرى البال  الضرر على للتنلب انل  0222غروشة, ااار  

 و الرري ميراه فري الذائبرة ل مرلاح المرتفعرة التراميرز ملاومرة اللاسرية للملوحرة، و الظرروف تحرت نموهرا

 مرن براللرب البوتاسرية الأسرمدة اسرتخدا  و الحديثرة الزراعية الاهتما  بالوسائل يجب الزراعية، الأراضي

 مرن أمثرر أو واحرد باسرتخدا  التربرة أو حبيبرات برين ملوريد الصوييو  نسبة لارتفاع نظرا النباتية الجذور

 لبرذور النلرن عمليرة غيرها، بواسر ة و الايثيريل أو مثل الجبر يلين، السيتومينين الكيميائية النمو منظمات

 المحاليرل بتلري الناميرة النباترات برر  الأرض، أو فري نثرها قبل ذلي المنظمات و تلي محاليل في النباتات

 .(0222)الشحات,



 
 

 

 

 الفصل الثالث

 مواد و طرق البحث
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 الهدف من الدراسة.3.1

تهدددددددالتجددددددد دتاسة أثددددددددتاسدددددددىتنباتددددددددت  دددددددأتا  هددددددد نتاس   ددددددد ت  دددددددىت  ددددددد  تاس  ددددددد   ت

lyccopersicum esculentum M.  صدددHinzخدددمرتلأ  ددددت  ددد تاسكدددة دلت  سددد تلددد تخدددمرت

لت  ددددديت  أ ددددد تNaClغ/ر(تلددددد 01غ/رلت2غ/رلتت5.2لخة فددددددت لع ل ةهددددد تثعدددددالتتأا  ددددد تل   ددددددت

نباتددددتلأو س   ددددت تكدددأ   دتس عأوددددتلددداتتتدددح  أتاس عددد لم تاس    ددددت  دددىتتأ  ددد تاس  ددد  ت  أ  ددددت

تاتة  ثةهتسلإ ه نتاس    .

 المادة النباتية.3.1

    ت دددددددددد رتلدددددددددد تاس دددددددددد  بتاسة ثعدددددددددددتس ع   دددددددددددتاس        دددددددددددت جدددددددددد تثدددددددددد  بتاتددددددددددةع

لت ددد تاس  ددد رت   هددد تلددد تل ددد تث ددد تHinzلتصددد  .lyccopersicum esculentum Mاس  ددد   

ت.5150اس   بتس ا  دتاس أ شتتك كالتت دت

ت

ت

ت

ت

ت

ت

 Hinz(Stringfixer.com,2022 )     تص  تت(:31شكل ) 

 التراكيز الملحية المستعملة.1.1

تاسةأ   تالأ ر:تن نتل   د.

ت.Naclغ/رتل تل حت   ب اتاس  ن  مت5.2اسةأ   تاسث   :ت

ت.Naclغ/رتل تل حت   ب اتاس  ن  متت2اسةأ   تاسث سي:ت

 .Naclغ/رتل تل حت   ب اتاس  ن  متت01اسةأ   تاسأاث :ت

ت
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 طريقة تحضير المحاليل .1.1

 المحلول الثاني- 

لدددد (تلدددد تت211 ا اثةددددهتودددد ت قدددد ت  دددد تل كدددد ت تNaClغ/رتلدددد تت5.2ق  دددد تثدددد ونتاس   دددد رت

نت ةدددىتاسددد  ث نتاسك ددد تس   دددحتس   ددد رت  دددىتل  ددد رت    ددد ت ددد ت ك ددد تاس  ددد ت اس ددد لتاس   دددأتلددد تاسدددأا

تل ت0111اسىت

 المحلول الثالث- 

لددد (تت211 ا اثةدددهتوددد ت قددد ت  ددد تل كددد تلددد تاس ددد لتاس   دددأت تNaclغ/رتلددد تت2ق  ددد تثددد ونت

ت0111  ددد رت  دددىتل  ددد رت    ددد ت ةدددىت ك ددد تاس  ددد تاسدددىتلددد تاسدددأنت ةدددىتاسددد  ث نتاسك ددد تس   دددحتس 

تل .

 المحلول الرابع -

لددد (تلددد تاس ددد لتاس   دددأتت211 ا اثةدددهتوددد ت قددد ت  ددد تل كددد ت تNaclغ/رتلددد تت01ق  ددد تثددد ونت

 ل .ت0111ل تاسأنت ةىتاس  ث نتاسك  تس   حتس    رت  ىتل   رت     ت  ت ك  تاس   تاسىت

 طريقة الزراعة والمعاملة .3.1

 بتاس  ددداتس ددد  بتاس  ددد   تق  ددد تثةع   هددد تث ددد لت ددد نيتثدددهتق دددأا تلددد تلددد لت  و ددد ت خة دددثعددداتا

ةخ صتاسةدد متلدد ت  ددأت دد(تس ددالتنق  ةدد  ت دد تق  دد تثدادد ه ت  ددااتث س دد لت ددم تلددأا تس%0لخفدد ت ثةأ  دد ت

ت5 وبا ةهدد تودد تالأصدد صت  ددىت  دد تتالإ  دد  لدد لتاس  و دد ت  فددع تودد ت   دد ىتث ةددأيتاسددىت   دددت

ثددد  بتوددد ت ددد ت صددد صتث  ددديتا ةددد تت ددد ت صددد صت  دددىتتأثددددتت3تددد تلددد تتددد حتاسةأثددددتث عدددارت

وبا  ددددت خددد  تلددد تاس أ ددد تاس ددد لع تل  ددددتوددد تنب ددددت دددأابلتاس خ دددأت تأ ددد تس   ددد تخدددمرتاس  تددد ت

ت.5150/5155اسابات ت

 بقددد  لتق  ددد تت4دت تددد ث  تاسدددىت   ددددت صددد رتاس  ددد  تاسدددىتلأ  دددت8اتدددةدأق تلدددالتاسة أثددددت

تث ع ل دتاسكةم تث سةأا   تاس    دتاس  ف دتت ث  .

ت  أ  تاس ع ل دت  ىتاس   تاسة س :

تاس  متالأ ر:تلع ل دتاس   ت  تث سةأا   تاس    د.-

تاس  متاسث   :تت  تاس   ت  تث س  لتاسع نيتس   تتأا  تالألمحتو تل   دتاس   ب.-
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ت لع ل ةه تث سةأا   تاس    د.اس  متاسث سي:تت  تاس  ت  ت-

ت  ل .ت50اتةدأق تلالتاس ع ل دت

 الدراسة المرفولوجية.3.1

 قياس طول الساق -

لتHinzلصددددد  .Lycopersicum esculentum M تق ددددد  ت دددد رتتددددد ىت  ددددد  تاس  دددد   تتدددد

 ث تةع  رتلا ألتلاب دت  س تخمرتلأ  دت   تاسكة د.

 قياس طول الجذور -

ت  رتاس   ت  تث ات دتلا ألتلاب دتخمرتلأ  دت   تاسكةم .ت تق   ت  رتاس   بتثعات

 حساب عدد الأوراق -

لتHinzلتصددد  ت.lyccopersicum esculentum Mتددد ت اددد ات دددانتالأ باىتس  ددد  تاس  ددد   

ت  س تخمرتلأ  دتاسكة د.

 الدراسة التشريحية.3.1

اساددد ىتق  ددد تثاباتددددتلددد ت  ددد تلم  ددددتلددداتتتدددح  أتاس    ددددت  دددىتاس   ددددتاسةكدددأ   دتسخم ددد ت

تكدددأ   دتس عأوددددت جددد تاسةد دددأا ت اسةدددح  أا تاس     ددددتاسااخ  ددددتاسةددد تتاددد  ه تاس    ددددتس   ددد  لت  ددديت

 ل.lyccopersicum esculentum Mق  ددد تثع ددد تل ددد   تتكدددأ   دتس اددد   نتوددد ت  ددد  تاس  ددد   

تلت    لتلأ  دت   تاسكة د.Hinzص  

تت تا أالتل    ت أف دتنق  دتو تاسا ى.ت3002 ،خناق و ةننيبوج ا ت

 ل  شددألتوددد تل ددف لتل فدد  دتودد ت تددد تاسعأفدد دت ددة ت فددعه ت   دد   تاسةكدددأ   دت  دد تق دد تسثعددات

 ل   ت    دتث ةأيتت ة يتل لتل  أ(ت  ت تت  .

  تث دد لتاس  ف دددته ت  دداادادد   دد متثتنقدد   ت دد ت2س ددالتت%0لأ دد تت ضدد  تس   دد   تاسةكددأ   دتلدد لت  و دد

ت.س ةخ صتل تل لتاس  و  

 ت%0ق دددأا تلددد ت  دددمتاسخددد تاس خفددد ت ضددد  ت Acide Acétiqueت  دددىتاس  ددد   تاسةكدددأ   دت)

   ااتث س  لتاسع ني.ت   متثدا ه نق   تثعاج تت2س الت
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 ـ:  س تثس      تاسةكأ   دتاسة    تاس  ن نتع   دت   متث 

ت  ددااتث دد لتاس  ف دددت دادد ه  تنقدد   ت ددت01(تس ددالتvert de méthylèneافدد ودت خضددأتاس  ث دد ت  -

 .س ةخ صتل تاس  نتاس ا ا

 دددد ت دادددد ه ت  ددددااتث دددد لتتنقدددد   ت01 ت ةأ ددددهتس ددددالت(Rouge congo)   دددد ت   ددددأتاسك  ددددد ت -

 اس  ف دتس ةخ صتل تاس  نتاس ا ا.

 ت.س  ف ظت  ىت    دتاس     و ت   تث ةأيتثه تل لت ف تاس     تاس    دتت

 ددد   ت  دددىتاسكدددأ  دتاس     ددددتلددد تق دددألتلددد لت ددد تتد  ةهددد ت  ددد متث فددد تل  ددد ت  ت  ثدددأتلددد تجددد دتاس  

 Optika(ت5112ث سادددد تألتس م  ةهدددد تث تددددةع  رتل هددددأتفدددد   تلدددد  نتثكدددد ل أاتخ صدددددت دددد رت 

vision lite 2.1. 

ت

ت

ت

ت

ت

ت

ت

ت

ت

ت

ت
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 النتائج تحليل

ت

ت

ت

ت

ت

ت

 

ت

 

 

ت
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 النتائج المرفولوجية 3.2.1

 طول الساق.3.3.2.1

 

تت ىت    تاس     .اسة ث  تاس     تس  رت(: 33شكل رقم )

  ددديتقددداب ت   دددىتق  ددددت,  دددأ تلعددد لم تاس    ددددتتدددح  أاتتددد    ت  دددىت ددد رتتددد ىتاس  ددد   

وةأا  دددد تقددددد  ه تتS3,S2,S1 لددددد تثدددد ق تاسةأا  دددد تاس    دددددت,(6,4 )(اHiودددد تاس  دددد  تاسكدددد جات 

 ل دددهتت ددد  ت نتتدد  اتتددد ىت  ددد  تاس  دد   ت ددد نتلخة ددد تودد ت ددد تاسةأا  ددد تاس    ددددت(8.18-4.5 لدد ث  

ت(02ج تل فحتو تاس  بلت    ت

 عدد الأوراق.3.3.2.1

ت

 .اس     تخمرتلأ  دت   تاسكة د  أتاس    دت  ىتلة ت ت انت  باىت    ت(: 33شكل رقم )
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اسدددىت  دددصت(ت ددد  ت نتتدددح  أتاس    ددددت  دددىتالأ باىتلة ددد   ت  ددديت ن ت08لددد تخدددمرتاسكدددك ت 

ل  ب دددددتلت بقدددد  (ت2-5 قدددداب تثدددد   اسةدددد تغ/رت(ت01-2-5.2 تاس    دددددت ددددانتالأ باىتودددد تاسةأا  دددد 

 . بق  ت(08)تث س    تاسك جاتاس يتقابت انت  باقهت  اس 

 طول الجذر.1.3.2.1

ت

ت.  أتاس    دت  ىت  رت  بت    تاس     تخمرتلأ  دت   تاسكة دت(: 33شكل رقم )

ت ا دددات  ددديت    ددد تلت ددد نتتدددح  أتلعددد لم تاس    ددددتا   ث ددد ت  دددىت ددد رت ددد بت  ددد  تاس  ددد   

-5.2  لددد توددد تثددد ق تاسةأا  ددد تاس    دددد(ت2.5   ددديتث دددجت ددد رت ددد بتاس  ددد  تتاسكددد جاوددد ت ددد رتاس ددد بلت

 (02   تج تل فحتو تاس  بلت (8,2-6,05)و اتتأا   تق  ه تتث  تغ/رت(تت2-01
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تل  ب دتث  ت    تاسك جات اس   ت  تاس ع ل دتثةأا   تلخة فدتل تاس    د.ت(:32شكل )
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تل  ب دتث  ت    تاسك جات اس   ت  تاس ع ل دتثةأا   تلخة فدتل تاس    د.(: 31شكل )

ت
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 النتائج التشريحية.3.2.1

 القشرة الداخلية.3.3.2.1

 

  دددأتاسةأا  ددد تاس    ددددت  دددىتتددد  تاس كدددألتاسااخ  ددددتس  ددد  تاس  ددد   تخدددمرتلأ  ددددت  ددد ت (20): شككككل

 .اسكة دت

(ت نتاسةأا  ددد تاس    ددددتاس خة فددددت  دددأ تا   ثددد ت  دددىتتددد  تاس كدددألت04اسكدددك ت ت ددد  تلددد تخدددمرت

ت(30,21) الدددد تا  ددددىتق  دددددت(S0)ودددد تاس  دددد  تاسكدددد جات(5, 22)اسااخ  دددددت  دددديتتدددد   تان ددددىتق  ددددد

ت.غ/ر(01 وا   تو تاسةأ   تاس    ت

 القشرة الخارجية .3.3.2.1

 

  دددأتاسةأا  ددد تاس    ددددت  دددىتتددد  تاس كدددألتاسخ ب  ددددتس  ددد  تاس  ددد   تخدددمرتلأ  ددددت  ددد تت(21): شككككل

 .اسكة دت
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س  ددد  تت دد  تلدد تخدددمرتاسكددك ت نتاسةأا  ددد تاس    دددت  دددأ تتدد   ت  دددىتتدد  تاس كدددألتاسخ ب  دددت

 لددددددد تا  دددددددىتتتغ/ر(01 وددددددد تاسةأ  ددددددد تاس   ددددددد تت(3,52)اس  ددددددد   ت  ددددددديتتددددددد   تان دددددددىتقددددددد  

ت(S0).وا   تو تاس    تاسك جات  تتاسةأ   تاس    تت(8,47)ق  د

 البشرة .1.3.2.1

 

ت  أتاسةأا   تاس    دت  ىتت  تاس كألتس    تاس     تخمرتلأ  دت   تاسكة د:(22)شكل

ت ددد  تلددد تخدددمرتاسكدددك ت نتاسةأا  ددد تاس    ددددت  دددأ تتددد   ت  دددىتتددد  تاس كدددألت  ددديتتددد   ت

واددد   توددد ت(1,92) لددد تان دددىتق  ددددتت(S0)ق  ددددتوددد تاس  ددد  تاسكددد جات  تاسةأ  ددد تاس   ددد ت(04, 4)   دددى

 غ/ر(.01 تاسةأ   تاس    

  الأوعية الناقلة .1.3.2.1

 

تس    تاس     تخمرتلأ  دت   تاسكة دتالأ   دتاس  ق د  أتاسةأا   تاس    دت  ىت:(23)شكل
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  ددديتتددد   تتالأ   ددددتاس  ق ددددت ددد  تلددد تخدددمرتاسكدددك ت نتاسةأا  ددد تاس    ددددت  دددأ تتددد   ت  دددىت

واددد   ت(ت05.11  لددد تان دددىتق  ددددتت(S0)ق  ددددتوددد تاس  ددد  تاسكددد جات  تاسةأ  ددد تاس   ددد ت(02.88    دددى

 غ/ر(.01و تاسةأ   تاس    ت 

 

 

 

ل دددد   ت أفدددد دتتكددددأ   دتس  دددد  تاس  دددد   تاس ع ل دددددتثةأا  دددد تل   دددددتلخة فدددددتخددددمرت(:24) شكككككل

 لأ  دت   تاسكة د.ت

Epiderme 

Exoderme 

Endoderm
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 الأوعية الناقلة
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ثةأا  دددد تل   دددددتلخة فدددددتخددددمرتل دددد   ت أفدددد دتتكددددأ   دتس  دددد  تاس  دددد   تاس ع ل دددددت(: 25شكككككل )

 لأ  دت   تاسكة د.
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 مناقشة النتائج
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 أثر الملوحة على الظواهر المورفولوجية

(تر/تغ2,5-10 ت  فدددددد  تاس ةدددددد  يتاس ة  دددددد ت   هدددددد ت نتاس عدددددد لم تاس    دددددددتاس خة فدددددددت

  ددديتتدد  تت ددد قصتل  دد ظتوددد ت,   دد ت اددد تلة    دددتس   ددد ت تددأ ةهتت عددد تساب دددتاسةأ  ددد تاس   دد ت

 ددد رتاساددد ىت ظهددد بت    ددد  تاس  دددحت  دددىتلادددة تتا  باىت  ث سهددد تاسدددىت   ددددتلددد  تاسددد عمتل هددد ت

غ/ر( جددد اتبا ددد تسعدددالتت01 تS3وددد ت ددد  تتددد  تلددد  تثعدددمتاسكدددةم تخ صددددتوددد تاسةأ  ددد تاس   ددد ت,

 ددددتتفددد  م توددد ت   دددأتاس ددد ن  مت اس  ت تددد  متوددد ت  اددد دتاس   تددد  تاس  ل ددددتت ددد تظدددأ لتاس   

ل دد ت ددع أت  ددىت ف ن دددتالأ كدد دتاس مول دددتو ادد ت دد تتK+ ثدد لإ مرتل دد تتNa+  دديت  دد مت   ددأت

تع دددد تاس    دددددت  ددددىتت دددد متاسادددد   نتاسأ  ادددد دت تت  دددد تتكدددد   ت, Mazi,2000; 1995الشككككحا  لدددد 

 . تاس ت ت ةث  تاس ك  تاسك ل   ل اسفأ رتاسدضدت ا ثدتاسةك   توع اتو  نلتتأ   ج تو

 نتلعدددارتBernestein et al .,1993 ;Lozof et al.,1991  ددد ت  فدددحت ددد تلددد 

 Herralde et دد رتالأ باىت  دداتاس  دد جأتاس أو س   دددتاسةدد تتةددح أتثدد سة تأا تاس    دددت  دداتجدد ا

al. ,1998م ل دددد تجدددد اتاسةدددد تأتاس   دددد ت  ددددا تا خفدددد  تاسكة دددددتاس    دددددتس    دددد رتاسخضددددأيت 

ت. ج ات ة  دتاسك خ خدتاس  كألتسلأ باىت ل ته 

ل كددد    متتث ددد  ت  ددد تالأ باىتت ددد ت نأBeatriz et al.,2001  ددد تاتدددة ةيت ددد تلددد  

تفك ددد ت ددداابت كددد لتاسف ددد لتل كددد ت نت  عددد تن باتله ددد توددد تتHPاس دددأ لتاس    ددددت  دددأتلفهددد مت ت ن

 .اسخ  دت تل  تالأ ا د

ل  ب ددتث س  د  تت(S1, S2 , S3)ت    تو  نلتو ت  رتاس   بتاس ع ل دتثد سةأا   تاس    ددتاس خة فددت

  ىتاس   بتل  ب دتث ة  يتاسابات  تاساد ث دت  ديت  دهتتا   ث ت  أ أ  يتت   تت نتاس    دتت  (Hi0)اسك جات

  ددا تتث دد  ت  دد تاس  دد بتاسأ  ادد تس  دد بت تاس دد  بتاسعأفدد دت ة  دددتابتفدد رتتأ  دد ت دد تلدد تجألدد نت

Cyt,IAAلت   ددتجألد نت  ىتلاة تتاس  دتاس  ل دتس   بتوع اتتأا  ت م ددت فدع IAAود تاس  ددتاس  ل ددت

 .(Lacchono et al.,1982)و ت   ت أتف تتك   تاسكع أا تاس  صد,  ا تتث   ت   تاس   بتاسأ  ا ت

اس ددد بيت  ثدددأتتعأفددد تس ةددد تأتاس   ددد تت   دددىتجددد اتتت نتاس اددد ي Lin et kao,1995 شدد ب

 لددداتتقدددابته ت  دددىتتلس  ب ددددوددد نتل   لةدددهتسهددد تتة قددد ت  دددىت فددد للتاس هددد وتاس  ة   دددابيتث سخ  ددددتا

ت.ا ة نتاس  قد

ت
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 أثر الملوحة على التركيب التشريحي للسيقان 

 شددد ب تاس ةددد  يتاسةكدددأ   دتساددد   نتاس  ددد   توددد تظددد تظدددأ لتاس    ددددت   ددد لتلأ  ددددت  ددد ت

اسكددة دتاسددىتو دد نلتودد تتدد  تاس كددألتاسااخ  دددت خ صدددت  ددىتلاددة تتالأنلدددتاسااخ  دددت    دد نتودد ت دد ت

لددد ت   ددددتاس كدددألتاس كدددألتاسخ ب  ددددت تددد  تتالأ   ددددتاس  ق د اسخكددد ت تاس  ددد ل(ت تجددد ات ة اوددد تلددد ت

 نتو دددد نلتتدددد  ت   دددددتMikovilovie et al .,2003 ث دت  دددديت شدددد بت دددد تلدددد تاساباتدددد  تاسادددد

الأنلددددتاسااخ  ددددت  كددد ت نت كددد نتتعددد  مت ددد تا  خفددد  توددد ت   ددددتاس كدددألتاسخ ب  ددددت ت سددد تس    ددددت

ت.اسخم  تل تالأ     تاسا لدتاس ا التو تاس ت 

ق دددأتخم  جددد ت تاددد رتت نتاس    ددددتتدددعنيتاسدددىتو ددد نلتتددد  ت   ددددتاس كدددألت,2012طككك   شددد بت

ت.اس أا ك   دت تاتا رتاس  متاس     دتخ صدتاس     دتل ت ثألت انج 

 نت ادد دتتدد   دت  Singhet et al.,2009 ;Ceccoli et al .,2011  دد ت شدد بت دد تلدد ت

اس كدددألتاسخ ب  ددددت تاس كدددألتاسااخ  ددددت اس كدددأل(تجددد تلعشدددأتلهددد تسمتدددة  ثدتس ةك ددد ت  تل   لددددتاس  ددد  ت

اس   ددد تلددد تتالإ هددد ن   دددات,د دددأا تتكدددأ   دت تتددد عكلتنا  ددد ت  دددىت ددد تاس   تددد    ة,سلإ هددد نتاس   ددد ت

تددد  ت   ددددتاس كدددألت تا خفددد  ت   ددددتاس كدددألت ت  دددصتوددد تق دددأتالأ   ددددتاس  ق ددددت تاس كدددألت تاس خددد رت

ث اتدد دتخم دد تاس دد بتتCl-  تNa+  تاس  دد  تاسدداا أت ت سدد تس ة   دد تلدد تالة دد ستالأ   دد  تاسادد لدت

اس    دد تاس دد تيتلدد تو دد نلتاسادد  ت دد   اتل   لدد تسةدداو تاسع  صددأتاسادد لدتسخم دد ت  دد ت دد وأتاس دد   ت,

 .(Hos et al.,2001)اس  بتاسااخ  د

ت نتاس عدددد لم تاس    دددددتاسع س دددددت تاس ة تدددد دHenry et al.,2012لدددد   دددد ت  دددد ت دددد ت

تد ددأا توددد تث  دددت  ظ فددددتاسخم دد تاس   ت دددت ت نتجددد اتاسةد ددأتوددد تاس   دددتاسةكدددأ   دتت  ددداا قدد نبلت  ددىت

الأ ددد ارتاسةددد تتعددد بتوددد تاسةأثددددتتاسفاددد  س   دتوددد تت  ددد ت  عددد تن باتله ددد تث  شدددةأااتلددد تاسةد دددأا 

   دددتاس كددألت تو دد نلتتدد  ت   دددتاس كددألتاسااخ  دددت تا خفدد  تو   ددأتتاس    دددت  دديت  دد ت  ددصتودد 

 .اس خ رتو تاسا ىت دتاس  ق د اسخك ت تاس   ل( تاس    تاساا أت  س ت  صتو تق أ  تل تالأ  
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أنل ددددنل دددد نل اددددمم  ه لمعا م ددددةللإذيهددددشكل اددددحةلمعظم ادددد ل ا دددد لمعددددش  ل ظدددد ل  هدددد لمع  م دددد ل

إعدددللمعناددد الم ااددد ارلمعدددصالع ددد  زلمعة ددد كي لاددد قلةقم ددد ل ح  ددد ل  ددد ل  معمددد للمعظن خ ددد لإةددد   

معضددد  رل عمدددد لمل مددد قلأع  دددللمعظددد مق  نلعممضدددد م م لخ  ددد لمعمظددد ا ل دددد ع اللم شدددا   ادددش ل

 حدد نل   اهدد ل  عمدد ل  ددلل دد  قلمعاددن نل  مىظددللمل دد  ل مددلل ددم لل  عظ دد المع    دد لمعةددرل دد ك ل دد 

ل امه لاة   لاشق لمل م ق.لإ ح ا  معة   لك نل

للاظددد ل ل مدد قلامددد  ل ضددظنللاددصالمعشقم ددد ل    دد ل   م ددد لعظا  دد لأحددد لم  هدد كلمعظممدددرل مدد

لم ددددددة     إعددددددلل هدددددد قللHinzأك لمعظادددددد    لمعظمم دددددد لمعظمةم دددددد لعم ددددددن لمعمظدددددد ا لا دددددد ل

ل.  ق  ع    ل ل ا يم  ل مةم  

 دددرلمعنظددد ل ماددد لعشق ددد لمعة ى ددد لل    ددد اةددد  نلأنلمعظاددد    لمعظمم ددد لمعظمةم ددد لااددد ل ةلأ مدددل

 مى ددد لمعظمم ددد لمعظ   اددد ل ندددشلمعةا ددد ل ددد ةلمام ددد ول دددرلمعنظددد لHinzمعظممدددرل ندددشلادددصملمع دددن ل

ل.معظممق ل ق قا ل  عنم  ل  عا اش

ل:  ل م من ل م هل نلاة  نلكقم ةن  مللة ءل

عمظم اددد لخ  ددد ل دددرلملقمةدددرلمعةدددرل اددد ارل دددنلل   شم دددهل ق   دددHinzااددد للةقم ددد ل دددن ل

ل. احةلمعظم ا 

 دددرلمل دددن زلمعظق   ددد لعمظم اددد ل مل دددن زلملخددد  للا  دددرل  عق ددد يل اظم ددد  لمعةه ددد نل ددد ن

ل.  ا  نل ما نلمعمص قل نلأ ةلخمقلأ ن زلذم لع ميل  شل أى  ل ق    لعمظم ا 
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 الملاحق



:  يمثل متوسط نبات الطماطم بعد المعاممة الأولى(01)جدول
Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 LTمتوسط طول الساق  5.03 4.6 4.4 4.3

 
: يمثل متوسط نبات الطماطم بعد المعاممة الثانية(02)جدول 

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 LTمتوسط طول الساق  5.5 5.1 4.8 4.2

 
:  يمثل متوسط نبات الطماطم بعد المعاممة الثالثة(03)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 LTمتوسط طول الساق  6.1 6.8 5.7 4.7

 
:  يمثل متوسط نبات الطماطم بعد المعاممة الرابعة(04)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 LTمتوسط طول الساق  6.9 6.5 5.2 5.2

 
:  يمثل متوسط نبات الطماطم بعد المعاممة الخامسة(05)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 LTمتوسط طول الساق  7.1 6.1 4.3 3.5

 
: ةسادس يمثل متوسط نبات الطماطم بعد المعاممة ال(06)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 LTمتوسط طول الساق  8 7.4 4.1 3.3

 
:  يمثل عدد أوراق نبات الطماطمقبل المعاممة بالتراكيز الممحية(07)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 عدد الأوراق 3 3 3 2

 



:  يمثل عدد أوراق نبات الطماطمقبل المعاممة بالتراكيز الممحية بعد المعاممة الأولى(08)جدول
Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 عدد الأوراق 5 4 4 3

 
:  يمثل عدد أوراق نبات الطماطمقبل المعاممة بالتراكيز الممحية بعد المعاممة الثانية(09)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 عدد الأوراق 6 6 5 4

 
:  يمثل عدد أوراق نبات الطماطمقبل المعاممة بالتراكيز الممحية بعد المعاممة الثالثة(10)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 عدد الأوراق 8 5 4 3

 
:  يمثل عدد أوراق نبات الطماطمقبل المعاممة بالتراكيز الممحية بعد المعاممة الرابعة(11)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 عدد الأوراق 9 5 4 3

 
:  يمثل عدد أوراق نبات الطماطمقبل المعاممة بالتراكيز الممحية بعد المعاممة الخامسة(12)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 عدد الأوراق 11 6 3 2

 
:  يمثل عدد أوراق نبات الطماطمقبل المعاممة بالتراكيز الممحية بعد المعاممة السادسة(13)جدول

Hi3 Hi2 Hi1 Hi0  النبتةHi 
 عدد الأوراق 13 7 2 1

 
: متوسط طول ساق الطماطم بعد كل المعاملات(14)جدول

S3 S2 S1 So V/5 LT 
4.2 4.7 6.08 6.4 Hi LT 

 



: المعاملاتكل  يمثل عدد الأوراق بعد (15)جدول
S3 S2 S1 So Hi الزمن 
2 3 5 8 Hi  عدد الأوراق

 
. المعاملاتكل  يمثل طول الجذور بعد (16)جدول

S3 S2 S1 So  النبتةHi 
طول الجذور  5.2 6.05 7.6 8.2

 

 . الذراست التشريحيت لنباث الطماطمنتائج (: 17)جذول 

 
القشرة الذاخليت  التركيس الملحي 

( Endoderme 

القشرة الخارجيت 

(Exoderme) 

 البشرة 

(Épiderme) 

الأوعيت الناقلت 

(Vasculer 

cambium) 

S0 22,5 8,47 4,04 19,86 

S1 25,87 2,84 2,84 14,31 

S2 26,58 2,35 2,35 13,87 

S3 30,21 1,92 1,92 12,07 

 نقص نقص نقص زيادة  الملاحظت 

 

 

 

 

 

 



 صنف .Lycopersicumesculentum Mمراحل تشريح ساق وأوراق نبات الطماطم: الملحق
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