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Résumé

L'extraction d'informations s’intéresse a I’acquisition, 1’organisation, le stockage et la recherche des
informations, ainsi qu’au déeveloppement des techniques, des méthodes et outils permettant de retrouver
les informations pertinentes qui assurent la satisfaction des besoins de I’utilisateur dans un langage
naturel. Pour étre plus précis, les systemes d’extraction d’information doivent exploiter des ressources
sémantiques, notamment des ontologies.

L’ontologie est une spécification explicite et formelle d’une conceptualisation qui joue un role
majeur dans le processus d’extraction. L’extraction d’information a base d’ontologie (OBIE) est
différente de I’El traditionnelle du fait qu'elle identifie les types des entités extraites en les reliant a leur
description sémantique dans l'ontologie.

Dans ce contexte, nous avons proposé une approche d’extraction d’information basée sur
I’ontologie a partir des entités nommées, le but de ce travail est de présenter certaines techniques pour
améliorer I’extraction d’information a partir des entités nommées. L’objectif est d’utiliser les entités
nommeées dans l’extraction de I’information est de renforcer la performance des résultats donnés et
améliorer leur qualité.

Dans cette ¢tude nous avons présenté notre approche d’un systéme d’extraction d’information sur le
web dans le domaine de catastrophes naturelles afin d’extraire des entités nommées Spatiales et
Caractéristiques de catastrophe naturelle et les dégats. Nous avons cité les différents résultats avant et

apres I’ajout des régles JAPE et a base des ontologies.

Mots clés : Extraction d’Information, Entit¢ Nommeée, Ontologie, JAPE, Catastrophe Naturelle.



Abstract

Information extraction is concerned with the acquisition, organization, storage and retrieval of
information, as well as the development of techniques, methods and tools for retrieving relevant
information that satisfies the user's needs in a natural language. To be more precise, information
extraction systems must exploit semantic resources, especially ontologies.

The ontology is an explicit and formal specification of a conceptualization that plays a major role in
the extraction process. Ontology-based information extraction (OBIE) is different from traditional IE in
that it identifies the types of extracted entities by linking them to their semantic description in the
ontology.

In this context, we have proposed an ontology-based information extraction approach from named
entities, the goal of this work is to present some techniques to improve information extraction from
named entities. The objective of using named entities in information extraction is to enhance the
performance of the given results and improve their quality.

In this study we presented our approach of a web-based information extraction system in the field
of natural disasters in order to extract Spatial Named Entities and Natural Disaster Characteristics and
damages. We cited the different results before and after the addition of JAPE rules and based on

ontologies.

Keywords : Information Extraction, Named Entity, Ontology, JAPE, Natural Disasters.
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Introduction

Introduction générale

Les systemes d'information sont de plus en plus accessibles via Internet ou Intranet. Ils
permettent aux utilisateurs d'accéder a une grande quantité d'informations d'une ou plusieurs
sources. Cette croissance rapide pose la question de savoir comment trouver les informations

qui nous intéressent dans ce grand groupe des données.

En effet, les besoins d'information sont essentiels dans de nombreux domaines, comme
la recherche ou la veille scientifique et technologique, mais avec la croissance exponentielle
de l'information électronique sur le web, la satisfaction de besoins d'information des

utilisateurs reste un objectif imperceptible et difficile.

L'extraction automatique de l'information est un processus important et nécessaire
lorsque I'information est devenue un fichier électronique, sur les sites web, les médias ou les
réseaux sociaux. Cependant I'extraction d'informations sans l'utilisation de moyens auxiliaires
ou la spécification du contenu de ce que l'utilisateur souhaite précisément, ne donne pas de
résultats satisfaisants et efficaces, puisqu'il est possible de se trouver dans certains cas de

similitude ou d'erreur totale.

Pour résoudre ce probleme, le systéme d’extraction basée sur I'ontologie (OBIE) est
différent de I'lE traditionnelle, car il identifie le type d'entités extraites en les reliant a leurs
descriptions sémantique dans les ontologies.

Dans cette proposition, le but de ce travail est améliorer la recherche d’information.
Notre principale approche porte sur I’identification des entités nommées contenues dans un

ensemble de documents ou de textes porté en ligne.

Pour développer cet aspect nous avons subdivisé notre travail en quatre chapitres :

. Dans le premier chapitre, nous introduisons des notions générales sur 1’extraction de
I’information ou nous allons présenter la définition générale de I’extraction d’information, le
principe et ainsi que le processus, puis nous définissons les différentes méthodes d’extractions
et Parchitecture générale d’El. Enfin, nous expliquons la relation entre I’information et
I’extraction d’information.

. Dans le deuxieme chapitre, nous parlons des entités nommees, des différentes formes,
types d'entités nommées, catégorisation et réle. Pour la partie ontologies, nous allons évoquer
la définition des ontologies, différents types, domaines et les différents systemes d’extraction
basés sur 1’ontologie. Nous terminons par 1’explication d’une architecture générale d’un

systeme d’extraction de I’information basé ontologie.
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« Dans le troisieme chapitre, nous présentons des travaux reliés, en proposant et expliquant
une approche en détaille. Ensuite, nous présentons 1’architecture de 1’approche proposée, ses
étapes est quelques exemples illustratifs.

. Dans le quatrieme chapitre, nous allons définir I’outil Protégé pour la création de
I’ontologie, le GATE developper et ces composants ANNIE et le formalisme JAPE pour
I’extraction. Nous expliquons par la suite trois méthodes et les différentes étapes utilisées

dans notre application dans GATE ainsi que 1’évaluation de chaque méthode.



Chapitre 1 :

Extraction de I’information



Chapitre 1 Extraction de I’information

1.1 Introduction

Le développement et I'évolution rapide de la technologie et I'avancement des outils
de production d'informations tels que les éditeurs de texte et les réseaux sociaux créent
une quantité énorme d'informations chaque jour .

La croissance rapide du volume d'informations engendre des problémes de trouver et
extraire des informations pertinentes et qui nous intéressent. L’extraction d’information est
une technologie récente et moderne mais elle répond & un besoin trés ancien : acquérir la
connaissance a partir du texte. Elle devient nécessaire beaucoup plus avec I’essor
considérable de la masse de document électronique (courrier électronique, Internet, etc.).

Dans ce chapitre, nous présenterons des notions de base sur I'extraction de I’information.

1.2 Extraction de I’information
1.2.1 Définition

L'extraction d'informations est une technologie moderne qui extrait et organise
automatiquement les informations pertinentes d'un ou plusieurs documents en langage
naturel. L'extraction s'effectue au moyen de formulaires prédéfinis, ces modeéles sont
définis pour les informations requises a travers une structure prédéfinie tels que : les
entités, les relations entre elles et les événements impliqués dans ces entités [1].

Ce n'est qu'avec I'avenement de MUC-7 (Message Under standing Conférences) que
le domaine de I'exploration de I'information a fait des progres significatifs [2].

La figure suivante représente un schéma générale de la tiche d’extraction

d’information

Texte Brut
(ou XML)

Champs

Programme d’EI f
remplis

(wrapper)

/

Ensemble de
champs types

Figure 1.1: Schéma générale de la tache d’extraction d’information [3].
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1.2.2 Information

L'information est un concept aux multiples significations. Elle est étroitement liée a
des concepts tels que la contrainte, la communication, le contréle, les données, la forme,
I'instruction, la connaissance, le sens, la perception et la représentation. Au sens
étymologique, l'information est tous ce qui faconne l'esprit. Elle vient du verbe latin
informer, qui signifie « former » ou « former une idée ». L'information spécifie a la fois
I'information a transmettre et les symboles utilisés pour I'écriture en utilisant des codes
avec des symboles significatifs tels que des alphabets, des bases numeériques, des

idéogrammes ou des pictogrammes. [4].

1.3 Principe de ’Extraction de I’Information

L'extraction implémente une analyse du texte pour interpréter et construire une
représentation officielle qui fournira automatiquement des réponses précises a l'utilisateur.
Il ne suffit pas de choisir un fragment brut de texte mais de mettre des éléments en relation
avec la restauration d'une information compléte et structurée sauf dans des cas tres simples.

C’est une tache compliquée qui exige de comprendre et de connaitre, les ressources
linguistiques, les sémantiques et les concepts adaptés a la documentation et au champ a
traiter.

Les techniques de recherche documentaire fondées sur les technologies de traitement
automatisées des langues (TAL) permettent de structurer les informations textuelles qui, au
départ, manquent de structure logique. Le domaine de I’EI est souvent décomposé en
plusieurs sous problémes qui sont :

» L’extraction d’entités nommeées ;
L’extraction de descripteurs thématiques (libres ou normalisés) ;
L’extraction de phrases importantes sous un point de vue donné ;
L’extraction d’attributs ;

L’extraction d’associations entre entités nommeées et descripteurs ;

YV V. V V V

L’extraction de correspondances multilingues [5].

1.4 Approches d’extraction d’information
Les systémes d’extraction de I’information reposent généralement sur deux

approches principales : I’approche dite a base de régle et I’approche a base d’apprentissage
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automatique. Il existe des systéemes hybrides qui combinent ces deux approches et il y’a
aussi des méthodes a base d’ontologie qui sont expliquées comme suit :
1.4.1 Approches basée sur des regles
Elles reposent sur l'identification d'entités a l'aide de régles construites manuellement
a partir d'un corpus d'un domaine donné. Les méthodes basées sur des regles, également
appelées méthodes d'ingénierie des connaissances dans certaines sources, fonctionnent
bien, mais elles nécessitent encore beaucoup d'efforts et de temps pour analyser les
données et écrire des regles. Les systéemes basés sur la construction manuelle des réegles
sont plus intéressants dans des domaines fermés ou l'intervention humaine est a la fois
indispensable et accessible.
Dans des domaines ouverts telle que I'extraction d'opinions a partir de blogs, la
flexibilité des méthodes statistiques est plus appropriée [2].
1.4.2 Approches d’apprentissage automatique
Les méthodes d’apprentissage automatique ou bien les méthodes d’apprentissage
statique, sont des techniques capables d’extraire obligatoirement, par encyclique, des
grossiers étiquetés dans lequel un jeu de comptables.
Il existe différents types d’apprentissage : 1’apprentissage supervisé, I’apprentissage
non supervisé et I’apprentissage par renforcement [6].
= Apprentissage supervisé
L’apprentissage supervisé est s'appuyé sur des données ou exemples labellisés (étiquetés
ou annotés) pour entrainer des modeles d'intelligence artificielle (1A) prédictifs.
Il est appliqué lorsque les données sont dans le formulaire des variables d’entrée et
des valeurs cibles de sortie [6].
= Apprentissage non supervisé
L’apprentissage non supervisé mise en ceuvre lorsque les données sont disponibles
uniquement sous la forme d’une entrée et il n’y a pas de variable de sortie correspondante.
Ces algorithmes modélisent le sous-jacent des caractéristiques des données afin d’en
savoir plus sur leurs caractéristiques [6].
= Apprentissage par renforcement
Le « renforcement Learning » ou apprentissage par renforcement, est une méthode de
machine learning permettant de réaliser des taches complexes de fagon autonome.
Lorsqu’elles ont un résultat positif et induisent des récompenses, on conclut que ces

expériences sont positives et qu’elles doivent étre recommencées. Inversement, si le
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résultat de 1’expérience n’est pas concluant, on le mémorise pour ne plus faire la méme
erreur [7].
1.4.3 Approches hybrides

L'approche hybride utilise des régles manuscrites, mais certains de leurs regles
utilisés construit également des informations syntaxiques et discursives extraites des
données a l'aide d'algorithmes d'apprentissage automatique.

La combinaison des deux méthodes peut étre effectuée par la méthode manuel basée
sur des regles ou I'hybridation est effectuée en convertissant les résultats de base des régles
puis considérer ces résultats comme des attributs pour la classification CRF, ou par une
méthode d’apprentissage ou I’hybridation est faite par utilisation de [’algorithme
d’apprentissage des régles pour la détection des entités nommés, par la suite les résultats
obtenus sont validés par un groupe de regles construites manuellement en calculant un
score de confirmation pour chaque régle [8].

1.4.4 Approches basées sur I'ontologie

L'extraction d'informations basée sur des ontologies (OBIE: Ontology Based
Information Extraction) est apparue comme un sous-domaine de I'extraction
d'informations. Les ontologies sont utilisées par le processus d'extraction d'informations et
la sortie est généralement présentée a travers une ontologie. 1l convient de noter qu'une
ontologie se définit comme une spécification formelle et explicite de conceptualisations

partagées.

User

!

Query answering system

Human (domain expert)

OBIE system

T S —————

Ontology editor

Semantic

nformation extraction / laxicon
module

|

| Preprocessor l

X

Knowledge base/
database

Ontology
generator
A

Extracted information

premeesrncscsofencacnocraeceoncenen

Text input Other inputs

Figure 1.2: L’ Architecture générale d'un systéeme OBIE [9]
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En régle générale, une ontologie est spécifiée pour un domaine spécifique. Etant
donné que I'extraction d'informations consiste essentiellement a récupérer des informations
pour un domaine particulier, une spécification formelle et explicite des concepts du
domaine par le biais d'une ontologie peut étre utile pour le processus.

Par exemple, les ontologies géopolitiques qui définissent des concepts tels que le
pays, la province et la ville peuvent étre utilisees pour guider le systéme d'extraction
d'informations décrit précédemment. C'est [l'idée générale derriere [I'extraction

d'informations basée sur I'ontologie [10].

1.5 La structure générale d’un systéeme d’Extraction de I’Information
La structure générale de la figure 1.3 montre les composants importants de

I'extraction d'informations, qui se déroule en trois phases [11] :

1.5.1 Prétraitements

Elle consiste en un ensemble d'opérations « de surface» sur un matériau linguistique
qui permet I'analyse linguistique avec texte "nettoyé" et "préparée".
1.5.2 Analyse linguistique

Dans cette phase I’analyse morphologique consiste a étiqueter  les mots
conformément a eux (nom, verbe, adjectif,...) et a percevoir leur genre, nombre, personne,
etc. ensuit I’analyse syntaxique doit produire (de maniere plus ou moins exhaustive) les
relations grammaticales : relations sujet-verbe ou verbe-COD, rattachements
prépositionnels (compléments de nom ou compléments indirects des verbes), etc.

L’analyse sémantique vise a construire a partir de chaque proposition une
« représentation conceptuelle » sous forme d’expression logique ou de réseau sémantique.

Enfin I’analyse du discours doit établir les liens entre les différentes phrases,
spécifiquement repérer les coréférences ou 1’ordre temporel des énoncés. L’organisation de
ces traitements, et bien sOr les méthodes linguistiques utilisées constituent des
caractéristiques importantes des différents systémes d’EI [11].
1.5.3 Installation des formulaires

Dans cette phase il s’agit de remplir les champs des formulaires. Ce qui suppose
particulierement d’affiner le calcul de I’identification des entités et des événements. Du
point de vue des méthodes, une caractéristique de cette étape est d’étre complétement

orientée par le but, c’est a dire par la structure des formulaires, et de recourir a des
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inférences mettant en jeu des connaissances du domaine (« le monde financier», « le
monde de la route »...) alors que la phase d’analyse linguistique et elle plutdt orientée

par la structure linguistique du texte [11].

/- \ / ANALYSE \ /INSTANTIATION DIE\

LINGUISTIQUE FORMULAIRES

PRETRAITEMENTS

ANALYSE - Inférences
- filtrage des textes MORPHOLOGIQUE r (connaissances du
pertinents, [ |:_'> domaine et du
- tokenisation AMNALYSE SYNTAXIQUE contexte)
(découpage en mots) - Ic!entiﬁcation des
- correction ANALYSE SEMANTIQUE entités et événements
orthographique - Remplissage des

ANALYSE DU DISCOURS « champs »

I

\_ AN o /\ 11 Y

Figurel.3 : Architecture générale d’un systéme d’EI [11].

1.6 Recherche et Extraction d’Information
1.6.1 Recherche d’Information (définition)

La recherche d'informations est la science qui consiste a répondre de maniére
appropriée aux requétes en trouvant des informations dans des groupes. Il s'agit de
documents provenant d'une ou de plusieurs bases de données, décrits par un contenu ou des
métadonnées connexes [8].

Les bases de données peuvent étre relationnelles ou non structurees, telles que les
bases de données connectées a des réseaux via des liens hypertextes dans le World Wide
Web, Internet et les intranets. Le contenu du document peut étre du texte, du son, des
images ou des données. La recherche d'informations est un domaine historiquement lié aux
sciences de l'information et a la bibliothéconomie qui vise a représenter des documents en
créant des index a partir desquels récupérer des informations. L'informatique a développer
des outils de traitement de I'information et de construction de représentations
documentaires au fur et & mesure de leur indexation et de recherche d'information. La
recherche d'information est un domaine interdisciplinaire, intéressant méme les sciences
cognitives [8].

Classiquement, le processus de recherche d'informations se déroule en trois étapes

comme le montre la figure 1.4 :
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Figure 1.4: Le processus de la recherche d'information

1.6.1.1 Modélisation des histoires et des requétes

D'un coté, les documents de la collection de textes sont modélisés, et d'autre part, la
requéte de l'utilisateur est transformée en modele selon la représentation choisie pour le
document [8].
1.6.1.2 Couplage

La modélisation de requéte est mise en correspondance avec la modélisation
documentaire. Cette étape vise a déterminer la pertinence d'un document pour la requéte
afin de choisir les documents qui conviennent le mieux a la requéte [8].
1.6.1.3 Production et mise en forme des résultats

En fonction de la tche a effectuer :
- renvoi de tous les documents ou d’une sélection de documents dans I’ordre décroissant de
leur pertinence ;
- renvoi des documents de maniére simple ou accompagnés d’un indice de pertinence ;
- mise en évidence de I’information via, par exemple, la mise en valeur de certains termes

(coloration, soulignement, etc.) [1].
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1.6.2 Différences et liens avec I’Extraction d’Information

L'extraction d'information et la recherche d'information poursuivent le méme objectif
(trouver de l'information dans un ensemble de textes), mais leurs réponses et leurs moyens
de mise en ceuvre different.

Leur différence fondamentale est la nature des informations qu'ils renvoient. Un
modele de recherche d'informations qui est indépendant des informations a rechercher, le
texte d'une collection de documents, puis sélectionne ceux qui traitent un sujet donné (le

sujet représenté par la requéte) et les fournit a I'utilisateur.

U

[ Extraction d'information }

“ Reconnaissance d'Entités
( 1 [ J Nommées
\ \ Transformation

Indexation

”
LR
J

<

D yitement :) Flu
( Recherche d’information ‘
o Ressources du web

Figure 1.5: La recherche d'information et L’extraction d’information. [1]

Un tel systéme est ouvert (les demandes ne sont pas fixées a priori). Le systeme
d'extraction d'informations analyse le document original pour n'en extraire que les
informations précises qui intéressent l'utilisateur et qui sont précisées a priori (le systeme
n'a pas de demande de saisie) [1].

Les deux méthodes utilisent des techniques différentes. Le travail des systemes de
recherche d'informations est influencé par la théorie de l'information, la théorie des
probabilités et la théorie statistique, tandis que la recherche d'informations est dérivée de la
recherche en linguistique informatique et en TALN (Traitement Automatique du Langage
Naturel).

11
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Les systemes de recherche d'informations traitent généralement le texte comme une
collection de mots non structurée. Au contraire, les systemes d'extraction d'informations
doivent s'intéresser a la structure grammaticale et aux propriétés syntaxiques du texte pour
éviter des erreurs de sens importantes [1].

L'utilisation de systéme d'extraction d'information au lieu de la recherche
d'information pour collecter des informations a partir d'un texte présente des avantages
mais aussi des inconvénients : d'un coté, ils sont plus difficiles a mettre en ceuvre et sont
souvent liés a un domaine de connaissances specifique, ce qui les rend difficilement
adaptables a d'autres domaines, d'un autre c6té, les résultats ne sont pas aussi précis que ce
que donnerait un lecteur humain. Mais dans le cas de grands corpus, I'extraction
d'information semble plus efficace que la recherche d'information, car la complexité et le
colt de la tache constituent la lecture et I'analyse manuelles d’un grand nombre de
documents renvoyeés par les systemes de recherche d’informations, ces systemes ne se sont
pas couramment révélés suffisamment discriminants [1].

1.6.3 Relation entre la recherche et I’extraction d’information
Il existe de nombreux moyens de fusionner ces deux systemes :
> Exploiter la Recherche d’Information en prétraitement de I’Extraction
d’Information

Face a un grand volume de textes, elle peut fournir a un systéme d’Extraction

d’Information une sous-collection ne regroupant que les documents les plus pertinents.
> Utiliser ’Extraction d’Information pour affiner les résultats d’un systéme de
Recherche d’Information

C’est I’amélioration de la phase de modélisation documentaire : les informations
extraites de chaque document via un formulaire par un processus d’Extraction
d’Information peuvent étre utilisées pour créer un index qui modélise le document.

> Prendre des techniques propres a I’Extraction d’Information
Elle peut également servir a compléter les approches traditionnelles de recherche

d'information pour catégoriser, filtrer, et classer les documents en fonction de leur
pertinence.

1.7 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté les concepts de base de I’extraction

d’information. Nous avons mentionné la définition de 1’extraction d’information, le

12
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principe d’extraction d’information, les méthodes et 1’architecture d’un systéme

d’extraction d’information.

Nous avons également donné une comparaison entre la recherche d’information et

I’extraction d’information.

Le chapitre suivant parle sur les entités nommeées et les ontologies (définition, les
types, I'utilisation) et I’extraction d’information basée sur les ontologies (Ontology Based

Information Extraction).
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2.1 Introduction

La reconnaissance de I'entit¢é nommée (NER) implique le traitement du texte et
identification de certaines occurrences de mots appartenant a des catégories particuliéres des
entités nommées. Elles sont depuis longtemps considérées comme un point central dans de
multiples applications mettant en jeu des notions comme la compréhension et la recherche
sémantique. L’extraction d’information doit utiliser des indicateurs pour préciser 1’extraction
d’information comme les entités nommées.

L'utilisation des ontologies dans la reconnaissance des entités nommee semble étre un
bon choix puisque nous pouvons sélectionner des ontologies spécifiques .

Dans ce chapitre, nous presenterons un ensemble de concepts de base nécessaires pour
comprendre les entités nommeées et les ontologies et extraire des informations basées sur eux.
2.2 Entités Nommees
2.2.1 Définition

Le concept d’Entit¢ Nommée est apparu dans les années 90 au cours de la sixiéme
conférence MUC (Message Understanding Conference), bien que I'EN (Entité Nommeée) n'ait
pas de definition standard, certains chercheurs ont proposé différentes définitions pour ce
concept:

e «Les ENs sont des types d'unités lexicales particuliéres qui font référence a une entité
du monde concret dans certains domaines spécifiques notamment humains, sociaux,
politiques, économiques ou geographiques et qui ont un nom (typiquement un nom
propre ou un acronyme)»

e «L’EN est un mot ou un groupe de mots désignant une personne, une organisation ou

entreprise, un lieu, une date ou encore une expression numérique.» [8].

2.2.2 Formes des entités nommées
Il y a deux formes d'EN : les ENs simples et les ENs composees, chaque forme a un

traitement différent :

. Entités nommées simples
Est une EN qui est constitué d'un seul mot, chez les noms de lieu « Jijel » et «Algérie »

ou le nom de personne «Ali».
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. Entités nommeées composées

Est une EN qui est composée de deux ou plusieurs mots, comme par exemple le nom de

personne « Abdel Hafid Boussof » et le nom de lieu «Ain Témouchent»

2.2.3 Types des entités nommeées

Les entités nommees y sont réparties en 7 types primaires et 32 sous-types, dont voici la

liste de sept types :

>

>

Personnes : masses individuelles, individus collectives.

Lieux : lieux administratifs (panorama, terroir, nations, surannations), lieux physigques
(géographiques, hydrologiques, astrologiques).

Organisations : industries, administrations.

Temps : dates (absolues ou relatives) et horaires (absolus ou relatifs).

Montants : exubérances, durées.

Produits : objets travaillés, études artistiques, actions médiatiques, produits
financiers, logiciels, récompenses, voies, doctrines, lois.

Impératifs : offices individuelles, offices collectives.

Cette typologie ajoute donc aux entités nommeées traditionnelles les produits et les

fonctions. Elle ajoute une granularité supplémentaire (sous-types) aux types principaux (ou

primaires)[1].

Table 2.1 : Exemples d'entités nommées

Entité nommeée Type

Barack Obama Nom de personne

USA Nom de lieu

29 Décembre 2015 Expression temporelle
UNICEF Nom d'organisation
18% Expression pourcentage

16




Chapitre2 : Entités Nommées et les ontologies

2.2.4 Role d'entités nommeées
Les ENs sont utiles pour développer des systemes permettant de répondre a des
questions, des résumés automatiques, la recherche d'informations, la traduction automatique
(TA), le Web sémantique et la bio-informatique. Les EN sont également utilisés pour réduire
I'incidence de l'utilisation abusive du vocabulaire (MHV) [10].
2.2.5 Reconnaissance des entités nommeées
La plupart des systémes de REN utilisent soit des approches de orientées connaissances
soit des approches orientées données. Les systémes orientées connaissances sont basée sur des
lexiques (listes de prénom, de pays, etc.) et sur un ensemble de régles de réécriture. D’un part
coté, les systémes orientée données sont basés sur un modele appris a partir d’un corpus
préablement annoté. Afin de profiter des avantages de ces deux approches, d’autres systemes
combinent des techniques d’apprentissage automatique et des regles produites manuellement
[1].
La reconnaissance des entités nommeées consiste a :
* Identifier des unités lexicales dans un texte ;
* Les catégoriser ;

« Eventuellement, les normaliser [13].

2.2.6 Catégorisation
Avec la richesse des informations qu'elles contiennent, les entités nommées (EN) sont
des éléments tres importants des systemes de recherche d'informations. Dans les années 1980,
I'activité d'évaluation MUC a défini la tAche de reconnaissance d'entité nommeée.
Pour MUC-6, EN sont des noms propres, des acronymes et d'autres mots qui peuvent
appartenir aux catégories suivantes :
. Organisation : comprend les entreprises, les agences gouvernementales et d'autres
organisations ;
. Personne : regroupe les noms de personnes ou de familles ;
. Localisation : Regroupe les noms de lieux définis politiquement ou
géographiquement (ville, pays, région, etc.) ;

« Heure : collecte les données de date et d'heure.
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« Numérique : regroupe les données numeériques, telles que les montants ou les

pourcentages [12].

2.7 Extraction des entités nommées (EEN)

L'Extraction des entités nommées (EEN) est la combinaison des méthodes pour indiquer
des entites nommeées dans des documents et les utiliser dans des objets différents. L’EEN a
plusieurs applications dans la réalité. Dans cette partie, quelques applications dans des

systemes de traitement des informations automatiques par I'ordinateur sont présentees.[13]

2.7.1 Extraction des informations du texte

Lors de D’extraction d’informations a partir de textes libres, a titre d’exemples
d’informations d’une personne (nom, adresse, numéro de téléphone et emplacement de
résidence), 1’utilisateur doit lire les documents et noter toutes ces informations dans un
tableau. Mais le travail est particulierement avec le Big Data. Le systeme de récupération
d’entit¢é nommée peut retirer automatiquement ces informations. La phase d'extraction
d'entités nommeées consiste a mettre en place un systeme de détection et de typage des entités

d'intérét dans un texte [13].

2.7.2 Répondre automatiquement a des questions

EEN (extraction d’entité nommée) joue un role important dans le systéme de réponse
automatique. Le systeme peut connaitre le nom de la personne et fournir les services
correspondants.

La Figure 2.1 présente un exemple de systéme automatique fourni des notes de concours
universitaire. Pour connaitre les signes du concours, les gens doivent mettre en place un
message en coordination constante (le message contient le numéro d’identification). Le
systéme obtient ce numéro d’identification et trouve des notes dans la base de données. Mais
si I'utilisateur ne connait pas la forme par exemple, il n’a que le nom, la date de naissance ou
d’autres informations, il est alors impossible de faire la recherche [13].

Dans ce systeme, 1’utilisateur peut envoyer un message de n’importe quelle maniére. Il
contient les informations nécessaires (par exemple, nom, date de naissance, etc.). Le systeme

reconnait les entités nommeées et les utilise pour trouver les notes correspondantes. Cependant,
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EEN fait partie du systeme. Le systeme peut intégrer la reconnaissance vocale ou autre pour

améliorer les fonctionnalités [8].

ferroudja
25/10/85
. tizi ouzou

\_125/10/85 ¢ tizi
ou

Figure 2.1 : Modéle du systéeme de réponse automatique fourni des notes de concours [14].

2.7.3 Annotation manuelle de corpus des entités nommées
L’annotation de corpus (Figure 2.2) est une thématique trés active qui fait 1’objet de
nombreux travaux. Effectivement, celle-ci peut étre plus ou moins assistée, guidée et
automatisée. De plus, le travail nécessite une grande rigueur et beaucoup de préparation afin
d’obtenir une annotation fiable. Dans 1’essentiel, trois éléments paraissent indispensables :
« Guide d’annotation
Il détaille les expressions linguistiques a annoter, selon des critéres qui doivent laisser
aussi peu de latitude que possible a la personne qui réalisera 1’annotation.
« Outils d’annotation
Logiciels servant a annoter, dont les interfaces doivent faciliter, mais sans biaiser, le
travail de I’annotateur, en incluant éventuellement une phase de pré-annotation automatique
[10].
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Guide Référentiel

Annotation

corpus Corpus annote

Figure 2.2 : Eléments d’un processus d’annotation [10]

2.3 Extraction d'information basée sur les ontologies

2.3.1 Définition de I’ontologie

Spécification explicite des conceptualisations partagées [15]. « formel »fait référence
que I’ontologie doivent étre des faits compréhensibles par la machine. « Explicite »signifie
que les types de concepts utilisés et les contraintes qui pesent sur leur utilisation sont
clairement définis. "Partagé" refléte I'idée de I'ontologie de capturer les connaissances
consensuelles, c'est-a-dire qu'elles ne se limitent pas aux individus, mais sont acceptées par les
groupes. La « conceptualisation » fait référence a un modele abstrait d'un phénoméne dans le
monde, qui identifie les concepts connexes de ce phénomeéne [15].

Les ontologies peuvent étre considérées comme des modéles déclaratifs qui définissent
des domaines et représentent des concepts existants dans le domaine, leurs propriétés et les
relations entre eux [14].

Elle joue un réle essentiel dans le Web sémantique et tente de capturer la sémantique
du domaine en déployant les connaissances brutes représentées, permettant aux machines de
comprendre les relations entre les concepts d’un domaine. Il est généralement représenté sous
la forme d’une base de connaissances qui devient alors disponible pour les applications qui ont

besoin d’utiliser et/ou de partager la connaissance d’un domaine [15].

20



Chapitre2 : Entités Nommées et les ontologies

Les ontologies spécifie un ensemble des contraintes qui déclarent ce qui doit
nécessairement tenir dans n’importe quel monde possible. Il avait I'habitude d'identifier ce
qui « est » ou « pourrait étre » dans le monde. L'objectif est de construire un modele global
complet pour décrire la sémantique de I'échange d'informations. En particulier dans le
domaine de l'intelligence artificielle, les ontologies sont utilisées pour faciliter le partage et
la réutilisation des connaissances. Les ontologies sont constituées de concepts, d'attributs, de
relations et de contraintes entre les concepts. La figure 2.3 représente une ontologie simple,

également appelée ontologie légére, contenant des classes et leurs relations taxonomiques.

Figure 2.3: Exemple d'une petite ontologie [16]

2.3.2 Type d’ontologies

On distingue six types d’ontologie
2.3.2.1 Ontologie de représentation de connaissances

Modéliser la représentation brute utilisée pour la formalisation des connaissances
dans un paradigme donné. Par exemple, une ontologie sur le formalisme Topic Maps
comprendrait les concepts suivants : Topic, Type of Topic, Association, Occurrence, Type
Occurrence, etc. [18].
2.3.2.2 Ontologie de haut niveau / supérieure (Top-level / Upper-model)

Elle exprime des concepts valables dans différents domaines. Elle a décrit certains
concepts trés généraux tels que l'espace, le temps, la matiére, I'objet et I'événement, qui ne sont
pas specifiques a un probleme ou & un domaine et doivent faire I'objet d'un large consensus
communautaire, du moins dans la théorie des utilisateurs. Ce type d'ontologie est basé sur la

théorie de la dépendance. Ses themes et I'étude des catégories de choses qui existent dans le
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monde. En tant que concept tres abstrait tel qu'entité, événement, état, processus, action,
temps, espace, relation, propriété [18].
2.3.2.3 Ontologie générale (Generic ontologie)

Egalement connue sous le nom d'ontologie centrale, la connaissance du modele n'est pas
aussi abstraite que celle véhiculée par les ontologies de haut niveau, mais elle est encore
suffisamment générique pour étre réutilisée dans différents domaines. Cette ontologie inclut
un vocabulaire relatif aux choses, événements, temps, espace, causalité, comportement,
fonction, etc.
2.3.2.4 Ontologie de domaine

Cette ontologie exprime la conceptualisation d'un domaine spécifique, qui a plusieurs
applications de ce domaine. Il fournit de

4s concepts et des relations couvrant le vocabulaire, les activités et les théories dans ces
domaines. Selon Mzoguchi, une ontologie de domaine représente la connaissance du domaine
ou de la tache en cours d'exécution. Par exemple, dans le contexte de I'apprentissage en ligne,
un domaine peut étre la formation [18].
2.3.2.5 Ontologie d’application (Application ontology)

C'est l'ontologie la plus concréte, elle contient des concepts qui dépendent d'un
domaine et d'une tache spécifiques, elle est concrete et non réutilisable. Ces concepts
correspondent généralement aux réles que jouent les entités du domaine lors de I'exécution
d'activités spécifiques. Le probléme ici est donc de mettre en relation des concepts associés a
une tache particuliere afin de décrire son exécution [18].
2.3.2.6 Ontologie de Taches (Task ontology)

L’ontologie de taches fournit un vocabulaire systématis¢ des termes employés pour
résoudre des problémes liés aux taches qui peuvent étre ou non du méme domaine. Elle
fournit un ensemble de termes au moyen desquelles nous pouvons décrire généralement
comment resoudre un type de probléemes. Elle inclut des noms, des verbes et des adjectifs
génériques dans les descriptions de taches.[18]

2.3.3 Domaines d’applications des ontologies
> Systéme d’information
L'intégration des ontologies dans les systemes d'information vise a réduire, voire

éliminer les confusions conceptuelles et terminologiques aux points clés du systeme, et tend a
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partager la comprehension pour améliorer la communication, le partage, I'interopérabilité et la
réutilisation éventuelle, de sorte que des déclarations formelles puissent étre utilisées pour
caractériser une certaine connaissance des informations que le systéme gere et s'appuie sur la
formalisation de ces représentations et de leurs significations pour automatiser les taches de
traitement de 1’information [18].
L’ontologie se retrouve dans une large famille de systémes d’information. Elle est

utilisée pour :

= Décrire et traiter des ressources multimédia ;

=  Assurer I’interopérabilité d’applications en réseaux ;

= Piloter des traitements automatiques de la langue naturelle ;

= Construire des solutions multilingues et interculturelles ;

= Permettre I’intégration des ressources hétérogeénes d’information ;

= Veérifier la cohérence de modeles ;

= Permettre les raisonnements temporel et spatial ;

= Faire des approximations logiques ; etc.

Ces utilisations des ontologies se retrouvent dans de nombreux domaines

d’applications tel que :

» Intégration d’information géographique ;

= Gestion de ressource humaine ;

» Aide aI’analyse en biologie, suivi médicale informatisé ;

= Commerce électronique ;

= Enseignement assisté par ordinateur ;

= Bibliothéque numériques.

> Web sémantique
Un courant particulierement prometteur pour l'expansion des systémes a base
d'ontologies est celui du Web sémantique (Figure2.4). 1l s'agit d'une extension du Web actuel,
dans laquelle I'information se voit associée a un sens bien défini, améliorant la capacité des
logiciels a traiter I'information disponible sur le Web.
L'annotation des ressources d'information du Web repose sur des ontologies, elles sont

aussi disponibles et échangées sur le Web. Grace au Web sémantique, l'ontologie a trouvé un
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jeu de formalismes standards a I'échelle mondiale, et s'intégre dans de plus en plus
d'applications Web, sans méme que les utilisateurs ne le sachent. Cela se fait au profit des
logiciels qui a travers les ontologies et les descriptions qu'elles permettent, peuvent proposer

de nouvelles fonctionnalités exploitant les effets d'échelles du Web pour en améliorer les

effets [18].

Logic
Rules
Ontology

Figure2.4: Web sémantique [18]

2.3.4 Extraction d'information basée sur les ontologies (Ontology-based Information
Extraction)

Le terme d'extraction d'information fondée sur I'ontologie (OBIE) (Figure 2.5) a
récemment émergeé en tant que sous-domaine d'extraction d'information. OBIE se distingue de
I'EIl traditionnelle par le fait qu'elle trouve le type d'entité extraite en l'associant a la
description sémantique dans l'ontologie formelle. De plus, le processus d'extraction
d'information utilise une ontologie et le résultat est habituellement présenté par I'ontologie.
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Term )
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Extraction Recognition
Information Natural

3 Language
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Web search _. etrieva Processing el h

query query

SPARQL
query
Classifier Ontologi
(Naives Bayes, SVM, ...) O

Figure2.5: systeme OBIE [20]

La définition précédente décrivait OBIE comme un systéme de traitement de texte en
langage naturel non structuré ou semi-structuré qui utilise un mécanisme basé sur une
ontologie pour extraire certains types d'informations et présenter la sortie a l'aide de
I'ontologie. Ces systémes peuvent étre identifiés a un niveau supérieur. Dans de nombreux cas,

les systemes OBIE n'incluent pas ou n'utilisent pas tous ces composants [20].

Raw text
' POS-tagged sentences
v 4
Sentence segmentation Entity detection < 1
Sentences ‘ | Chunked sentences Ontologies
v v
\
Tokenization Relation detection < .
Tokenized sentences
4
POS tagging — Relations

Figure 2.6 : Extraction d'informations basée sur I'ontologie.[20]
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Au cours de l'introduction, les composants les plus courants sont identifies, avec une
attention particuliere au traitement des données d'entrée textuelles. L'architecture est divisée
en trois parties principales : les entrées, les modules et les sorties. A I'entrée, se trouvent les
modules suivants :

. Les connaissances des experts du domaine, c'est-a-dire les connaissances des experts d'un
domaine particulier, peuvent contenir différents types de sources de données : données
structurées et semi-structurées, données non structurées souvent considérées comme I'entrée

principale, et utilisateurs ;

L'architecture (Figure 2.7) contient également les modules suivants :

. Editeurs de connaissances, générateurs de connaissances, préprocesseurs de texte,
extracteurs d'informations, moteurs de recherche et moteurs de requéte. Extracteurs
d'informations, moteurs de recherche et répondeurs aux requétes. Le module d'éditeur de
connaissances comprend des outils de base pour maintenir la base de connaissances (par
exemple, éditeur d'ontologie, moteur de recherche de dictionnaire, etc., tandis que le module
de génération de connaissances fournit le référentiel de la base de connaissances).

L'objectif du module d'extraction d'informations est de détecter des instances de concept,
des mots-clés, etc. a I'aide de textes annotés et de regles d'extraction.

Le module d'extraction d'information a pour but d'utiliser du texte annoté et des régles
d'extraction pour détecter les instances conceptuelles, les attributs et les relations entre eux.
quelle que soit la technique d'extraction d'information utilisée, elle est guidée par I'ontologie.

Les résultats de I'analyse des données non structurées sont stockes dans le module
d'information d'extraction. Enfin, il convient de présenter les résultats de I'extraction textuelle
de l'information sous une forme structurée. L’objectif d'une base de connaissances est de
contenir des informations sous la forme d'un référentiel, véhiculant un type d'information [21].

En bref, les résultats du systtme OBIE incluent des informations extraites du texte. De

plus, la sortie peut inclure des liens vers des documents texte a partir des quels les
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informations ont été extraites. Document texte permettant d'extraire de [l'information.

_==E

Extraction
Data/informations

I‘

knoledge base

OBIE general framework

Figure 2.7 : Architecture générale du systeme OBIE [23]

Un systeme OBIE peut faire partie d'un systéeme d'intervention plus large, ou la sortie du
processus OBIE est habituellement stockée dans une base de données ou de connaissances.
Les moteurs de recherche et les mécanismes de réponse aux demandes explorent et utilisent
les renseignements extraits, puis répondent aux questions des utilisateurs.

2.4 Relation entre les entités nommeées et I’ontologie

Ce référentiel vise a collecter les informations assemblées a partir des messages pour
organiser et maintenir dans une structure cohérente afin de rendre son fonctionnement possible
et facile de classer ou de chercher. Le modéle de représentation de ces connaissances est
I'ontologie, elle congu spécifiquement pour modéliser des classes conceptuelles correspondant
a la classification classique des entités nommées (personnes, lieux, temps et événements). Le
langage ontologique de choix est OWL. En plus des catégories de fonctionnalités, il y a
d'autres concepts importants de modélisation dans cette ontologie.

Cependant, l'information est plus complexe et avec le temps peut conduire a une

maintenance difficile d'une telle ontologie qui concerne dans les relations particulieres entre
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entités telles que I'appartenance d'une personne, la direction de I'entreprise par une personne,
etc. La langue OWL permet l'instanciation d'Object Property pour signaler un fichier. Une
connaissance de ce genre, qui nécessite la création d'un nouvel Object Property lors de chaque
nouvelle relation, il est intégré au domaine. Bien que cela soit concevable, ce processus peut
étre lourd en termes de gestion et de cohérence des ontologies.

De plus, le choix peut étre fait, dans la conception et la maintenance d'une ontologie,
pour prédéterminer la portée des classes et des relations instantanées. Ainsi, la gestion de
I'ontologie peut rendre impossible la création d'un grand nombre de Object Property, chacun

correspond a une certaine relation entre deux entités [8].

2.5 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons identifié les entités nommées et également nous avons
aussi mentionné les différentes formes, les types, les différentes classifications et le réle des
entités nommeées. Nous avons par la suit en parlé des ontologies et de ses types ainsi que les
domaines d’application. Nous avons également donnée une définition du systéme d’extraction
basée ontologie avec une architecture OBIE. En fin on terminé par donner la relation entre
les entités nommees et les ontologies. Et ce pour mieux comprendre les chapitres suivants.

Essentiellement les systémes d'extraction d'informations utilisent des ontologies comme
moyen pour décrire formellement les connaissances du domaine exploitées par ces systemes
pour leur fonctionnement. Notre travail consiste a utiliser 1’ontologie pour I’extraction et la
reconnaissance de différentes entités nommeées.

Dans le chapitre suivant, nous présentons des travaux reliés, en proposant et expliquant

notre approche avec ses étapes en donnant quelques exemples illustratifs
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Chapitre 03  Conception de systeme d’extraction d’information a base d’ontologie

3.1 Introduction

Dans le chapitre précédent nous avons défini I’extraction d’information, et nous
avons détaillé ses methodes et ses taches avec une architecture générale d’un systéme
d’extraction d’information. Ensuite, nous avons présenté précisément les entités nommées,
les formes, les types et les traitements sur les entités nommeées, par la suit nous avons en
parlé de I’ontologic. Dans ce chapitre, nous présentons une architecture générale de notre
approche proposée d’un systéme d’extraction d’information basée ontologie sur les
Catastrophes Naturelles, nous définissons également notre approche ainsi que les étapes de

cette proposition.

3.2 Travaux reliés

3.2.1 KIM (Knowledge and Information Management)

La plate-forme KIM (Figure 3.1) fournit un cadre de gestion des connaissances et de
I'information, des services d'annotation sémantique, d'indexation et de recherche de
documents, et enfin une infrastructure d'extraction d'informations. KIM peut accepter et
analyser une grande variété de documents types en tant qu'entrée.

L'ontologie utilisée pour le processus OBIE doit également étre fournie par
I’utilisateur. Les méthodes IE déployées par le systeme sont basées sur des régles
linguistiques et un ensemble de listes contenant des noms d'entités connues sous le nom de
listes Gazetteer. Les composants ontologiques qui peuvent étre extraites par la plateforme

KIM sont des instances et des valeurs de propriété [22].

Document Content :
(raw text, HTML, XML, email, etc.) Semantic Annotations

I

Q-
o m e e e o o o e - - ? -------- Rl
I Y 1
: | Unicode Tokeniser KB Enrichment | :
| [ |
: | Semantic Gazelteer “1 Entity Relation Extraction | :
I 1
: | Sentence Splitter h| NE Coreference Il
| [ |
: | POS Tagger | “|L_Simple Disambiguation | |
l Ontology-aware I [
: NER pattern-matching :
1 KIM Semantic IE grammars |
R e ot e T oo e ST e PV _ Sy |

Legend:[— - Semantically-aware component ) "] - Semantically-unaware component

Figure 3.1 : KIM Architecture presentée [23].
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3.2.2 SPRAT (Semantic Pattern Recognition and Annotation Tool)

SPRAT [24], qui signifie Semantic Pattern Recognition and Annotation Tool, est un
autre exemple de systeme OBIE capable de peupler des ontologies. L'architecture du
systéme est divisée en deux parties.

La premiére partie est responsable du prétraitement du texte et s'appuie sur les
ressources de traitement fournies par le frame work GATE. Le prétraitement est effectué a
l'aide de techniques Naturel Langage Processing (NLP) peu profondes telles que la
tokenisation, le marquage d'une partie de la parole et l'analyse morphologique. La
tokenisation est généralement la premiére tache de prétraitement effectuée dans chaque
systéme qui sépare un morceau de texte en unités plus petites appelées jetons. Le marquage
de la partie du discours se produit généralement apres la tache de tokenisation et marque
un jeton/mot dans un texte avec une partie particuliére du discours, en fonction de sa
définition et de son contexte. Enfin, I'analyse morphologique est la tache chargée
d'analyser la structure des mots et des parties de mots, tels que les radicaux, les mots
racines, les préfixes et les suffixes [25].

La deuxiéme partie est I'endroit ou Il'information est extraite. Pour cette raison, les
modeles de Hearst ainsi que les modéles lexico-syntaxiques et contextuels sont
implémentés en tant que régles JAPE. Les informations extraites de ces modéles combinés

sont utilisées pour peupler une ontologie donnée [26].

3.2.3 SPEED (Semantics-Based Pipeline for Economic Event Detection)

SPEED [27] qui signifie Semantics-Based Pipeline for Economic Event Detection
(Figure 3.2) est un Systeme OBIE proposé en 2013 qui extrait les événements
économiques des articles de presse et des mises a jour une base de connaissances en temps
réel. Son architecture est basée sur le frame work GATE. Le module de prétraitement du
systeme est similaire a celui utilisé dans SPRAT, le seul ajout étant I'utilisation d'un Word
Sense Disambiguator qui identifie le sens d'un mot utilisé dans une phrase et qui est basé
sur un algorithme d'Interconnexions Sémantiques Structurelles adapté [28].

Une fois le sens des mots désambiguise, le systeme détecte les évenements a l'aide
d'un Gazetteer et les valide a I'aide de modéles lexico-sémantiques mis en ceuvre comme
les régles JAPE. Enfin, les résultats peuvent étre utilisés pour mettre a jour la base de
connaissances via le module Instanciateur d'ontologie [28].

31



Chapitre 03  Conception de systeme d’extraction d’information a base d’ontologie

e e —— g T} e e e ~
| | — Information Flow
l II : ~ — —» UsedBy Relationship
|
' -
{( =0 N =" [ Part-Of:-Speech | [ Morphological |
| glhi to : n-Of-Speec ologica
|| Tokenizer [™] Gazeticer J_. oleoace Splmc}b Tagger & Analyzer J
l . \ . " 2 .
n v
4 4 p 4 (" y ~ ™
| Ontology e Event Pattern = Event Phrase Word Sense - Word Group
: Instantiator Recognition ) Gazetteer Disambiguator Look-Up
[ \ > ‘
| |
Ontology Semantic Lexicon

Figure 3.2 : Architecture SPEED telle que présentée [28].

3.3 Notre Approche proposee

Les risques et les catastrophes sont de moins en moins tolérés par la société. Ces
phénomeénes sont désormais pris en compte dans de nombreux domaines et a différentes
échelles : celle de I’individu, de la population, du territoire mais aussi celle de la planéte.

Quelles que soient les échelles d’analyse, des efforts importants sont mis en ceuvre
pour atténuer les risques. Des métiers spécifiques ont été créés pour les limiter tant dans le
domaine de I’environnement, de I’industrie, de [’agriculture que des services. C’est
pourquoi, lorsqu’un accident ou une catastrophe surviennent, la portée de I’événement a un
retentissement important, les sociétés étant de moins en moins aptes a les accepter.

Les catastrophes naturelles sont des événements considérés comme des calamités
soudaines qui causent d'énormes dommages a la nature et aux humains, notamment les
ouragans, les inondations, les tremblements de terre, les incendies de forét, les avalanches,
les volcans et les tsunamis. Nous avons créé des ontologies dans le domaine de
catastrophes naturelles pour extraire les informations qui sont importantes sur des fichiers
dans le web.

Dans notre travail, nous étudions les informations et les nouvelles publiées sur
Internet pour extraire des informations sur les catastrophes naturelles, leurs
caractéristiques, les indicateurs spatiaux et les dommages aux victimes des catastrophes

naturelles.
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+« Indicateurs spatiaux

Ce sont les informations qui nous aident a connaitre et a localiser un lieu dans la
publication. Les lieux dans le texte publié dans les journaux électroniques peuvent étre des
symboles, un dialecte ou une abréviation, de sorte que la tache d'extraire des informations
spatiales est généralement difficile car elle est ambigué et alias et acronymes au lieu
d'utiliser le nom d'origine.
< Dégats de catastrophe naturelle

Extraction des informations contenues dans le texte publié relatives aux dommages
causés par les catastrophes naturelles en termes de pertes humaines et matériels,
d'effondrements et d'autres pertes .
¢+ Caractéristiques de catastrophe naturelle

Ce sont les informations contenues dans le texte relatives aux caractéristiques des
catastrophes naturelles, c'est-a-dire la caractéristique qui distingue chaque catastrophe
naturelle. Par exemple, la force de l'intensité du tremblement de terre, la température
élevée, la quantité de précipitations et d'autres caractéristiques. Il est difficile de les

extraire facilement .

3.4 Architecture de modele proposé
L’architecture suivante (Figure 3.3) représente la conception détaillée de notre
systéeme. L'approche proposée construit les catastrophes naturelles pour extraire les entités
nommées et les relations entre elles (la détection des relations).
Le systéme proposé se compose de plusieurs étapes
» Collection des données.
» Création d’ontologie de domaine.
» Analyse des informations.

Algorithme.
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Figure 3.3 : Architecture générale du systéme propose.

3.5 Etapes de I’approche proposée
3.5.1 Etape de collection des données

Nous obtenons des informations du Web sur Internet. Nous essayons de collecter
manuellement des informations sur les événements qui laissent des victimes en raison de
catastrophes naturelles. Par exemple, nous avons travaillé sur des textes liés au
tremblement de terre, comme le tremblement de terre de Boumerdes .
3.5.2 Etape de création de ’ontologie

La construction de I'ontologie est le theme principal de cette étude, nous avons utilisé
une approche descendante dans la construction de l'ontologie. La plupart des concepts
abstraits sont d'abord identifiés, puis spécialisés dans des concepts plus spécifiques pour
construire notre ontologie NDO Naturel Disaster Ontology de domaine qui représente les
connaissances de base dans notre travail. Nous construisons I'ontologie manuellement.

Nous avons développé le contenu de l'ontologie pour le domaine NDO. L'ontologie
est implémentée avec I'outil Protégé au format OWL .

Comme nous l'avons précedemment illustré la construction d'ontologies, le

développement manuel d'ontologies consiste en les étapes suivantes :
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Déterminer le domaine et la portée de I'ontologie ;
Envisager de réutiliser les ontologies existantes ;
Enumérer les termes importants de I'ontologie ;
Définir les classes et la hiérarchie des classes ;
Définir les propriétés des classes (slots) ;

Définir les facettes des fentes ;

ISR N NN N SR

Créer des instances.

3.5.3 Etape d’analyse d’un texte
3.5.3.1 Tokeniser

Le Tokeniser divise le texte en jetons trés simples tels que des chiffres, des signes de
ponctuation et des mots de différents types. Par exemple, nous distinguons les mots en
Majuscule et en Minuscule, et entre certains types de ponctuation, etc. En ajoutant une
annotation "Jeton™ a chacun, il n'a pas besoin d'étre modifié pour différentes applications
ou types de texte. L'objectif est de limiter le travail du Tokeniser pour maximiser
I'efficacité et permettre une plus grande flexibilité en mettant la charge sur les regles de
grammaire, qui sont plus adaptables [29].

Les étapes d’analyse des informations :
1)

Phrase sans analyse

Son mémoire est perdu depuis 2 ans, ¢’est pourquoi il ne connait pas les gens.

2)

Décalage des caractéres

Son mémoire est perdu depuis 2 ans, ¢’est pourquoi il ne connait pas les gens.
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3)

Tokeniser

Son mémoire est perdu depuis 2 ans. ¢’est pourquoi il ne connait pas les gens.

3.5.3.2 Sentence Splitter

Le séparateur de phrases est une cascade de transducteurs aux états finis qui
segmente le texte en phrases. Le séparateur utilise une liste d'abréviations du répertoire
géographique pour aider a distinguer les points de marquage des phrases des autres types.
[29] Chaque phrase est annotée avec le type « Phrase ».

Chaque saut de phrase (comme un point) recoit également une annotation « Split ». I
a une fonctionnalité « genre » avec deux valeurs possibles : « interne » pour toute
combinaison d'exclamation et de point d'interrogation ou un a quatre points et « externe »
pour une nouvelle ligne. Le séparateur de phrases est indépendant du domaine et de

I'application [29].

Sentence Splitter

Son mémoire est perdu depuis 2 ans, ¢’est pourquoi il ne connait pas les gens.

3.5.3.3 Part Of Speech Tagger

Le taggueur est une version modifiée du marqueur Brill, qui produit une étiquette de
partie de discours en tant qu'annotation sur chaque mot ou symbole. Le tagueur utilise un
lexique et un ensemble de regles par défaut (résultat d'un apprentissage sur un large corpus
tiré du Wall Street Journal). Ces deux éléments peuvent étre modifiés manuellement si
nécessaire. Deux lexiques supplémentaires existent ; un pour les textes tout en majuscules
et un pour les textes tout en minuscules. Pour les utiliser, le lexique par défaut doit étre
remplacé par le lexique approprié au moment du chargement. L'ensemble de regles par
défaut doit toujours étre utilisé dans ce cas. [29] Le tagueur ANNIE Part-of-Speech
nécessite certains parametres :
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> Encoding

» Lexicon URL

> Rules URL

> Document

> Input AS Name

> Output AS Name

> Base Token Annotation Type

> Base Sentence Annotation Type
> Output Annotation Type

> Pos Tag All Tokens

> Fail On Missing Input Annotations [29]

Part Of Speech
Son mémoire est perdu depuis 2 ans, ¢’est pourquoi il ne connait pas les gens.
. S— 2SO ... 00 | KRORIOOROOOO | S—— — -
PP NN VB VB PR (&1] NN ve NN PP R VB PR PR NN

3.5.3.4 Analyseur Morphologique

Un analyseur morphologique est le module qui réduit les morphes a leur forme
cannonique.

Chaque mot peut avoir une variété de formes et chaque forme peut décrire le méme
concept, mais d’un point de vue différent.

Par exemple, le nom « maladie » est une transformation du nom « maladies » qui
décrit le concept d’une maladie au pluriel. L’analyseur morphologique dans ce cas recevra
le jeton qui a été enrichi avec une partie de I’information de langue et créera deux
nouvelles fonctions d’annotation "root=disease" et "suffix=s". Il s’agit d’'une composante
importante du pipeline puisque le Répertoire topographique Onto Root est fortement basé
sur la racine caractéristique des jetons a rechercher dans 1’ontologie [29].
3.5.3.5 Onto Root Gazetteer

Onto Root Gazetteer (Figure 3.4) est un type de répertoire géographique créé
dynamiquement qui est, en combinaison avec quelques autres ressources GATE

génériques, capable de produire des annotations basées sur I'ontologie sur le contenu donné
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en ce qui concerne l'ontologie donnée. Ce répertoire fait partic de Plugin ‘Gazetteer

Ontology Based’ qui a été développé dans le cadre du projet TAO.

Ontology Onto Root Application

€ g g Spie
e
29 % =

—
List of documents with Morpher
human unclerstandable content
\L, List of processed documents

Ontology =

:——?

Resource Root list of Token.root features

Gazetteer —

Type Set Start End  Features

Token 0 2 Haffix=s, category=VEZ, kind=word, length=2, orth=lowercase, root=he, string=is}

Token 3 T14|{affix=ing, category=VEC, kind=word, length=11, orth%:lo\fb{ercase, root=proccess, string=pr
Token 15 23 |{category=MNN, kind=word, length=8, orth=Ilowercase, rlpot!resource, string=resource}
Token 24 26 |{category=IN, kind=word, length=2, orth=lowercase, rolﬂl:=in, string=in}

Token 27 35/{category=MN, kind=word, length=8, orth=Ilowercase, ro‘ot=re|ati0n, string=relation}

Token E1] 40 |{category=IN, kind=ward, length=4, arth=lowercase, root=with, string=with}

Figure 3.4 : Building Ontology Resource Root (Onto Root) Gazetteer from the Ontology

3.5.3.6 Semantic Tagger

Le marqueur sémantique d'/ANNIE (A Nearly-New Information Extraction System)

est basé sur le langage JAPE (Java Annotation Patterns Engine). Il contient des régles qui

agissent sur des annotations, fonctionnalités et valeurs attribuées dans les phrases

précédentes. Il contient aussi des regles qui agissent sur des annotations, fonctionnalités et

valeurs qui doivent étre attribuées manuellement [23]. Les types d’annotations, les

caractéristiques et les valeurs possibles par défaut produits par ANNIE sont basés sur les

types d'entitées MUC d'origine et sont les suivants :

>

>

Personne : genre : masculin, féminin ;

Localisation : loc Type, région, aéroport, ville, pays, département, province, autre ;
Organisation : orgType : entreprise, département, gouvernement, journal, équipe,
autre ;

Argent ;

Pourcentage ;

Date : genre : date, heure, date Heure;
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> Adresse : type : email, URL, téléphone, code postal, complet, ip, autre ;
> ldentifiant ;
> Inconnu. [29]

3.5.4 Algorithme

JAPE est un moteur de modele d'annotation Java. JAPE fournit une transduction aux
états finis sur annotations basées sur des expressions regulieres. JAPE est une version de
CPSL (Common Pattern Specification Language). JAPE permet de reconnaitre les
expressions régulieres dans les annotations sur les documents : un langage régulier ne peut
décrire que des ensembles de chaines de caractéres, pas des graphes, et le modéle
d'annotations de GATE est basé sur des graphes.

Typiquement, les expressions réguliéres sont appliquées a des chaines de caractéeres,
une simple séquence linéaire d'éléments. Le résultat est que, dans certains cas, le processus
de correspondance n'est pas déterministe (c'est-a-dire que les résultats dépendent de
facteurs aléatoires tels que les adresses auxquelles les expressions réguliéres sont utilisées
et de facteurs aléatoires tels que les adresses auxquelles les données sont stockées dans la
machine virtuelle).

Lorsqu’il existe une structure dans le graphe a mettre en correspondance et qui
nécessite plus que la puissance d'un automate régulier, JAPE choisit arbitrairement une
alternative. Cependant, il s'avére que dans de nombreux cas utiles les données stockées
dans les graphes d'annotation dans GATE (et d'autres systemes de traitement du langage)
peuvent étre considérées comme séquences simples, et correspondre de maniere

déterministe avec des expressions réguliéres.

Ci-dessous un exemple de régle JAPE :

Phase: Money

Input: Token
Op:ions:mrol = appletl RULE NAME |
Rule: 7Money

( ¥ | INPUT TEXT |

"A"}

{Token.string == S LHS
) \money * .jape FILENAME = ENTRY IN main.jape ]

e e

cmoney.Money,;= {rule = "MoneyUSD"}
{ | RESULTING ANNOTATION TYPE J RHS
\k /

Figure3.5: Exemple de régle avec le formalisme JAPE
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3.6Conclusion

Dans ce chapitre nous avons détaillé les étapes de notre approche d’extraction basée
ontologie, nous avons expliquée également les différentes étapes qui sont la collecte des
données, création d’ontologie, 1’étape d’analyse et I’algorithme utilisé avec des exemples

pour plus d’éclaircissement.

Dans le chapitre suivant nous allons implémenter notre modele de systeme

d’extraction a base d’ontologie et d’autre techniques sur des documents en ligne.
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4.1. Introduction

Dans ce chapitre nous allons appliquer les étapes de notre approche proposeée dans le
chapitre précédent, conception d’un systéme d’extraction des entités nommeés basée ontologie,
puis nous allons choisir 1’outil Protégé pour créer 1’ontologie et aussi 1a plate forme GATE
développer comme un environnement d’application de notre travail.

4.2. Protégé

Pour la construction d'ontologies, nous avons utilisé Protégé 4 [30] qui est un editeur
d'ontologies de base de connaissances fournissant une interface utilisateur graphique. Il est
choisi pour notre construction d'ontologies car il offre une meilleure flexibilité pour la méta-
modélisation, permet la construction d'ontologies de domaine et personnaliser les formulaires
pour saisir les données. Il est généralement destiné a I'ingénierie des connaissances et a la

modélisation conceptuelle [31]. La figure 4.1 montre une capture d'écran de Protégé qui inclut

la hiérarchie des classes et son graphique correspondant.

Y-§Thng
V-0 NekwalDisasters
V-2 Damagss
— 0 Callagsz
— O Finsaciall osses . eatmitz
— 0 HumanDamages T N
¥-8 OfClmaticOrigin

: \
e == )/

P
—®hacation__oyc e Eattqeie § b |
Landsidz

o

FE—-H::ate | & i
—8 hacation_fires T—— Y 4 e < 5

—{ tempiratewr l : n.n:n_q: l ‘ l s J 2 § 'y

—&Flosds ‘ "o

V-2 OfTerrastrialOrigin ~ \/

-0 Earthyuske § lairaDisxte =

=S mtznsity

— O Landsiide \‘w\ M\ \ o nes

—OTeiim n A5 T ettmaxg [\ LT

F L OVORE. . /’--f /_’ \ _
?T““— 0 Offemestia: | © Y — */
o i \ N\ 7
\ o
S

-

. B -
- § Fnasizlosses = f Coixs
" HumeDamagss

Figure 4.1: Protégé Screenshot .
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4.2.1 Création de ’ontologie
Comme nous l'avons précédemment illustré la construction d'ontologies, le

développement manuel d'ontologies consiste selon les étapes suivantes :

Etape 1 : Déterminer le domaine et la portée de I'ontologie

La premiére etape du développement de l'ontologie est la définition du domaine et de la
portée de l'ontologie .Pour déterminer le domaine et la portée de I'ontologie, nous devons
savoir quel domaine l'ontologie couvrira, le but de I'ontologie et le type de question si les
informations contenues dans l'ontologie peuvent fournir des réponses, et qui utilisera
I'ontologie.

En répondant a ces questions, nous pouvons dire que le domaine de I'ontologie couvrira

les domaines de I'actualité, ce qui est utilisé dans notre approche de I'annotation.

Etape 2 : Envisager de réutiliser les ontologies existantes

Cette étape consiste a vérifier s'il existe une ontologie développée préecédemment dans
le méme domaine. Si une telle ontologie existe, il est plus facile de modifier I'ontologie
existante pour I'adapter a ses besoins que d'en créer une nouvelle. Et parce que nous n'avons
pas trouvé d'ontologie précédemment créée sur le domaine des Catastrophes Natural NDO

(Naturel Disaster Ontology), nous avons négligé cette étape.

Etape 3 : Enumérer les termes importants dans I'ontologie

Cette étape peut étre considérée comme une activité de remue-méninges, dans laquelle
nous listons les mots que nous voulons utiliser, pour démontrer les termes de I'ontologie et les
propriétés qui peuvent avoir.

Nous avons également bénéficié des documents collectés pour acquérir les

connaissances a propos des termes de catastrophes naturelle.

Etape 4 : Définir les classes et la hiérarchie des classes
Cette étape définit les classes (concepts) utilisées dans notre domaine ontologique. Nous
définissons des classes et sous-classes liées a notre domaine. Le tableau 4.1 décrit I'ontologie

des classes.
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Classes/Sub classes

In English Classes/Sub classes In French

Damages
Collapse
Financial losses
Human Damages
Of climatic origin
Cyclone

Fires

Floods

Of terrestrial origin
Earthquake
Volcano
Landslide

Dégats

Effondrement

Pertes financieres
Dégats humains
D’origine climatique
Cyclone

Les feux

Inondations
D’origine terrestre
Tremblement de Terre
Volcan

Glissement de terrain

La figure 4.2 représente les classes d'ontologie de niveau supérieur. La chose, qui

représente la classe de toutes choses. La classe (DNO) qui est la classe racine, et d'autres sont

les sous-classes.

Table 4.1: Ontology Classes and Sub-classes

*$ Landside

2 OfTeresinialOr
ign

/ . B N NatraDisaster
- s
*® Eathquse / 7

* & vokano

Thing

I Cyclone I/

CfClmaticCrig

PR I
l : Damagss

|5
=~
1
[’ Cotapse B

§ HumanDamages |

FinnacialLosses |
J

Figure 4.2: Classes d'ontologie de haut niveau
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Etape 5 : Définir les propriétés des classes (slots).
Définissez les propriétés d'objet (relations) entre les classes, dont le role est de

connecter les concepts de I'ontologie.

Object property hierarchy: Has_Earthquake
T || = [ | DG

------ #m has_cyclone

------ @@ has_ disester_Naturale

V--mmHas_Earthquake
L..g@intensity_strength

------ @ has_Fires

~~~~~~ @ has_foolds

------ @ has_volcane

------ @ High_temperateure

~~~~~~ @ Rainfall

Figure 4.3 : Hiérarchie de propriété d'objet.

Exemple : “Has Earthquake”: le domaine de cette propriété est “Earthquake class” et la

gamme est (the range) “Damages class”.

Etape 6 : Définir les facettes des fentes

Les emplacements (parfois appelés réles ou propriétés) ont différentes facettes (parfois
appelées restrictions de role) qui décrivent le type de valeur, les valeurs autorisées, le nombre
de valeurs (cardinalité) et d'autres caractéristiques des valeurs que l'emplacement peut
prendre. Par exemple, nous avons une classe associée a une relation qui a une valeur.

| Dascription Damaces

Equivalent To
intensity_strength min 4 Damages
intensity_strength max 9 Damages

Etape 7 : Créer des instances
La creation d'instances (individus) est une étape trés importante pour enrichir I'ontologie

est qui est en relation directe avec les classes et sous-classes.
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;'v Class hierarchy '[ Class hierarchy (inferred) | idbuilding
Closs hicarchy: Danages L= | @ %]
% J @] 2 | @ building
v--@Thing ® city
v--@ NaturalDisasters @ Date
v- - Damages @ Dead
@ Collapse ® homes
-4 FinnacialLosses & houses
: “ HumanDamages @ injured
Y-® OfClimaticOrigin @ injuring
V-4 Cyclone @ intensi
. -4 date_cyclone "3 ?n5|ty
@ location__cyc @ killing
v-©Fires @ million
;L. date ® Name_cyclone
@ location_fires @ Name_earthquake
- @tempirateur & Name_fires
g = “;TF'OOdS i &® Name_floods
V- OfTerrestrialOrigin ® Name_Landslide
V& Earthquake
. i.@Date ® Name_volcano
.. intensity # schooles
I @Location ® the_missing
@ Landslide @ wounded
- Volcano

Figure 4.4 Liste de certaines instances d'ontologie

4.3. GATE

GATE [32] (General Architecture for Text Engineering) est un logiciel source
développé par I'Université de Sheffield. C'est une infrastructure pour développer et déployer
des composants logiciels qui traitent le langage humain. GATE est un outil efficace utilisé
pour effectuer certains NLP (Natural Language Processing), il posséde de nombreuses
fonctionnalités, telles que I'annotation manuelle, I'annotation automatique, I'utilisation d'une
variété de gazetteer, la récupération d'informations et le traitement basé sur I'ontologie [33].

GATE comprend un systéme d'extraction d'informations appelé ANNIE (A Nearly-New
Information Extraction System) qui est un ensemble de modules comprenant un tokenizer, un
gazetteer, un séparateur de phrases, un étiqueteur de partie de parole, un transducteur d'entités
nommeées et un étiqueteur de coréférence.

ANNIE peut étre utilisé tel quel pour fournir une fonctionnalité d'extraction
d'informations de base ou fournir un point de départ pour des taches plus spécifiques.

GATE comprend différents composants que nous pouvons identifier ses composants qui

se déclinent en trois types :
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> Ressources langage (LRs : Laguage Resources)

Il s'agit d'un certain nombre de données linguistiques tels que les documents, les corpus

et les ontologies.
> Ressources de traitement (Algorithmique) (PRs : Processing Resources)

Ce sont des programmes ou des algorithmes qui feront une sorte de traitement sur le
texte, c'est-a-dire Tokenisation ou dictionnaire de recherche, analyse, etc. Dans la majorité des
cas, les PR sont utilisés pour traiter les données fournies par les LRs.

> Ressources de visualisation (VRs : Visual Resources)
Ce sont des composants pour l'utilisateur graphique interface et permet de visualiser et

de modifier d'autres types de ressources (Figure 4.5).

G
SeEPE LY
G o= [ Memsazes om & toroder
.’Qm i Lat Swck Corchwaree bdte OAT RATC RATL Tesk C‘ -
0 oo i~
 Yy— ) h
P E—— R
: 2003 andat744prn aneatﬁ)quakeofmagmb.:deGﬂstmckmeatyof 100 ek
: merdes in RorRemAlgens, 50 km from the capital BIGIERE, where the {3 Mooy
'ﬁl'"l'"‘*"""“'"" eanhquake had 2 shallow focus of only 10 kilometers, iE "":;
T hoedmbasab iy The earthquake killed 2,266 people and Injured 10,261 others, and mere than o3 ’::'
Yp 3008 8 Tranchicn 1,243 buildings colfapsed, in addition to damage to Infrastructure in all wilaya, (0 —
B ez e ye |baladia Zemmouri and wilaya of Boll |t
PR — and even wilaya of Algiess. The earthque also damaged underviater | ¥ Crigmal marias
P communication cables and the damage was estimated at nearly 100 million
", RAE 5w Toheevier doliars,
N This earthquake generated a tsunami with a wave helght o‘ b\o meters and
X damaged boats on the beaches of the Spanish Bale about 300 km
oo north of the epicenter, This earthquake was felt in and Monaco.
This earthquake occurred In the boundary region between the Eurasian plate
and the African plate, where the African plate is moving along this reglon in a
¢ s ||Inorthwiesterly direction toward the Eurasian plate, at a rate of about & mm per
e ~ eeen~||year, forming a stressful tectonic environment in which earthquakes occur,
(P R — WIGERd has already suffered several devastating earthquakes.On October 10,
varhestems . linb-fuz (11980, the city of ASTERI (nows Chlef) was severely damaged by an earthquake of
Yoy - e | |Imannitude 7.1 which illed 5.000 nennle_The ritv of RIRASESE is located 220~/ T [res
R o -y | reicrment st | vabeston Pt Rebrion wemes

Figure 4.5 : Exemple de I’interface dans GATE

4.3.1 ANNIE

ANNIE (A Nearly-New Information Extraction System), est un composant de GATE,
formé de plusieurs modules parmi lesquels un analyseur lexical, un Gazetteer, un segmenteur
de phrases, un étiqueteur, un module d’extraction d’entités nommées et un module de
détection de coréférences. ANNIE offre toute la gamme de Processing Ressources nécessaires
au dépistage d’information sur les textes (Information Extraction). Il offre également entre
autres les outils pour le traitement de phrases, pour la détection des entités et pour la détection

de références entre les sections d’un texte.
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4.3.2 Le formalisme JAPE

Une partie des différents modules proposés dans GATE est basée sur JAPE (Java
Annotation Patterns Engine), un transducteur aux états finis permettant de reconnaitre des
expressions réguliéres sur les annotations. Ce systeme s'avére tres utile en extraction
d'informations car il permet de définir les contextes d'apparition des éléments a extraire pour
ensuite les repérer et les annoter.

Le principe est de combiner différentes annotations « basiques » (tokens, syntagmes,
relations syntaxiques, etc.) pour en créer de nouvelles plus complexes (entités nommées,
relations, évenements, etc.) : cela revient a I'écriture de regles de production et donc a
I'élaboration d'une grammaire réguliere. Une grammaire JAPE se décompose en plusieurs
phases exécutées consécutivement et formant une cascade d'automates aux états finis. Chaque
phase correspond a un fichier «.jape » et peut étre constituée d'une ou plusieurs régle(s)
écrite(s) selon le formalisme associé a JAPE.

Classiquement, ces régles sont divisées en deux blocs : une partie gauche (« Left Hand
Side » ou LHS) définissant un motif d'annotations a repérer et une partie droite (« Right Hand
Side » ou RHS) contenant les opérations a effectuer sur ce motif. Le lien entre ces deux
parties se fait par I'attribution d'une étiquette au motif (ou a ses constituants) en LHS et par sa
réutilisation en RHS pour y appliquer les opérations nécessaires.

4.3.3 OntoRootgazeteer
Le répertoire toponymique OntoRoot est un type de répertoire toponymique créé
dynamiquement qui, en combinaison avec quelques autres ressources génériques GATE, est
capable de produire des annotations basées sur I'ontologie et sur le contenu donné par rapport
a l'ontologie donnée.
OntoRoot Gazetteer relie le texte a une ontologie en créant des annotations Lookup qui
proviennent de lI'ontologie plutdt que d'un répertoire toponymique par défaut.
Le répertoire toponymique OntoRoot a besoin de quelques parametres obligatoires pour
étre initialisé comme le montre la Figure 4.6 et qui sont :
> Ontologie LR.
> Application Root Finder
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@ Parameters far the new Onto Root Gazetteer

MName: |Dnb:: Root Gazetteer 00015

me Type Required  Value
caseSensitive Boolean " frue
considerHeuristicRules Boolean " falge
considerProperties Boolean v true

ontalogy Ontology " .l. OND1_00005
propertiesToExdude Siring

proper tiesToIndude Siring

der A CAa 00 0 Onro E% rootfinder

I OK I | Cancel | | Help |

Figure 4.6 : Paramétres de 1’OntoRootgazeteer

L'application de rootfinder se compose des ressources de traitement suivantes (PR),

illustrées dans la figure 4.7 et dont les états sont les suivants :

>

PR de réinitialisation du document : permet de rétablir I'état initial du document en
supprimant tous les ensembles d'annotations et leur contenu et 1’état d'origine, en
supprimant tous les ensembles d'annotations et leur contenu ;

Tokenizer anglais : qui tokenise le texte avec des types de tokens tels que mot,
nombre, ponctuation et espace ;

Regex Sentence Splitter : qui segmente le texte en phrases ;

ANNIE POS Tagger : Part of Speech Tagger : qui produit une étiquette de partie de la
parole comme une annotation sur chague mot ou symbole ;

Analyseur morphologique GATE : qui trouve les valeurs de la racine et de I'affixe d'un

token et les ajoute comme caractéristiques aux tokens ;
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)

Selected Processing resources

| Name Type

O Document Reset PR 0000A Document Reset PR

(&) ANNIE English Tokeniser 00008 IANNIE English Tokenlser

@ |54 RegEx Sentence Splitter 0000E RegEx Sentence Splitter ,

o ‘ ANNIE POS Tagger 0000F IANNIE POS Tagger * ’
|\ GATE Morphological analyser 000 10 GATE Morphological analyser 4’

Figure 4.7: Les PRs de I’application rootfinder

4.4. Différentes méthodes appliquées
Les méthodes d'extraction détaillées ci-dessus sont implémentées dans I'environnement

de traitement de texte GATE. Nos chaines d'extraction de relations sont utilisees comme base
pour les unités d'extraction des entités individuelles de la bibliothéque d'ontologies.

Nous avons fait une comparaison entre trois méthodes pour I’extraction des entités
nommées qui sont :
4.4.1 Premiére méthode appliquée (par défaut)

Dans cette méthode on traite les documents avec I’application par défaut ANNIE, le
systeme extrait les résultats suivants :

. Entité Nommée Spatiale (location)

On exécute un document d’un catastrophe naturelle et le systeme détecte les différent locations

suivants :
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earthquake measuring 4.9 on the Richter scale, exactly in the Hamala area, followed
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Figure 4.8 : Exécution d'entités nommées spatiales avant 1’ajout des regles JAPE

. Entité Nommeée Caractéristiques des catastrophes naturelles
On Exécute un document avant 1’utilisation des régle JAPE et le systéme détecte aucun entité

nommée « caractéristiques » de catastrophe naturelle, le résultat ¢’était les suivant :
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northern Algerla, 50 km from the capital Algiers, where the earthquake had a ] ey -
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w8 acs sennee st | | WIIAYa of Alglers, The earthquake also damaged underwater communication cables ¥ Ol markap
& 1o Gaveren and the damage was estimated at nearly 100 million dollars.

This earthquake generated a tsunami with a wave height of two meters and
damaged boats on the beaches of the Spanish Balearic Istands, about 300 km north
of the epicenter, This earthquake was felt in Barcelona and Monaco,

: [ K 5 This earthquake occurred in the boundary region between the Eurasian piate and the

oS - ||African plate, where the African plate is moving along this region in a northwesterly
Y direction toward the Eurasian plate, at a rate of about 6 mm per year, forming a

stressful tectonic environment in which earthquakes occur.

Algeria has already suffered several devastating earthquakes,On October 10, 1980,

the city of Asnam (now Chlef) was severely damaged by an earthquake of

magnitude 7.1, which killed 5,000 people. The city of Al-Asnam is located 220 km

west of Boumerrdes the ctv of Al-Asnam itself was severaly damaced on Sentember ¥
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Figure 4.9 : Exécution d'entités nommées (caractéristiques) avant 1’ajout des regles JAPE
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. Entité Nommée Dégats des catastrophes naturelles

On Exécute un document avant I’utilisation des reégle JAPE et le systéme détecte aucun

entité nommée «Dégats » de catastrophe naturelle, le résultat c¢’était les suivant :
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hundreds of houses were damaged or destroyed. Heavy rains in the
area prior to the earthquake reportedly rendered mud brick houses
more vuinerable to damage.

The preliminary estimate by the inter-agency team is that up to 1,000
houses were damaged or destroyed by the earthquake. According to

O the information received from the local sources, the number of deaths
o due to the earthquake have risen to 27 people. People in affected
areas are using water wells that are unsafe, In Badrawak village,
‘_l:“m‘. - ’:: *|||there are concems for the potential of landslides on hills on both sides
e e | [fof the community with a population of 2,520 people (360 families). On
T roe bt coemmttmmneven | 120 January, another earthquake struck in the area, leading to the
THA DCCUATCR. -+ | s death of one person. Residents in the area remain very concerned

about further earthquakes, Many are too afraid of going into their

DoomentSdny IR Paamettys | Al Newe

A 5.3 magnitude earthquake struck in Qadis District, Badghis Provirce */ T

[ D

& Oros b b v o 08 in the Western Region of Afghanistan at 16:10 local time (UTC+4:30) | e
SRR on 17 January 2022. The earthquake was preceded by a smaller O ks
Py ) earthquake and was felt in Badghis, Ghor and Hirat Provinces. The m
4«\‘ R earthquake reportedly resulted in human casualties and damages to ) s
8 ey homes and infrastructure in Qadis District, Badghis Province ‘J‘ ;:.
e wece e Trarsstcr Initial reports indicate they killed 26 people,4 pecple injured, and e

P Ot markues

hnmes and are currently living under the makeshifts/traditional tents ~

Figure 4.10: Exécution d'entités nommées (Dégats) avant 1’ajout des regles JAPE.
4.4.2 Deuxiéme méthode appliquée (basée sur les regles JAPE)
Dans cette méthode nous avons créé des regles JAPE qui vont aider le systéme a

identifier les différentes entités nommée contenues dans les documents que nous avons traité,

et ceci un exemple de regle que nous avons utiliseé :

phase: locationcityofdisaster

locationcity
(

Lookup.majorType == city}

Lookup.majorType == city

52



Chapitre 04 : Implémentation

. Entité Nommée Spatiale (location)
On Exécute le document aprés 1’utilisation des reégle JAPE et le systeme détecte plus

des entités nommeées «Location » de catastrophe naturelle ,le résultat ¢’était les suivant :
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Figure 4.11: Exécution d'entités nommées spatiales aprés 1’ajout des regles JAPE
« Entité Nommée Caractéristiques des catastrophes naturelles
On Exécute un document apreés 1’utilisation des reégle JAPE et le systéme maintenant

détecte les entité nommée «caractéristiques » de catastrophe naturelle ,le résultat ¢’était

les suivant
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Figure 4.12: Exécution d'entités nommées (caractéristiques) apres 1’ajout des régles JAPE
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. Entité Nommée Dégats des catastrophes naturelles
On Exécute un document apres 1’utilisation des régle JAPE et le systéme détecte plus

d’entité nommée «Dégits » de catastrophe naturelle, le résultat c’était les suivant :
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Figure 4.13 : Exécution d'entités nommées (Dégats) apres 1’ajout des régles JAPE

4.4.3 Troisieme méthode appliquée (basée ontologie)

Dans la derniere méthode nous utilisons 1’ontologie pour connaitre les différentes
entités nommeées contenues dans les textes traités. Le systéme va chercher dans notre
ontologie de domaine et affiche les résultats comme suit :

. Entité Nommée Spatiale (location)
On Exécute le document par 1’ontologie et le systéme détecte plus des entités nommees

«Location » de catastrophe naturelle ,le résultat c’était les suivant :
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Figure 4.14 : Exécution d’ontologie (lookup)(location).

Entité Nommée Caractéristiques des catastrophes naturelles :
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Figure 4.15: Exécution avec ’ontologie (lookup caractéristiques).
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. Entité Nommeée Dégats des catastrophes naturelles
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Figure 4.16 : Exécution a base d’ontologie (lookup).

4.5 Evaluation

4.5.1 Métriques d'évaluation des entités nommées

% Le rappel, la précision et la F-mesure sont des mesures largement utilisées dans les

évaluations en TALN ;

«+ La précision est le pourcentage des résultats corrects parmi les résultats obtenus ;

«+ Le rappel est le pourcentage des résultats corrects parmi les résultats gu'on doit trouver ;
e L | est | t d Itat t | Itat doit t

+«+ Pour le domaine de l'extraction des ENs, les taux de la précision et du rappel sont

calculés selon les formules suivantes :

Rappel =

Précision =

Nombre d 'ENS correctemnt reconnues

Nombre d 'ENS reconnues

Nombre d 'ENS correctemnt reconnues

Nombre d ‘ENS dans le corpus

La F-mesure est la combinaison de la précision et du rappel et leur pondération. La

formule de la F-mesure est [12] :

F_mesure =

2(précision * rappel )
précision + rappel
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Nous avons présenté ci-dessous les tables d'évaluation des entités nommeées :

Liste des entités nommeées extraites des dix documents que nous avons traités.

Table 4.2 : Numéros d'entité nommeés extraits de documents.

les entités Systéme systeme abas de systéme Abas les entités
nommeées par défaut | regle Notre d'ontologie noter nommeées
approche 1 Approche 2 détecte+ non
détecte

Location 67 73 74 77
caractéristique 0 39 41 43
catastrophe 0 23 24 27
naturelle

Dégat

Table 4.a : Evaluation : Entité Nommeée Spatiale

Catégorie Précision Rappel F-mesure
Méthode 1 0.28 0.87 0.42

Meéthode 2 0.71 0.94 0.81

Méthode 3 0.85 0.96 0.90

Table 4.b : Evaluation : Entité Nommée Dégats des catastrophes naturelles
Catégorie Précision Rappel F-mesure
Méthode 1 0 0 0

Méthode 2 0.2 0.85 0.32

Méthode 3 0.80 0.88 0.84

Table 4.c : Evaluation : Entité Nommée Caractéristiques des catastrophes naturelles
Catégorie Précision Rappel F-mesure
Méthode 1 0 0 0

Méthode 2 0.71 0.90 0.79

Meéthode 3 0.99 0.95 0.97
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4.6 Conclusion

Ce chapitre est la phase de réalisation de notre approche proposée, il comprend une
description générale des langages et des outils utilisés pour le développement de notre
application. Nous avons appliqué les régles du JAPE et les ontologies sur des documents
(journaux en ligne) dans I’environnement GATE pour extraire les entités nommeées Spatiale et
Caractéristiques catastrophe naturelle et les dégats, Nous avons cité les résultats sans et apres

I’ajout des regles JAPE et a base des ontologies.
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Conclusion générale

Notre travail a pour objectif de faire I'extraction de l'information a partir de 1’ontologie.
Comme premiere étape nous nous somme focalisés sur les themes de recherche qui sont en
relation avec la reconnaissance des entités nommées, des ontologies, et plus précisément les

thémes qui traitent I'extraction de I'information basée ontologies.

Dans les chapitres | et I, nous avons présenté le concept général de 1’extraction
d’information, les entités nommeées et les systémes d’extraction basées sur les ontologies, en
commencant par implanter les différents concepts permettant de cerner la notion d’entités

nommee a partir d’ontologie.

Dans le chapitre 111, nous avons mis l'accent sur notre systéme proposé qui se compose
de plusieurs étapes tels que: collection des données, création d’ontologie de domaine,
analyse des informations et les regles d’extraction. L’approche d’extraction d’information
proposée basée sur 1’ontologie a partir des documents sur le web dans le domaine de
catastrophes naturelles, par la suit nous avons présenté en détaille le modele conceptuel

d’extraction d’information basé ontologie.

Dans le dernier chapitre nous avons réalisé deux approches pour I’extraction
d’information et voir la différence entre elles qui sont pour objectif d’extraire les entités

nommees « location», « dégats» et «caractéristiques», dans des documents importées en ligne.

Notre principal but est I’extraction des entités nommeées la plus précisément celles qui
existes sur un ou plusieurs documents a 1’aide d’ontologie et d’évaluer meilleure solution par

rapport aux autres approches.
Pour une meilleure évaluation et optimisation de notre approche et afin de compléter ce

travail et augmenter la reconnaissance des entités nommeées, il est souhaitable d’utiliser

différents moyens basés sur I’apprentissage automatique.
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ANNEexes:

Annexe 1 : Ontologie des catastrophes naturelles
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Annexe 2: Une partie du code source de I'ontologie de NDO dans Owl

il 5| D S E oNDow 1

<2xml wersion="1.0"2>

H<IDOCTYPE rdZ:RDF [

- <IENTITY owl “http://www.w3.org/2002/07/cwlg" =

ZIENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema” >

<IENTITY rdfs “"http://www.w3. org/2000/01/rdf-schemag™ >
<IENTITY rdf "http://www.w3.0rg/l995/02/22-rdf-syntax-nsg" >

1>

<rdZ:RDF xmlns="http://www.semanticweb.ovrg/pc/ontologies/2022/4/0OND§"
xml:base="http://www.semanticweb.ora/pc/ontologies/2022/4/0OND"
xmlns:rdfs="http://www.w3 . org/2000/01/rdf-schema$"
zmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/cwlf"
xmins:xsd="http: //www.w3.org/2001/XMLSchema#"

Fl zmlns:rdf="http://www.w3.org/1338/02/22-vrdf-svntax-ns#">

Hl <owl:Ontology rdf:about="http://www. semanticweb.orgfpc/ontologies/2022/4/0OND">

<rdfs:comment rdf:datatype="&xad;string">The ontology about disester Naturalle
</rdfs:comment>
- </owl:Ontology>

“<l=— http://www.semanticweb.org/pc/ontologies/2022/4/OND&intensity ——=

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/pc/ontoclogies/2022/4/0ONCH#intensity">
“owl:equivalentClass>

<pwl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:rescource="
http: //www. semanticweb.ovrg/pc/ontclogies/2022/4/0OND#intensity_strength" />
<owl:onClass rdf:resource="
http://www.semanticweb.ovrg/pc/ontolegies/2022/4/ONDEintensity" />
<owl :minQualifiedCardinality rdf:datatype="&xad;nonNegativelnteger">2
</owl:minQualifiedCardinality>
</owl:Restriction®>
</owl:equivalentClass>
<owl:equivalentClass>
<powl:Restriction>

<owl:onProperty rdf:resource="
http: //www.semanticweb.org/pc/ontelegies/2022/4/0OND#intensity strength" />
<owl:onClass rdf:rescurce="
http://www.semanticweb.crg/pcfontolegies/2022/4/ONDEintensity" />
<owl:maxQualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd nonNegativelnteger">9
</owl maxQualifiedCardinality™>
</owl:Restriction>

</owl:equivalentClass>

<rdfs:subkClass0f rdf:resource="

http: //www. semanticweb.or c/ontelegies/2022/4/ONDE#Earthquaze />

<fowl:Class>
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<owl:CbjectProperty rdf:about="
http://www. semanticweb.ovg/pc/ontolegies/2022/4/0OND#Has Earthegquake' =

<rdfs:range rdf:rescource="

http://www. semanticweb.or c/ontologies/2022/4/OND#Damages" /=

<rdfs:domain rdf:resource="

http: //www. semanticweb.or c/onteolegies/2022/4 /OND#Earthquake” />
<fowl:0ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdi:about="
http://www.semanticweb.org/pc/ontologies/2022/4/ONDEHigh temperateure’>

<rdfs:domain rdf:resource="

http: //www.semanticweb.cr c/ontologies/2022/4/ONDEFires" />

<rdfs:range rdf:resource="

http://www.semanticweb.or c/ontolegies/2022/4/OND#0EfClimaticOrvigin" />

<rdfs:range rdf:resource="

http://www.semanticweb.ora/pc/ontologies/2022/4/ONDEVolcanc" />
</owl:ObjectProperty>

<l== http://uwiv. semanticweb.ox c/ontologies/2032/4/0NDERainfall --=>

<owl:ObjectProperty rdf:about="

http://www. semanticweb.cr c/onteologies/2022/4/OND#Rainfall" >
<rdfs:domain rdf:rescurce="
http://www.semanticweb.org/pc/ontolegies/2022/4 /OND§Floods" />
<rdfs:range rdi:resource="
http://www.semanticweb.org/pc/ontologies/2022/4/ONDE0EClimaticOrigin” /=
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<!=- http://www.semanticweb.org/pc/ontolegies/2023/4/0NDéschooles —-=

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.or: c/ontelogies/2022/4 /OND#schooles" >
<rdf:type rdf:rescurce="http://www.semanticweb.org/pc/ontologies/2022/4/OND#Collapse" />

<j/owl:NamedIndividual=>

<!-- http://www.semanticweb.org/pc/fontolegies/2022/4/0NDéthe missing —->

<owl:NamedIndividual rdZf:zbout="http://www.semanticweb.org/pc/ontelogies/2022/4/0OND#the missing

"

<rdf:type rdf:rescurce="http://www.semanticweb.org/pc/ontologies/2022/4/OND#HunanDamages” />
</owl:NamedIndividual>

<l=— http://www.semanticweb.org/pc/ontolecgies/2022/4 /ONDwounded -->

<owl:NamedIndividual rdf:zbout="http://www.semanticweb.or c/ontclogies/2022/4/ONDiwounded" =
<rdf:type rdf:rescurce="http://www.semanticweb.o c/ontclogies/2022/4/OND#HunanDamages” />

</owl:NamedIndividual>

</rxdf:RDF>

<l-- Generated by the OWL API (versiocn 3.4.2) http://owlapi.sourceforge.net -->
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