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 شكز ٔذمذٚز :

و الله ػي ٝعَ ػ٠ِ ٓب أٗؼْ ػ٤ِ٘ب ثارٔبّ ٛنٙ أُنًوح ٝأػبٗ٘ب ك٢ ٌْٗ    

 .ئٗغبىٛب 

ذيلله اُؾٔل      اُن١ اُ٘ؼْ ٗؾٔل رلّٝ ٝثٌْوٙ اُٖبُؾبد رزْ ث٘ؼٔزٚ  ال

 ٛبرٚ ك٢ أىهٗب ثٚ ٣ْل ٓب ٝاُؼَٔ اُؼِْ ٖٓ ٝأُٜٔ٘ب ٍج٤َ اُوّبك كُ٘ب

 .٢ءٝ أٓلٗب ث٘ؼٔخ اُؼوَ ٝاُٖؾخ ٍٝقو ُ٘ب ًَ ّ, اُؾ٤بح

اُلًزٞهح ٣َوٗب إٔ ٗزولّ ثٜنا اُغٜل أُزٞاٙغ ثغي٣َ اٌُْو ئ٠ُ    

اُز٢ ًبٗذ اَُ٘ل ٝاُلػْ ُ٘ب ثلَٚ رٞع٤ٜبرٜب تٕػظاتح كزًٚح اُلبِٙخ : 

هاع٤٤ٖ ٖٓ  ,ًٔب ٌْٗوٛب ػ٠ِ ٕجوٛب ٤ِٛخ ْٓٞاه ػِٔ٘ب  ,ٜب ؾٖٗبئ ٝ

 اٌُْو ثغي٣َ ٗزولّ ا٠ُُٞٔ ػي ٝعَ إٔ ٣وكؼٜب ثبُؼِْ كهعبد . ًٔب

 .سرافح شافٛحاُلًزٞهح ٝ اٚغ ؼكًٛحؽاُلًزٞهح أُ٘بهْخ :  ُغ٘خ بءلأػٚ

 ًبكخ ع٤ٔغ ٌْٗو اُجؾش ًٔب ٛنا ٝٓ٘بهْخ ئصواء ٖٓ أعَ كػٞر٘ب ُزِج٤زٜٔب

 اٍزض٘بء . ثلٕٝ انطثٛؼح ٔانؽٛاج انؼهٕو كهٛح أطاذذج

 ,اُزْغ٤غ ثبة ٖٓ ُٝٞ ٓؼوٝكب ئ٤ُ٘ب أٍلٟ ٖٓ ٌْو ٌَُاُ الأف٤و ٝك٢    

 .اُغياء ف٤و ػ٘ب ٣غبى٣ٌْ إٔ ٝأٍبٍ الله

 



 

   

 

 :الإْذاء

 

أٛل١ ٗغبؽ٢ ئ٠ُ اُن١ ػ٢ِ٘ٔ إٔ اُؾ٤بح أفن  اُؼَٔ، ٛنا ئٗغبى ػ٠ِ أػب٢٘ٗ اُن١ لله اُؾٔل

ؽلظٚ الله , ٢ٌُ ٣ب  انزتٛغٝػطبء ئ٠ُ اُن١ رؼت ٍٜٝو َُٖ٘ ُٜبرٚ اُلهعبد ٖٓ اُؼِْ  ئ٠ُ أث٢ اُؼي٣ي 

 نٕٚشج . ٝٙؾذ ث٘لَب ٖٓ أعِ٘ب أ٢ٓ ؽج٤جز٢ ٌِٓخ هٝؽ٢ ئ٠ُ ٖٓ ٝٛجز٢٘ ٛبرٚ اُؾ٤بح 

ئ٠ُ ًَ ٕل٣وبر٢ ك٢ اُؾ٤بح  رػٕاٌ,  أًٍٚ,  ٔنٛذ,  شزٚف, يزٚى ,  يفٛذجئ٠ُ ئفٞر٢ الأػياء 

 أٛل١ ٌُْ صٔوح ٗغبؽ٢ .  نشْزئ٠ُ فط٤ج٢ ٍ٘ل١ 

         

 تٕنخطٕؽ ٚظزٖ                                                                                           

  



 

   

 

 :الإْذاء

 

ثَْ الله اُوؽٔبٕ اُوؽ٤ْ ٝاُٖلاح ٝاَُلاّ ػ٠ِ فبرْ الأٗج٤بء ٝ أُو٤ٍِٖ أٓب ثؼل اُؾٔل لله اُن١ 

ثلِٚٚ ٝػٞٗٚ رزْ اُٖبُؾبد اُؾٔل لله اُن١ ٝكو٢٘ ُٜنا اُؼَٔ ٍبئ٤ِٖ الله ػي ٝعَ إٔ ٣غؼِٚ ػِٔب ٗبكؼب 

 ُٔي٣ل ٖٓ  ٖٓ اُ٘غبؽبد ك٢ اُؾ٤بح اُؼ٤ِٔخ .ٝػٔلا ٓزوجلا ٝ إٔ ٣ٞكو٘ب ئ٠ُ ا

ئ٠ُ أهوة  ع٘ز٢ ٍٝ٘ل١ ئ٠ُ أُطق اُجْو ػ٢٢ِ أٛل١ صٔوح عٜل١ ٛنا ئ٠ُ أػي اُ٘بً ٝأهوثْٜ ئُ       

 ػًرٙؽلظْٜ الله ٝهػبْٛ ٝ أكآْٜ كٞم هؤٍٝ٘ب ئ٠ُ  ػًرٙٝ  يٙأ ٝ أتٙئ٠ُ  , أٗبً ئ٠ُ هِج٢ ٝاُل١

 ٝ أفٞار٢ ػثذ انمادر ,ػثذ انُاطز ,ٔنٛذ ئ٠ُ ئفٞر٢  ,ٖؾخ ٝاُؼبك٤خاُـب٤ُخ أكاّ الله ٝعٞكى ٝأٓلى ثبُ

ئ٠ُ ًَ ػبئِز٢ كوكا  ػثذالله ,أطًاء ,إطزاء ,ؼًشج ,سٚكٕ ٔ إطؽاقئ٠ُ أٝلاك أفٞار٢  ٔشٓٛزج  يذٚؽح

ٔخهٕد ٔإًٚاٌ ٔ خٕنح  فطًٛح  طايٛح ٔئ٠ُ ٕل٣وبر٢ اُـب٤ُبد ٔآٔلادْى   أخٕانٙ ٔأػًايٙكوكا ئ٠ُ 

ًَ ٖٓ ٍبْٛ ك٢ ٛنا  ئ٠ُ سُٚةٝ ٚظزٖٝى٤ٓلار٢ ك٢ اُؼَٔ  ء ٔ سُٚح ٔيُال ٔأطًاءٔتظًح ٔشًٛا

ًَ الأٍبرنح اُن٣ٖ ًبٗٞ ُ٘ب هلٝح ٝأكواك أُوًي  ئ٠ُكزًٚح  تٕػظاتحاُؾ٘ٞٗخ ٝاُغ٤ِٔخ  ؼَٔ أٍزبمر٢اُ

 اُغبٓؼ٢ ػجل اُؾل٤ع ثٞاُٖٞف .

 ػٕفٙ لزيٛح                                                                                                                             

 



 

   

 

 :الإْذاء

ثَْ الله اُوؽٔبٕ اُوؽ٤ْ ٝاُٖلاح ٝاَُلاّ ػ٠ِ أّوف أُو٤ٍِٖ ٤ٍلٗب ٓؾٔل ٝػ٠ِ اُٚ ٕٝؾجٚ       

 .أعٔؼ٤ٖ

ٕ أػٔن ُؾظبد ك٢ِْ ًباُن١ ك٢  ,اُؾٔلالله اُن١ ٓ٘ؾ٢٘ اُوٞح ٝاُزٞك٤ن لأؽظ٠ ثٜنٙ اُِؾظخ       

 ٝاُؾٔل الله كائٔب ٝأثلا.  ٢ٍ٘٘ل١ ٝٓؼ٤

أٛل١ عٜل ا٤َُٖ٘ ٝصٔوح رؼج٢ ًَٝ ؽج٢ ئ٠ُ اُز٢ ُْ رلبهه٢٘ ػ٤٘بٛب ا٥ِٓخ ٝكػٞارٜب اُؾبهٍخ، ئ٠ُ      

ٝأفز٢  ػاؽفأف٢  ئ٠ُ هك٤ن اُٖجبٍ٘ل١  ٝمهاػ٢، " أتٙ" ئ٠ُ   ،"أيٙ"ع٘ز٢ ك٢ ك٤ٗب١ ئ٠ُ ؽج٤جز٢ 

أػًايٙ ٔػًاذٙ  ئِز٢ اٌُج٤وح اُلاػٔخٝأٛل١ رؾ٤بر٢ ُؼب, ؽلع الله ٝعٞكًْ طهظهثٛم ٝأُلُِخإًٚاٌ 

ُؾَٖ اُؾع أٌٖٗ ٓٞعٞكاد  ٝاؽلح  ٝاؽلح  اُـب٤ُبد َ اُؾت ُٖل٣وبر٢, ًٝٔأخٕانٙ ٔخالاذٙ ٔأتُائٓى

 . رٖبكك٘ب ٝ رؼبهك٘ب ُؾَٖ اُؾع أٗ٘ب

ًَٝ  تٕػظاتح كزًٚح ٍزبمر٢ أُْوكخٝأ يزٚى ٔٚظزٖور٢ اُغبٓؼ٤خ ٝى٤ِٓز٢ّ ك٢ اُؼَٔ ئ٠ُ أٍ    

 .ؽج٢ ٝرول٣و١ ٝر٤٘ٔبر٢ى٤ٓلار٢ ئ٤ٌُْ ع٤ٔؼب  ٍبرنر٢ ٝأ

ؼاض طهًٛاٌ سُٚة                              
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 24 ......................................................... أصو أُِٞؽخ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ الإٗجبد : -2-5-1-1
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 30 ............................................................................. : أُِٞؽخ رأص٤و -2-10-3-1
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 40 ...................................................................... ٛو٣وخ اُيهاػخ ٝأُؼبِٓخ : -3-1-5
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 انًهخض :

عٜبك أُِؾ٢ ػ٠ِ ٗجبر٢ اُطٔبْٛ ٕ٘ق  لهاٍخ ٖٓ أعَ ٓؼوكخ ٓلٟ رأص٤و الاهٔ٘ب ثٜنٙ اُ

Berner Rose  ٝاُلِلَ  اُؾِٞ ٕ٘قMarconi ؽ٤ش رؼزجو أُِٞؽخ ٖٓ  ,فلاٍ ٓوؽِخ  ٗٔٞ اُْزِخ

ثٖلخ أْٛ أُْبًَ اُز٢ رزَجت ك٢ ئرلاف أُؾب٤َٕ اُقٚواء ثٖلخ ػبٓخ ٝاُلِلَ اُؾِٞ ٝ اُطٔبْٛ  

 فبٕخ .

ؽ/ٍ (  ئٙبكخ ئ٠ُ  10 - 5 - 2,5ؽ٤ش أعو٣٘ب رغوثخ رزٖٚٔ صلاس روا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ )

 ٓواد . 3ؽ/ٍ( ًوهد أُؼبِٓخ 0اُْبٛل )

ٗقلبٗ ك٢ أُإّواد أُٞهكُٞٞع٤خ )ٍٛٞ اَُبم ٝ اُغنٝه اث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب  

 ػلك الأٝهام( .,

اُزْو٣ؾ٤خ ٤َُوبٕ ٗجبر٢ اُلِلَ اُؾِٞ ٝ اُطٔبْٛ فلاٍ  ًٔب أصود أُِٞؽخ ٍِجب ػ٠ِ اُ٘بؽ٤خ

ٍٔي اُوْوح  ,ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ . ؽ٤ش أكد ئ٠ُ ى٣بكح  ٍٔي اُوْوح اُلاف٤ِخ ٝٗؤ ك٢ ٛجوخ اُجْوح

 الأٝػ٤خ اُ٘بهِخ ٝ اُ٘قبع ثي٣بكح اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ .  ,أُؾ٤ٜ اُلائو ,اُقبهع٤خ

ك أُِؾ٢ ٓوبهٗخ ث٘جبد اُلِلَ اُؾِٞ اُن١ أثلٟ ؽَب٤ٍخ أثلٟ ٗجبد اُطٔبْٛ ٓوبٝٓخ ٛل٤لخ ُلإعٜب

 ٛل٤لخ ك٢ ٗلٌ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ .

 L. Capsicumاُلِلَ ,     .Solanum Lycopersicum Mاُطٔبْٛ  انكهًاخ انًفراؼٛح : 

annuum,  اُزْو٣ؼ . ,الإعٜبك أُِؾ٢,ٕ٘ق 

 

 

 

 

 



 

   

 

Résume :                                                                                                 

Nous avons mené cette étude afin de déterminer l'effet du stress salin sur les plants 

de tomates de Berner Rose et les poivrons doux de la variété Marconi pendant le stade de 

croissance des plantules, où la salinité est considérée comme l'un des problèmes les plus 

importants qui causent des dommages aux cultures vertes en général., poivrons et tomates 

en particulier. 

Où nous avons mené une expérience qui comprenait trois concentrations salines 

différentes (2,5 – 5-10 g/l) en plus du témoin (0 g/l) et le traitement a été répété 3 fois. 

Les résultats obtenus ont montré une diminution des indicateurs morphologiques 

(longueur de tige et de racine, nombre de feuilles). 

La salinité a également affecté négativement l'aspect anatomique des tiges des plants 

de poivron et de tomate pendant le stade de croissance des plantules. Elle a entraîné une 

augmentation de l'épaisseur du cortex interne et une diminution de la couche épidermique, 

de l'épaisseur du cortex externe, de l'océan circulant, des vaisseaux et de la moelle en 

augmentant les concentrations de sel. 

Le plant de tomate a montré une légère résistance au stress salin par rapport au plant 

de poivron doux, qui a montré une légère sensibilité aux mêmes concentrations en sel. 



 

   

 

Summary: 

We conducted this study in order to find out the effect of salt stress on tomato plants 

of Berner Rose and sweet peppers of Marconi variety during the seedling growth stage, 

where salinity is considered one of the most important problems that cause damage to 

green crops in general, sweet peppers and tomatoes in particular. 

Where we conducted an experiment that included three different saline 

concentrations (2.5 – 5-10 g/l) in addition to the control (0 g/l) and the treatment was 

repeated 3 times. 

   The obtained results showed a decrease in morphological indicators (stem and root 

length, number of leaves). 

   Salinity also negatively affected the anatomical aspect of the stems of sweet pepper 

and tomato plants during the seedling growth stage. It led to an increase in the thickness of 

the inner cortex and a decrease in the epidermal layer, the thickness of the outer cortex, the 

circulating ocean, the vessels and the medulla by increasing salt concentrations. 

   Tomato plant showed slight resistance to salt stress compared to sweet pepper 

plant, which showed slight sensitivity at the same salt concentrations. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انــــًــمــذيــح
 



 انًمذيح

 2     

 أُوارت رؾزَ  ؽ٤ش ٝر٘ٞػب، اٗزْبها الأٍٝغ اُؼبئلاد ٖٓ Solanacée  ٤خاُجبمٗغبٗ رؼزجو اُؼبئِخ

 ٛنٙ  ٝاُيهاػ٤خ  الاهزٖبك٣خ ,اُـنائ٤خ  لأ٤ٔٛزٜب اٗظوا اُجو٤ُٞبد ٝ  اُ٘غ٤ِ٤بد ثؼل اُيهاػخ الأ٠ُٝ ك٢

 ب .ك٢ أؿِت ٓ٘بٛن اُوطو ّٔبلا ٝع٘ٞث ريهع  اُ٘جبربد

 ا٢ٓٞ٤ُ اُـناء ك٢ أٍب٤ٍخ كػبٓخ رٌَْ ئم اُٜبٓخ الإٍزوار٤غ٤خ أُؾب٤َٕ ئؽلٟ اُطٔبْٛ رؼل   

ًبٌُوث٤ٛٞلهاد  أُـن٣بد ٖٓ ًج٤وح َٗت ػ٠ِ رؾز١ٞ ؽ٤ش ؿنائ٤خ أ٤ٔٛخ ٖٓ ُٜب ُٔب ُلإَٗبٕ

اُجٞرب٤ٍّٞ  ٤ّٞاٌُبَُ اُلٍٞلٞه ٜٓ٘ب أُؼل٤ٗخ ثبُؼ٘بٕو اُـ٤٘خ اُقٚبه ٖٓ رؼل ًٔب ٝاُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد

 اَُوٛبٕ ٝاه٢ ٖٓ ػبَٓ ٣ؼل اُن١  Lycopeneا٤ٌُِٞث٤ٖ  ٓضَ الأًَلح ٓٚبكاد ػ٠ِ ؽزٞائٜبلإ ٝأ٣ٚب

 ( .2010 ,انٕكٛم(

 2009ٌٛزبه ك٢ ػبّ 6 372,09ـًج٤وح علًا روله ث ٣ؾزَ ٍٞم اُجَز٘خ َٓبؽخ  ،اُغيائوك٢    

لإٗزبط اُقٚبه. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ  ا٤ُ٘ٛٞخ ٪ 7.62ٖٓ٪ ٖٓ أُؾٍٖٞ. رٔضَ اُطٔبْٛ 2.5ثو٤ٕل 

ب ثَٔبؽخ  كإ, اُزلاث٤و أُزقنح ٝاُزو٤٘بد أَُزقلٓخ  ًٚ  ٌٛزبه ٝئٗزبط 20.789لا ٣ياٍ أُؾٍٖٞ ٓ٘قل

6،410،343 qx  ٝٛنا اُؼبئل لا ٣ِج٢ اؽز٤بعبد الاٍزٜلاى(Chougar ,2010)  . 

 

رؼزجو  ,ِخ ّٝجٚ اُوبؽِخ أُ٘بٛن اُوبؽ Fao ,2008ٝٝكوب ُزول٣واد  Ashraf, 1994ؽَت       

. ٝرإصو .ٗلهح ا٤ُٔبٙ ِٝٓٞؽخ اُزوثخ ٝاُزوثخ ٖٓ ث٤ٖ اُؼٞآَ اُوئ٤َ٤خ اُز٢ رؾل ٖٓ ئٗزبع٤خ أُؾب٤َٕ

 أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓب ٣وبهة ٖٓ ٤ِٓبه ٌٛزبه ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ٣ٝزْ ٓلاؽظزٜب ك٢ ع٤ٔغ اُوبهاد.

رزأصو ثبُِٔٞؽخ ٝرـط٢ الأف٤وح أًضو  ٤ِٕٓٞ ٤ِٓ45ٕٞ ٌٛزبه ٓو٣ٝخ   200ك٢ اُٞاهغ ٖٓ ث٤ٖ  

رزلبٝد أَُبؽبد أُلوٞكح  ٪ روغ ك٢ ئكو٣و٤ب. ًَ ػبّ 3.8٪ ٖٓ ئعٔب٢ُ ٍطؼ اًٌُٞت ٜٓ٘ب  6ٖٓ 

                                       ٤ِٕٓٞ ٌٛزبه ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ 20ثَجت ِٓٞؽخ اُزوثخ ثؾٞا٢ُ 

(Cheverry, 1995 ; Manchanda and Garg,2008 ; Eynard et al.,2006.) 

ػ٠ِ عيء  إٔ أُِٞؽخ رإصو   ;Fao et Iips,2015   Chaabane et Benreda, 1997 أّبه ًَ ٖٓ    

٪ ٖٓ 15ئ٠ُ  10ٝرـط٢ أًضو ٖٓ ٤ِٕٓٞ ٌٛزبه، رإصو أُِٞؽخ ػ٠ِ  ,ًج٤و ٖٓ اُزواة ا٢ُ٘ٛٞ 

اُوبؽِخ ّٝجٚ اُوبؽِخ  أُ٘بفبد الأها٢ٙ اُٖبُؾخ ُِيهاػخ ٝرزوًي اُزوثخ أُِؾ٤خ ثٌَْ فبٓ ك٢

أُ٘بٛن  ,ػلاٝح ػ٠ِ مُي,ؽ٤ش رٌٕٞ اؽزٔبلاد اُزجقو ًج٤وح ٝٛطٍٞ الأٓطبه ٓؾلٝكًا أٝ ٓزـ٤وًا 

أُو٣ٝخ أٝ رِي اُقبٕخ ثبُز٤ٔ٘خ ك٢ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٖٓ اُلُٝخ ٓؼوٙخ ُقطو اُزِٔؼ ثلهعخ ٓزٍٞطخ أٝ 

ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ى٣بكح رِٔؼ  ,خ ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخفبٕخ ك٢ اَُ٘ٞاد اُغبكخ ػ٘لٓب ريكاك ِٓٞؽ ,ػب٤ُخ

 .(Chaabane et Benreda, 1997)  اُزوثخ ٝفَبهح كبكؽخ ُلأها٢ٙ اُيهاػ٤خ
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ًبهرلبع كهعخ اُؾواهح ٝرلبهْ هِخ اُزَبهٜ ٝٓ٘ٚ  ٝأُإصوحٗز٤غخ ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ أُزـ٤وح      

بٕو أُؼل٤ٗخ ٝاُزِٞس ٝرٌَْ ٓب اُ٘ؤ أُبئ٢ ك٢ ٓؼظْ الأها٢ٙ. ئٙبكخ ئ٠ُ ى٣بكح رو٤ًي اُؼ٘

٠َٔ٣ ثِٔٞؽخ اُزوثخ. ًَ ٛنٙ أُإّواد اُج٤ئ٤خ ٓغ ؿ٤وٛب رؼزجو ٖٓ أثوى ػٞآَ الإعٜبك اُـ٤و ؽ١ٞ٤ 

اُن١ ٣وق ؽبعيا ٓؼ٤وب أٓبّ رؾو٤ن اُٜلف أُْ٘ٞك ٖٓ رٞكو اُـناء ٝاُطبهخ اٌُبك٤خ ُِزؼلاك اُجْو١ 

بر٤خ ٛج٤ؼ٤ب رَزْؼو ٛنٙ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و أُلائٔخ اُؼب٢ُٔ أُزيا٣ل ك٢ اُطج٤ؼخ ٝاٌُبئ٘بد اُ٘ج

ٝرٚجٜ ٗٔٞٛب ٝرأهِٜٔب ٖٓ فلاٍ ٓغٔٞػخ ٓزؼلكح ٖٓ الاٍزغبثبد اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ ٝاُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝؽز٠ 

ٗٔٞٛب ٝرٌبصوٛب ٝئٗزبع٤زٜب , ؽب٤ُب ٣ؼزجو الإعٜبك  اٍزٔواهاُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝاُغي٣ئ٤خ ؽز٠ رٌٖٔ ٖٓ 

ٍٞاء ًبٗذ ٓزؼِوخ ثبُزوثخ أٝ ٤ٓبٙ اُو١ أٝ اُز٤َٔل ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  ,اُؾل٣ضخأُِؾ٢ أؽل ْٓبًَ اُيهاػخ 

ػولا٤ٗب ؽ٤ش رإصو ػ٠ِ ٓقزِق ٓواؽَ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝٓ٘ٚ اُزو٤َِ ٖٓ ٓوكٝك أُؾب٤َٕ  ,اُـ٤و ٓلهًٝ

 .(2018, )لهٛة اُيهاػ٤خ أٝ رإك١ ك٢ ثؼ٘ أُواؽَ ئ٠ُ ٓٞد اُ٘جبد ئما ًبٗذ ثزوا٤ًي ػب٤ُخ

 كٍٖٞ أٍب٤ٍخ : ٠  صلاس كهاٍز٘ب ػِ احتوت 

 : اُغيء اُ٘ظو١ / كهاٍخ ٗجبر٢ اُطٔبْٛ ٝ اُلِلَ اُؾِٞ انفظم الأٔل

 :أُِٞؽخ انفظم انصاَٙ

 : اُ٘زبئظ ٝ أُ٘بهْخ . انفظم انصانس
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 ذؼزٚف انطًاؽى ٔيٕؽُٓا:. 1

خ ٛٔبْٛ ٝرطِن ًِٔ اُطٔبْٛ ٗجبد ٣يهع ثـوٗ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ صٔبه أَُِبء ٝأَُزل٣وح ػبكح,

ٕ٘ق ٝ اُطٔبْٛ ٗجبد  4,000ُِٝضٔبه ٛؼْ ؽب٢ٚٓ فل٤ق ٣ٝٞعل أًضو ٖٓ  ػ٠ِ ًَ اُضٔبه ٝاُ٘جبد,

 (.Agronomie.info ,2009) ُٚ هائؾخ ه٣ٞخ ٝرٞعل ّؼ٤واد ٕـ٤وح ػ٠ِ ٤ٍوبٕ اُ٘جبد

به ٣٘زْو ٗجبد اُطٔبْٛ أص٘بء اُ٘ٔٞ, ٣ٝ٘زظ ػ٘به٤ل ٖٓ الأىٛبه اُٖلواء اُٖـ٤وح, ٝالإىٛبه رٌٕٞ صٔ

٣ٞٓب ؽَت اُٖ٘ق , ٝرٌٕٞ صٔبه اُطٔبْٛ فٚواء ك٢ اُجلا٣خ ,ٌُٖ  75ئ٠ُ  40ٗبٙغخ فلاٍ ٓلح 

 (.Agronomie.info 2009,) ٓؼظٜٔب ٣زؾٍٞ ئ٠ُ إُِٞ الأؽٔو أٝ اُجوروب٢ُ أٝ الإٔلو ػ٘ل اُ٘ٚظ

خ ُؼبئِخ اُجبمٗغب٤ٗرؼل صٔبه اُطٔبْٛ ٖٓ أًضو ٓؾب٤َٕ اُقٚو اٍزقلٓب ك٢ اُؼبُْ ٢ٛٝ رزجغ ا

أٝ أًضو  50رَٖ َٗجخ اُزِق ئ٠ُ  اُطٔبْٛ ٖٓ اُضٔبه ٍو٣ؼخ اُزِق ئمئ٤خ ػب٤ُخ .ٝصٔبه ُٜٝب ه٤ٔخ ؿنا

أعو٣ذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ُزو٤َِ اُزِق ثؼل اُغ٢٘  ك٢ اُلٍٝ أُزولٓخ ُنّا 30خ ٝا٠ُ ك٢ اُلٍٝ اُ٘ب٤ٓ

Melkomu et al., 2008).) 

اُطٔبْٛ  ُ٘جبد الأٍٝ كإ أُٖٞٛ Thomann et al., 1987    ; Rick, 1978ًَ ٖٓؽَت 

Tomât ٞٛ ًٝنُي ثبٍ ث٤وٝ ٝالإًٞاكٝه ا٥ٕ ٣ؼوف اُغ٘ٞث٤خ ك٤ٔب أٓو٣ٌب ؿوة ك٢ أُورلؼخ أُ٘بٛن 

 ٗجبد آصبه ٝعلد أ٣ٖ اُزبثؼخ ُلإًٞاكٝه اُٜبك١ أُؾ٤ٜ ك٢    GalaPagosاُـبلاثبؿًٞ  عيه

 اٌُوى١  اُطٔبْٛ ٗٞع ٖٓ ٣جلٝ آٗناى  Solanum lycopenrsicum  اُطٔبْٛ ٗجبد اُطٔبْٛ ًٝبٕ

CherryTomato  ٓ٘طوخ ٝٛوإ ك٢ اُغيائو ك٢ ثلأد ىهاػزٜب ٝ ,ٝاُج٤ٚب١ٝ اٌُو١ٝ اٌَُْ ماد 

 . اُغيائو ٍٞاؽَ ئ٠ُ آزلد صْ 1905 ػبّ ك٢

 :سراػح انثذٔر. 1.1

َٔزل٣ْ ٣ِغأ ٓياهػٞ اُقٚواٝاد ك٢ ثؼ٘ أُ٘بٛن ئ٠ُ ىهاػخ اُطٔبْٛ  ثبُجنهح ك٢ أٌُبٕ اُ

ٓجبّوح. ٝرل٤ل ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ رج٢ٌ ٓٞػل  اُ٘ٚظ  ثؾٞا٢ُ أٍجٞػ٤ٖ. ٌُٖٝ ٖٓ َٓبٝئٜب ئّـبُٜب 

ُلأهٗ فلاٍ كزوح ٗٔٞ اُْزٍٞ ك٢ أُْزَ ثبلإٙبكخ ئ٠ُ ى٣بكح اُزٌب٤ُق اُز٢ ر٘زظ ػٖ ثؼ٘ اُؼ٤ِٔبد 

ػزٜب ك٢ عٞه ك٢ اُضِش اُيهاػ٤خ ٓضَ اُو١ ٝاُزْؼ٤ت. ٝك٤ٔب  ٣زؼِن  ثطو٣وخ  ىهاػخ اُجنٝه كززْ ىها

( ثنهح. 20-15اُؼ١ِٞ ٖٓ ؽبكخ أُو٠َ ٝػ٠ِ اُغٜخ أُوبثِخ لارغبٙ اُو٣بػ. ٣ٝٞٙغ ك٢ ًَ عٞهٙ )

ىهاػخ اُْزٍٞ كإ اُطو٣وخ أُزجؼخ ٖٓ هجَ أُياهػ٤ٖ ٢ٛ ىهاػزٜب ك٢ ٝعٞك أُبء  ٝأٓب ثْإٔ

 (.2015,أيٍٛ)
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 ذظُٛف انطًاؽى:. 2.1

 ّجٚ أٝ ىاؽلخ ثطو٣وخ ٣زطٞه  ّغ٤و١ ْ ٗجبد ػْج٢ ١ٍٞ٘ثإٔ اُطٔبٛ  Nuez,1995 أّبه  

ػ٘ت اُضؼِت أٝ ظَ ا٤َُِ (  Solanaceaeئ٠ُ اُل٤ِٖخ اُجبمٗغب٤ٗخ   ٣٘ز٢ٔ ٓ٘زٖجخ أٝ ٓ٘زٖجخ

Nightshade (   ٌ٘ٝع٤Solanaceae  ػ٤ِٜب ػ٤ِٔب  ٣طِنأفوٟ  ٣ْٚ ٍجؼخ أٗٞاع ثو٣خ    

Solanum Lycopersicum  َ2016تٝؽ  , Toudou  ْر٤ٖ٘ق اُطٔبْٛ ػ٤ِٔب ًٔب ك٢  ر

 : اُغلٍٝ

 

 ( .Toudou ,2016  )ر٤ٖ٘ق ٗجبد اُطٔبْٛ :01انعذٔل

 

 اُ٘جبربد أٌُِٔخ

 ىٛو٣خ ٗجبربد اُطبئلخ

 اُلِوخ ص٘بئ٤خ اُٖق

 اُ٘غ٤ٔخ اُٖق رؾذ

 ثبمٗغب٤ٗخ اُورجخ

 اُجبمٗغب٤ٗخ اُؼبئِخ

 ثبمٗغب٤ٗخ اُغٌ٘

 اُطٔبْٛ اُ٘ٞع

  ٕظٛح نهطًاؽى:انخظائض انًٕرفٕن. 3.1
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 (Naika et al. , 2005)إُٞق أُٞهكُٞٞع٢ ُ٘جبد اُطٔبْٛ (: 01طٕرج )       

 : الجهاز الخضري. 1.3.1

 : انعذر. 1.1.1.1

ك٢  .ٍْ 40ئ٠ُ  30 ٖٓ ٍٝالأئٗٚ ْٜٗ ُِـب٣خ ك٢  .ٗظبّ اُغنه ه١ٞ ٝٓزْؼت ُِـب٣خ ٤ٔ٣َٝ ئ٠ُ اُزؾيّ

   Chaux et Foury )   .(1994, ٝاؽل ٣ٌٔ٘ي اُؼضٞه ػ٠ِ عنٝه ٣َٖ ػٔوٜب ئ٠ُ ٓزو ,ُؼ٤ٔوخ اُزوثخ ا

            
 . ( Chaux et Foury , 1994) : عنه ٗجبد اُطٔبْٛ (02) طٕرج                       

 

 : انظاق. 1.1.1.1

ٛنا اُ٘ٔٞ  .٣زأُن ٓغ رولّ اُؼٔو ,٤ٖ اُؼول ثلا٣خ ا٤ٍُٔٞٔ٘ي ػ٘ل اُجِٞؽ ث ,اُغنع مٝ ٌَّ ىا١ٝ

رإك١ ئ٠ُ رلاػ٤بد   الإثط٤ٖأ١ إٔ اُجواػْ  , ٖجؼ ٓزٔبصلًا أٝهام ٣ 5أٝ  4أؽبك١ اٌَُْ ك٢ اُجلا٣خ ثؼل 

  .ر٘زظ اُجواػْ اُطوك٤خ أىٛبهًا أٝ رغٜ٘ ,ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ  .ٓززب٤ُخ

٣ؾز١ٞ اُغنع  .ػ٘ل ًَ ػولح ٝر٘ز٢ٜ ك٢ الإىٛبه ر٘زظ ٛنٙ الأؿٖبٕ ٖٓ اُجواػْ الإثط٤خ أٝهاهبً

رؾز١ٞ ٛنٙ الأف٤وح ػ٠ِ ى٣ذ ػطو١ ٣ؼط٢ هائؾخ ٤ٔٓيح  .ث٤َٜ أٝ ؿل١ ,ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُْؼو 

 . (Chaux et Foury ,1994 ) ُِ٘جبد



 دراطح َثاذٙ انطًاؽى ٔانفهفم انؽهٕ انفظم الأٔل:

8 

 
 . (Chaux et Foury,1994) ٍبم ٗجبد اُطٔبْٛ :(03)طٕرج                              

 

 : راقالأٔ. 1.1.3.1

ٍْ ٝػلك ٖٓ ٝه٣وبد ث٤ٚب٣ٝخ  25ئ٠ُ  10ثطٍٞ  ,ٝه٣وبد هئ٤َ٤خ 7ئ٠ُ  5رزٌٕٞ الأٝهام ٖٓ 

ؿبُجبً ٓب ٣زْ ٤ٜٛب ػ٠ِ ٌَّ ٓلاػن أٝ  .هٓبك٣خ ػ٠ِ اُغبٗت اَُل٢ِ ,َٓ٘٘خ ه٤ِلاً ػ٘ل اُؾٞاف ،ٕـ٤وح

 ). Raemaekers ,2001 (رز٘بٝة ٛنٙ الأٝهام ػ٠ِ اَُبم .ؽز٠ ٓغ ُق اُؾٞاف

 

 

 .(Raemaekers ,2001  (م ٗجبد اُطٔبْٛاٝها:  )04(طٕرج                        
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   :يزاؼم ذطٕر انطًاؽى . 4.1

   :يزؼهح الإَثاخ. 1.4.1

رظٜو  .أ٣بّ 8ئ٠ُ  ٣6ؾلس الاهرلبع ثؼل  ºّ 24ٝ  18كهعخ ؽواهح اُـوكخ ث٤ٖ  ػ٘لٓب رزواٝػ

ٖٓ ًْ ٝاٙؼ ٣ؾز١ٞ اُغنه ػ٠ِ  ,اُزوثخ  ك٤٢طخ ٝ اص٤ٖ٘ ٖٓ أٝهام اُ٘جزخ اُجَ ا٣َُٞوخ كٞم الأهٗ

 (. Laini et Badjedi,2018) ٣خاُغنه ٤واداُْؼ

 

  :يزؼهح انًُٕ . 2.4.1

ٝههز٤ٖ رظٜو أٍٝ  .٣ٝأفن ٓظٜو ف٤ٞٛ ث٤ٚبء رظٜو ػ٤ِٜب اُغنٝه اُضب٣ٞٗخ ٣زطبٍٝ اُغنه    

َ ع٤ل ؽز٠ ؽٞا٢ُ ا٤ُّٞ ٤زْ رط٣ٞوٛب ثٌُْ .ا٤ُّٞ اُؾبك١ ػْو ٓوطٞػز٤ٖ ثٌَْ ؽو٤و٢ ك٢ ؽٞا٢ُ 

 اُ٘جبد اُٖـ٤و اهرلبع٣جِؾ   خ.أىٝاط ٖٓ الأٝهام أُوطٞػ 4ئ٠ُ  3ثؼل ّٜو ٝاؽل ، ٛ٘بى  .اُؼْو٣ٖ

 Laini et)   ٓجبّوحك٢ ٌٓبٗٚ ٚ ُيهػهل ؽبٕ اُٞهذ  ٍْٝ ك٢ أُزٍٜٞ  20ئ٠ُ  15ٖٓ 

Badjedi,2018.)   

 

   :يزؼهح الإسْار. 3.4.1

الأٍٝ . ٍزظٜو اُ٘ٞهاد الأفوٟ  ٣ظٜو الإىٛبه, اُجنه ٖٓ  ٖٝٗق ؽٞا٢ُ ّٜو٣ٖ ٣َزٔو اُ٘ٔٞ

ُنُي ٣٘زْو الإىٛبه ٖٓ  ، ث٤ٖ ًَ ٗٞهح.ػلك ٓزـ٤و ٖٓ الأٝهام ٖٓ ٝاؽل ئ٠ُ أهثؼخٓغ  كٞم الأ٠ُٝ

أ١ ٖٓ ّٜو٣ٖ ٖٝٗق ئ٠ُ صلاصخ  ,ّٜو ٖٝٗق  ئ٠ُالإىٛبه ٖٓ ّٜو  َزٔو.٣ الأٍلَ ئ٠ُ الأػ٠ِ

 (. Laini et Badjedi,2018)جنهٖ آُأهثؼخ أّٜو ثؼل  أّٜو ٖٝٗق

 

   :يزؼهح الإشًار ٔانُؼط .4.4.1

ٓغ  اُ٘ٞهاد  ٣َزٔوثيٛٞه الإىٛبه الأٍب٢ٍ ُِلبًٜخ  ٝ ٣جلأ .٣جلأ فلاٍ ٓوؽِخ الإىٛبه   

ر٘ٔٞ الأىٛبه ثٌَْ ًج٤و ٝ ثؼل ُٕٜٝٞب ئ٢ُ  .الأىٛبه٣زْ ئفٖبة اُ٘ٞهاد ٝاُؼ٣ِٞخ ؽ٤ش رظٜو 

أُزيا٣ل أًضو كولإ ُٜٞٗب الأفٚو ُٖبُؼ إُِٞ الإٔلو صْ ئ٠ُ إُِٞ الأؽٔو  رجلأ ك٢ ,ؽغٜٔب اُٜ٘بئ٢ 

ٓلح اُلٝهح  أ١ ٖٓ أهثؼخ ئ٢ُ ٍزخ أّٜو ثؼل اُجنه . ,كأًضو . رَزٔو ٛنٙ أُوؽِخ ؽٞا٢ُ ّٜو٣ٖ

 6ئ٠ُ  5جنه أُجبّو ك٢ الأهٗ اٌُبِٓخ ٝ أّٜو ُِ 5ئ٠ُ  ٣4ووة ٖٓ  اُقٚو٣خ اٌُبِٓخ ُِطٔبْٛ ٓب
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 أّٜو 7رطٍٞ اُلٝهح اُقٚو٣خ ٣ٌٖٝٔ إٔ رَٖ ئ٠ُ ,ك٢ ؿ٤و ٍٜٓٞٔب  . ٘جبربد أُيهٝػخأّٜو ُِ

(Laini et Badjedi,2018 .) 

 : انؽظاد .5.4.1

ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ ٓوؽِخ اُؾٖبك  ؼزٔل ر .٣زْ ؽٖبك اُطٔبْٛ ٣ل٣ٝبً ٣ٝزْ ؽٖبكٛب ثٌَْ ٓزوطغ

زْ اُؾٖبك ك٢ اُطوٌ اُغبف ٝ ٤ٌُ ك٢ ٣غت إٔ ٣ .ٍٝبئَ اُ٘وَ اُٞعٜخ ُٝٝٔ٘بف٤خ اُز٘ٞع ٝاُظوٝف ا

 (. Laini et Badjedi,2018)  أّل اَُبػبد ؽواهح

 :عٓاس انركاشز٘ان .5.1

 : الوردة. 1.5.1

ٕلواء  ,بكح ّؼبػ٤ٚثإٔ ىٛٞه اُطٔبْٛ ػجبهح ػٖ ٓ  Abbayes et al., 1993ًَ ٖٓ أّبه 

 ,اٌُأً ػ٠ِ فَٔخ أًٞاة أٝ أًضو ٣ؾز١ٞ  ًوثلاد 5ٝ  2ٓب ث٤ٖ  اُقٔب٤ٍخ دهاا٘ٞإُِٞ ٝٓزؾلح ك٢ اُ

٣ؾز١ٞ الأٗله٤َ٣ّٞ  ِٔؾٞٓخ ك٢ اُوبػلحٓضَ اٌُإًٝ اُجزلاد اُ ًٞهٝلا ػ٠ِ ػلك ٖٓ  .ُٜٞٗب أفٚو

ِٓؾٞٓخ اُز٢ ًوثلاد ٖٓ ػلح ٣زٌٕٞ الأف٤و ٖٓ ,  كاف٢ِ ٓغ رلٌي عبٗج٢ ,ػ٠ِ فَٔخ أٍل٣خ أٝ أًضو 

ب ًٚ اُٖ٘ق ٝاُظوٝف  ػزٔبكًا ػ٠ِ ٞهؼًب ٓوًي٣بً ئٓزؼلك اُؼ٤٘٤ٖ ٝٓ ص٘بئ٢ اُؼ٤ٖ أٝ ػ١ِٞ رٌَْ ٓج٤

ٓضَ أٝ ثبهىًا  كاكن  أٝ ٢ ك٢ ٓقوٝٛ اَُلاح )ىٛٞه ه٤ٖوح( هل ٣ٌٕٞ اُٜ٘ٔ ك٢ ٝٙغ كافِ ,اُج٤ئ٤خ

 .(Welty et al., 2007)  )ٜٗٔ كِٞهُٝٞٗظ( ه٤ِلارلكن 

 (.(Chaoux , 1971 أىٛبه ٗجبد اُطٔبْٛ: ( 05) طٕرج 
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 :  انفاكٓح. 2.5.1

اُجْوح ٗبػٔخ ٝلآؼخ ٝهل  يكإ صٔوح اُطٔبْٛ ػجبهح ػٖ رٞد ٤ٍٔ , Renauld ,2003 ُـٝكوبً 

رؾز١ٞ اُلبًٜخ   ٣ٌٕٞ ُٜٞٗب أؽٔو ٌُٖٝ ك٢ أؿِت الأؽ٤بٕ اُٖ٘ق ػ٠ِ اػزٔبكاعلًا  صو٤ِخ رظٜو أُٞاٗبً

٣ٝخ باُيٝاٍ ٣ٌٖٔ إٔ رأفن اُلبًٜخ أٌّبلا ٓز٘ٞػخ علا ، ث٤ٚ ك٢ هَْ  ػ٠ِ عيأ٣ٖ .أُجلأٖٓ ؽ٤ش 

ؽز٠ أٍطٞا٤ٗخ أٝ ػ٠ِ ٌَّ , ٓٔلٝكح أًضو أٝ اهَ  ,٣ٝخ ث٤ٚب ,ًو٣ٝخ , أٝ َٓطؾخ ئ٠ُ ؽل ٓب اٌَُْ , 

ٍْ .  10ًضو ٖٓ ُِطٔبْٛ اٌُوى٣خ ئ٠ُ أ ٍْ   ٣1,5زواٝػ هطوٙ ٖٓ  ,ًٔضوٟ . اُؾغْ ٓزـ٤و ُِـب٣خ

 .(Renauld, 2003)  ث٤٘إٔلو أٝ ؽز٠ أ ٝثوروب٢ُ  ,ٓيهم ,ٝهك١   ,٣قزِق ُٕٞ اُضٔوح ٖٓ ؿبٓن

 

 

 

 . ( 2017 ,) يٕلغ كراب اَلاٍٚصٔبه ٗجبد اُطٔبْٛ  :( 06)طٕرج 

 

 

 :  أًْٛح انطًاؽى . 6.1

 : الأًْٛح انطثٛح. 1.6.1

ٍزقلاّ رو٤ِل١ ُِؼلاط ثبُ٘جبربد ػ٠ِ ٝعٚ اُقٖٞٓ ثلَٚ ٓؾزٞاٛب ٖٓ ا٤ٌٍٕٞ ُِطٔبْٛ 

أُؼوٝف ثقٖبئٖٚ أُٚبكح  ,ٞث٤ٖ ٝثٌَْ فبٓ ك٢ ا٤ٌُِ ,إٔجبؽ ًبهٝر٣ٞ٘٤ل أُٚبكح ُلأًَلح 

ٝرغله الإّبهح ئ٠ُ إٔ  .ػ٠ِ ٝعٚ اُقٖٞٓ ,ٖٓ أٓواٗ اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ َُِوٛبٕ ٝاُٞهب٣خ

ٝاُط٢ٜ ئٛلام  ٛنا ا٤ٌُِٞث٤ٖ ٣زْ اٍز٤ؼبثٚ ثَُٜٞخ أًجو ػٖ ٛو٣ن اٍزٜلاى اُطٔبْٛ أُطجٞفخ

   .(Faostat, 2013) ٗلغبه اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خاأُـن٣بد ػٖ ٛو٣ن 
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 : الأًْٛح الالرظادٚح .2.6.1

صِضٜب  ,٤ِٕٓٞ ٖٛ  152ؽ٤ش ٣َٖ ئ٠ُ  ,٣٘ٔٞ الإٗزبط اُؼب٢ُٔ ا١َُٞ٘ ٖٓ اُطٔبْٛ ثٌَْ ٓطوك 

٤ِٕٓٞ أُوٖٞك ٣يُهع اُ٘جبد ك٢ اُج٤ٞد  30ٝاُضِش ك٢ أٝهٝثب ٝاُضبُش ك٢ أٓو٣ٌب أُْب٤ُخ  ,ك٢ آ٤ٍب 

ٝٛٞ ٓب ٣ٔضَ ٓب ٣ووة ٖٓ  ,٤ِٕٓٞ ٌٛزبه  5.3بؽخ روبهة ػ٠ِ َٓ ,اُجلاٍز٤ٌ٤خ ٝك٢ اُؾوٍٞ أُلزٞؽخ 

 (. (Rekibi ,2015 ( أَُبؽخ أُيهٝػخ ػب٤ُٔبً ٌٓوٍخ ُِقٚوٝاد1/3صِش )

 

 

 

 . ) Faostat,2012)2010 -1962ئٗزبط اُطٔبْٛ ك٢ اُؼبُْ ( : 01) رطى انثٛاَٙ

 

 

٢ُٔ ك٢ ػلك ه٤َِ ٖٓ اُجِلإ اُز٢ رأر٢ ئٗزبع٤زٜب اُؼب٤ُخ علًا ٣زوًي اُغيء الأًجو ٖٓ الإٗزبط اُؼب

٣ٝٞٙؼ اُغلٍٝ  .ٖٓ اُزؾ٤َ٘بد اُزو٤٘خ أَُزقلٓخ ًٝنُي ٖٓ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُ٘جبربد ك٢ اُيهاػخ

 (.(2010Rekibi,2015 اُجِلإ أُ٘زغخ اُوئ٤َ٤خ اُؼْو ُؼبّ  03
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 (  Faostat.fao.org,2012) 2010ػبّ  اُلٍٝ اُوئ٤َ٤خ أُ٘زغخ ُِطٔبْٛ ك٢ :(02انعذٔل)

 

 (ٖٛ)الإٗزبط اُلٍٝ (ٖٛ) الإٗزبط اُلٍٝ

 100 406 1 ثورـبٍ/15 684 879 41 ا٤ُٖٖ /1

 750 277 1 أُـوة/16 000 902 12 اُٞلا٣بد أُزؾلح /2

 000 100 1 رٌٞٗ/17 900 979 11 ٛ٘ل/3

 000 900  ر18/٢ِ٤ْ 000 052 10 رو٤ًب/4

 000 815 ُٛٞ٘لا /19 990 544 8 ٖٓو/5

 532 768 هٝٓب٤ٗب /20 990 544 6 ا٣طب٤ُب/6

 261 737 الاهكٕ/21 110 256 5 ئ٣وإ/7

 900 697 الاهع٘ز٤ٖ/22 700 312 4 اٍجب٤ٗب/8

 700 690 ا٤ُبثبٕ/23 300 691 3 ثواى٣َ/9

 700 677 ثُٞ٘لح/24 640 997 2 ٤ٌَٓي/10

 586 587 كوَٗب/25 000 347 2 أٝىثٌَزبٕ/11

 700 578 اُغيائو/26 000 000 2 ه٤ٍٝب/12

 650 492 ً٘لا/27 700 824 1 أًٝوا٤ٗب/13

 800 489 عي٣وح اُؼوة/28 200 406 1 ا٤ُٞٗبٕ/14

 

٣زْ رق٤ٖٔ ٓب ٣ووة ٖٓ  اُغيائو١ أُللاؽ٢ الاهزٖبكىهاػخ اُطٔبْٛ ٌٓبٗخ ثبهىح ك٢ رؾزَ 

ئٗزبط ٣جِؾ ٓٔب ٣ؼط٢ ٓزٍٜٞ  ,اُٖ٘بػ٤خ(ٌٛزبه ٣ٍٞ٘بً ُيهاػخ اُطٔبْٛ )ٍٞم اُجَز٘خ ٝ 33000

ٌٛزبه. ٛنا أُؾٍٖٞ ك٢  / Qx 311ٓؾٍٖٞ ٣جِؾ ؽٞا٢ُ ٓلا٤٣ٖ ٜٓ٘ب ٓؼلٍ ٕ ٝٓزٍٜٞ  7ؽٞا٢ُ 
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رْ ئكفبٍ رو٤٘بد عل٣لح ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح  .M ثلَٚ اُؼل٣ل ٖٓ اُجوآظ اُز٢ أْٗأرٜب,رٍٞغ ًبَٓ 

 (.(Rekibi,2015  ئُـ ...ؼلكح اُؾج٤جبد أُز ,ٓضَ: ئٗزبط اُيهاػخ أُبئ٤خ 

 

  (Faostat,2012)2010 -1962رطٞه ئٗزبط اُطٔبْٛ ك٢ اُغيائو  (:02انزطى انثٛاَٙ )

 

 : الأهمية الغذائية .3.6.1

ؿ٢٘ علًا ثب٤ُٔبٙ ٝ كو٤و علًا , ؿنائ٢ئٗٚ ؿناء  ٜٓٔخ ك٢ رـن٣خ الإَٗبٕ اُطٔبْٛ ٌٓبٗخرؾزَ      

ٛنٙ أُٞاك أُٚبكح ُلأًَلح رغؼِٜب ؽٖ٘بً , (ACE) ؿ٢٘ ثبُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ٝ اُل٤زب٤ٓ٘بد ُِٕٞ،اك٢ 

 . (  Anonyme, 2009 )  ٛبئلاً ٙل الأٓواٗ

 

 : انٕارداخ ٔانظادراخ. 7.1

 : انٕارداخ. 1.7.1

واك ُغأد اُيهاػخ أُؾ٤ِخ ئ٠ُ الاٍز٤ ٝ " ٕ٘بػبد  ٓؼبُغخ اَُِغ الاٍزٜلا٤ًخ "أكاهد ظٜٞهٛب

ٍز٤واك ؽَت هلهح اُزؾٍٞ ٣زْ الإ .اُٜبئَ أُزيا٣ل ُِٔٞاك أُ٘زغبد اُيهاػ٤خ اُقبّ ٖٝٗق أُٖ٘ؼخ

 .(Boukella, 1998)ٝرٌض٤ق الإٗزبط 

 30٪ ئ٠ُ  60اُطٔبْٛ اُضلاص٤خ ٖٓ  ٛو٣َخرْ رقل٤٘ اُٚو٣جخ اُؾلٝك٣خ ػ٠ِ  , 2001ٓ٘ن ػبّ 

أُٖ٘ؼٕٞ ك٢ ًض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ رؾ٣َٞ أُوًي  ٣ٝلَٚ ,٪ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ى٣بكح ؽبكح ك٢ اُٞاهكاد 
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ٓٔب أكٟ ئ٠ُ اٗقلبٗ اُطِت  ,اُضلاص٢ أَُزٞهك ئ٠ُ ٓوًي ٓيكٝط ثللاً ٖٓ رؾ٣َٞ اُطٔبْٛ أُؾ٤ِخ 

 (.Bouzid et Bedrani, 2013)ػ٠ِ اُطٔبْٛ اُٖ٘بػ٤خ أُؾ٤ِخ ٖٓ ؽٖخ أُؼبُغبد 

ٖٛ ك٢  38100 ئ٠ُ  2000بّ ٖٛ ك٢ ػ 2600ٖٓ , ىاكد اُٞاهكاد ثٌَْ ًج٤و ,ك٢ اُؾغْ 

ؽغْ اُٞاهكاد أًجو َٗج٤بً ٖٓ اَُ٘ٞاد  2004ٝ  2003. ٝهل ٍغِذ ثٌَْ فبٓ ػب٢ٓ 2004ػبّ 

 .((Bouzid et Bedrani, 2013 .ٍبثوبرٜب

 ,ؽز٠ ا٥ٕ  ٗقلٚذ أُْزو٣بد الأع٘ج٤خ ثٌَْ ًج٤وا, 2005هح ئ٠ُ أٗٚ ثبَُ٘جخ ُؼبّ رغله الإّب 

ئ٠ُ  80ٖٓ  ,اُوبكٓخ اُٜلف ٛٞ ا٢ُٚٔ هلٓب ك٢ اَُ٘ٞاد اُو٤ِِخ  ا٤ُ٘ٛٞخ بر٘باؽز٤بع٪ ٖٓ 80هٔ٘ب ثزِج٤خ 

 (.(Bouzid et Bedrani, 2013 ٪ ُٝٔبما لا ٣زْ اُزٖل٣و100

 : طادراخ -1-7-2

ك٢  .ٖٛ ٓٚبػق ٓوًي اُطٔبْٛ 100ُْ رزغبٝى  2003ئ٠ُ  2000اُٖبكهاد أَُغِخ ٖٓ 

لا ٣ياٍ ا٤ُٔيإ اُزغبه١ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ ػغي ئ٠ُ ؽل  ٛ٘بً 240ٍزي٣ل ثٌَْ ًج٤و ُزَٖ ئ٠ُ  , 2004ػبّ 

 .(Lenne et Branthome, 2006 )ٖٛ ٓزو١ ٛٔبْٛ ٛبىعخ  200000ػ٘ل أًضو ٖٓ  ,ًج٤و 

 انؽهٕ : َثاخ انفهفم -1-8

 ذؼزٚف ٔ يٕؽٍ َثاخ انفهفم انؽهٕ: -1-8-1

صٔوح اُلِلَ ٖٓ , اُؼبُْ ٛٞ أؽل ٓؾب٤َٕ اُؼبئِخ اُجبمٗغب٤ٗخ ٝ اٗزْود ىهاػزٚ ك٢ ًض٤و ٖٓ كٍٝ    

,اُضٔبه اُزبٓخ اُ٘ٚظ )ؽٔواء إُِٞ( رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد أًضو ه٤ِلا ٖٓ   Cاُضٔبه اُـ٤٘خ ثبُل٤زب٤ٖٓ 

 .    Capsicinػٖ اُضٔبه اُقٚواء ,اُطؼْ اُلامع ُِلِلَ ٣ؼيٟ ئ٠ُ ٝعٞك ٓبكح اٌُبث٤ٌَٖ   Cك٤زب٤ٖٓ 

إٔ ٛ٘بى ارلبهب ػ٠ِ إٔ إٔ٘بف اُلِلَ ٣ٌٖٔ   Speciesاُؼِٔبء ؽٍٞ رو٤َْ اُلِلَ ؽَت اُ٘ٞع   افزِق

 : رو٤َٜٔب ػٔٞٓب ئ٠ُ ه٤َٖٔ ٛٔب

 . Sweet pepper ـ إٔ٘بف ماد صٔبه ؽِٞح 1

 .  Hot pepperـ إٔ٘بف ماد صٔبه ؽبكح )ؽو٣لخ( 2
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 (. 2010 ,)أؼًذ يزٔاٌ انؽهٕ  اُلِلَ صٔبه ( :07طٕرج) 

 ،أُقزِلخ اُجو٣خ ثأٗٞاػٚ٘ٞث٤خ ؽ٤ش ٝعل ػ٠ِ اُؾبُخ ُ٘جبد اُلِلَ أٓو٣ٌب اُغ ٣ؼزجو أُٖٞٛ الأ٢ِٕ

ُْ ًغيه اُٜ٘ل اُْوه٤خ ك٢ ًَ هبهاد اُؼب الاٍزٞائ٤خئ٠ُ اُٜ٘ل ٝأُ٘بٛن اُؾبهح ٝ  ٝاٗزوَ ثؼل مُي

 ا٤ُٞٗبٕ ٝ ئكو٣و٤ب.,ٍجب٤ٗب ٝا٤ُٖٖ ٝ ئ

 

 :انؽهٕ انفهفم نُثاخ الالرظادٚح الأًْٛح -1-8-2

رٔبّ  ثؼل أٝ ٗٚغٜب رٔبّ هجَ فٚواء ٢ٛٝ ٛبىعخ رإًَ اُز٢ صٔبهٙ أعَ ٖٓ اُلِلَ ٣يٌهع

 اُْزبء ُٔوبٝٓخ فبٕخ ك٢ ٍْٓٞ اُغَْ ٣ؾٌزبعٚ ُن١ا  Cاُلِلَ ؿ٤٘خ ثبُل٤زب٤ٖٓ ٝصٔبه .ٝرِٜٞٗب ٗٚغٜب

 ٓزٍٞطخ ػ٠ِ ٤ًٔبد ًنُي ٝرؾز١ٞ ,(Aؿ٤٘خ َٗج٤ب ثبُل٤زب٤ٖٓ ) أٜٗب ٗلِٞٗيا . ًٔبلإٝ ا اُجوك أٓواٗ

 . (2010 ,اؼًذ )  اُؾل٣ل ٖٓ

 

  :انؽهٕانرظُٛف انؼهًٙ نُثاخ انفهفم  -1-8-3

 (٣3وَْ اُلِلَ اُؾِٞ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اُغلٍٝ) Cronquist , 1981ؽَت 

 .اُؾِٞ اُز٤ٖ٘ق اُؼ٢ِٔ ُ٘جبد اُلِلَ(:03) ظذٔل

 اُز٤ٖ٘ق اُؼ٢ِٔ                                      

 اُ٘جبربد أُيٛوح أٌُِٔخ

 ِوخص٘بئ٤بد اُل اُْؼجخ

 اُجبمٗغب٤ٗبد  اُطبئلخ

 اُجبمٗغب٤ٗخ  Solananceae اُل٤ِٖخ 
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 اُل٤ِلِخ Capsicum اُغٌ٘

 اُل٤ِلِخ اُؾ٤ُٞخ Annuum اُ٘ٞع

 ٍْ اُؼ٢ِٔلإا                                                        

Capsicum annuum                                                 

 ًبهًُٝٞ ٤٘٤ًُٞ                                                    

 

 :انؽهٕانٕطف انُثاذٙ نهفهفم  -1-8-4

 الأٔراق : -1-8-4-1

 .ث٤ٚب٣ٝخ ث٤َطخ هك٤ؼخ ك٢ الإٔ٘بف اُؾو٣لخ ٝػو٣ٚخ ك٢ الإٔ٘بف اُؾِٞح  

 

 .(www : filker.com/2021)اُؾِٞ ٝهم ٗجبد اُلِلَ :(08) طٕرج

 : ظاقان -1-8-4-2

 هبئٔخ ٣جلأ اُزلو٣غ ٖٓ اَُلا٤ٓخ اُواثؼخ ٢ٛٝ ػْج٤خ رزقْت ػ٘ل اٌُجو. 
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 ((http://commons.wikimedia.org/2021اُلِلَ اُؾِٞ ٍبم ٗجبد  :(09)طٕرج               

 انعذر٘ : انًعًٕع -1-8-4-3

 رٔزل ٝ اَُبم هبػلح خ ٖٓٝرقوط اُغنٝه اُضب٣ٞٗ ,اُْزَ ك٢ الأهٗ أَُزل٣ٔخ  ػ٤ِٔخ أص٘بء ٣ز٤ِق

 .) فل٤لخ -ٍ صو٤ِخ(اُزوثخ  ٗٞػ٤خ ؽَت ٍْ 60َُٔبكخ 

 

 الأسْار : -1-8-4-4

 آثبٛ الأٝهام . ك٢ ػبكح الأىٛبه ٝرٞعل ,اُ٘ٞع ؽَت صلاصخ أٝ اص٤ٖ٘ ػلكٛب ٓيكٝعخ أٝ ٓلوكح

            
    (.(Photo de-char/www.flickr . com/2021 اُؾِٞ أىٛبه ٗجبد اُلِلَ :(10)طٕرج 

 :  انرٕٚط -1-8-4-5
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 ٌ٘ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  اُ٘ٞع . ٝاُز٣ٞظ ؽَت اُلبرؼ الأفٚو أٝ اُج٘لَغ٢ ٤ٔ٣َ ُِٕٞ أٝ ػبكح إُِٞ أث٤

  كٖٞٓ . 5-7

 انصًار : -1-8-4-6

ػنثخ رْجٚ اُووٕ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ػ٘ن هبئْ ػبكح ك٢ أٍٝ أٛٞاه ر٣ٌٖٞ اُضٔوح هل ٣٘ؾ٢٘ ُلأٍلَ ك٢ 

 ْ ٓؼزلٍ ؽز٠ ٗٚظ اُضٔبه .ثؼ٘ الإٔ٘بف أٝ ٣جو٠ هبئ

٢ٛٝ ؿ٤و ٌٓزِٔخ ٝهل  ,ٗقلبٙبد رج٤ٖ ٝٙغ اُؾٞاعي اُلاف٤ِخ آٖ اُقبهط  ٣ٞعل ػ٠ِ اُضٔوح

٣ِزؾْ اُغيء اَُل٢ِ ثب٤ُْٔٔخ ٝػ٘ل اُ٘ٚظ رٌٕٞ ؽٔواء إُِٞ ٝاُٖجـخ اُؾٔواء ػجبهح ػٖ ف٤ِٜ ٖٓ 

أٓب ماد إُِٞ  ,ػ٘ل اُ٘ٚظ  ٢ٛٝ ك٢ اُضٔبه اُؾٔواء, ٤ٌُٞثو٤ٍٖ (  ,ٕجؾ ) ىاٗضٞك٤َ ًبهٝر٤ٖ 

 الإٔلو ػ٘ل اُ٘ٚظ ك٢ٜ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٕجـخ اٌُبهٝر٤ٖ .

 
 (2021)ػثاد٘, اُؾِٞصٔبه ٗجبد اُلِلَ  :(11)طٕرج 

 

 انمًٛح انغذائٛح : -1-8-5

ة  ,ٛٞ ٢ِٓء ثبُل٤زب٤ٓ٘بد ًل٤زب٤ٖٓ ٙػ٠ِ اٌُب٤َُّٞ ٝاُيٗي ٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ ،ٝ   اُلِلَ اُؾِٞ ٣ؾز١ٞ

 الأؽٔو ٝ اُجوروب٢ُ .,الإٔلو  ,ح أُٞإ الأفٚو ٝط ٝٗغل ك٤ٚ ػل

 ,ًٔب ٣ؾز١ٞ اُجبهك الأؽٔو ػ٠ِ ٤ًٔبد أًجو ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ ط ٖٓ الأٗٞاع الأفوٟ ٖٓ اُلِلَ 

٣ٝؼل ٖٓ أُبك اُـنائ٤خ اُطج٤ؼ٤خ اُـ٤٘خ ثل٤زب٤ٖٓ ط  ,ٝرَٖ َٗجزٚ ك٢ ٓئخ  ؿواّ ئ٠ُ أهثؼٔبئخ ٤ِٓـواّ 

 . (2015 ,) دٔٚرشحِٓؾ كوٜ  140ػ٠ِ ٗؾٞ  ٝرؾز١ٞ الأٗٞاع الأفوٟ ٖٓ اُلِلَ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفظم انصاَٙ :انًهٕؼح
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 : ذؼزٚف انًهٕؼح. 2

 رو٤ًي ػٖ ػجبهح إٔ أُِٞؽخ 2006 ػًزاَٙ,  ,1997 ; يؽًذ ; 1977ػشاو ,  أّبه ًَ ٖٓ

 ,اُزوثخ ك٢ كائْ ثٌَْ اُنائجخ الأٓلاػ رزٞاعل أُبئ٢ ٝ اُزوثخ َٓزقِٔ ك٢ اُنائجخ أُؼل٤ٗخ ُلأٓلاػ ٢ًِ

 ثبَُ٘جخ ٙوه ٖٓله ٣ٔضَ ثزو٤ًياد ٓورلؼخ رٞاعل ئٕ ثؼٜٚب ٝ ُِ٘جبد ؿنائ٤خ ٓٞاك ٣ٔضَ ثؼٜٚب

 ُز٤ٔي ٗظوا اُزوثخ ٝ ك٢ اُطج٤ؼ٤خ ٓؼللارٜب رلٞم ثلهعخ اُنائجخ الأٓلاػ رواًْ أٝ رغٔغ ٢ٛٝ, ُِ٘جبد

 ٤ًٔخ روٍت ػٖ مُي ٣٘زظ ٓٔب اُزوثخ ؿََ ئ٠ُ أُإك٣خ الأٓطبه هِخ ٝ اُزجقو ثبهرلبع اُغبكخ أُ٘بٛن

 أُبُؾخ. ثبُزوثخ رلػ٠ اُز٢ ٝ اُ٘جبد ٗٔٞ ك٢ أُإصوح الأٓلاػ ٖٓ ًج٤وح

 

 انًهٕؼح:يظادر  -2-1

 : ئ٠ُ اُزوثخ ِٓٞؽخ ٖٓبكه ,1984 رٚاع  ث٤ْٜ٘ ٖٓ ٝ اُجبؽض٤ٖ ٖٓ ًض٤و هَْ

 : الأو انرزتح 2-1-1

Caٜٓ٘ب  اُنائجخ الأ٣ٞٗبد ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔبد ػ٠ِ رؾز١ٞ اُزوة ثؼ٘
++ 

, Na
+ , Cl

- 
ٝ  ؿ٤وٛب ٝ

 ٝ اٌُِٞه َٗجخ ٓزٍٜٞ ئٕ  ,اُزؼو٣خ ُؼٞآَ ٗز٤غخ اُزوة ٜٓ٘ب رٌٞٗذ اُز٢ الأّ اُٖقوح ٖٓ رأر٢ اُز٢

 ٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ  ٝ اُٖٞك٣ّٞ أٓب َٗجخ الأه٤ٙخ اُوْوح ك٢ اُزور٤ت ػ٠ِ % 0,6 ٝ % 0,05 ٛٞ اٌُجو٣ذ

ٝ  اٌُب٤َُّٞ ًؼٖ٘و ٖٓ اُؼ٘بٕو ًض٤وا إٔ اُلهاٍبد ؾذأٝٙ ٝ ثبُٔبئخ 3 ئ٠ُ 2 ٖٓ كزجِؾ اٌُب٤َُّٞ

 .( 1977 , )انكزد٘أُزؾُٞخ  ٝ اُوٍٞث٤خ ,اُ٘به٣خ اُضلاصخ اُٖقٞه أٗٞاع ك٢ ٓٞعٞكح أُـ٘ي٣ّٞ

 :  انز٘ -2-1-2

 ئ٠ُ رَٖ ٝر٘لهط ؽز٠ ,اُنائجخ الأ٣ٞٗبد ثؼ٘ ػ٠ِ رؾز١ٞ ًبٗذ ٜٓٔب اُؼبُْ ك٢ اُو١ ٤ٓبٙ ٓؼظْ

 ثلٕٝ ٣ٍٞ٘ب كززواًْ ٛ٘بى الأٓلاػ ٝرجو٠ أُبء ٣زجقو اُو١ أُبئ٤خ كؼ٘ل أُغٔؼبد ك٢ ُٜب َٓزٟٞ أه٠ٖ

 ٍزٔواه .بٝرزٚبػق ث اُزوثخ ا٤ٌُٔخ ك٢ ٛنٙ رجو٠ اُـََ ػ٤ِٔخ ؽلٝس

 انًاء : ؼزكح -2-1-3

 . اُلاف٤ِخ أُ٘بٛن ك٢ اَُطؼ ئ٠ُ أُبُؼ أُبء رؾوى -

 اُجؾو ٤ٓبٙ هل ر٘زوَ أٝ ,ٝاُٞك٣بٕ  اَُبؽ٤ِخ نأُ٘بٛ ك٢ ٤ُظٜو الأهٗ عٞف ك٢ أُبُؼ أُبء رؾوى -

 اُو٣بػ . رؾِٔٚ همام ٌَّ ػ٠ِ
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 الأٓلاػ ٓغ رقزِٜ ؽ٤ش الأٜٗبه ٛنٙ كُزب ئ٠ُ اُوبهاد كافَ ٖٓ الأٜٗبه ٤ٓبٙ ٓغ الأٓلاػ اٗزوبٍ -

 .  ( 2001خزٌٔ , )يؽًذ ٔ آأُ٘وُٞخ 

 الأطًذج : إػافح -2-1-4

 ئ٠ُ  ثبٍزٔواه ٣إك١ الأٍٔلح إٔ ئٙبكخ  2001, خزٌٔ آيؽًذ ٔ  ; 1981فلاغ,أّبه ًَ ٖٓ 

 ُِِٔٞؽخ أفوٟ ٖٓبكه رِٔؾٜب. ٝ إٔ ٛ٘بى ئ٠ُ ٓٔب ٣إك١ اُزوثخ ُٔؾٍِٞ الأٓلاػ أ٣ٞٗبد رو٤ًي هرلبع ا

 رزٔضَ ك٤ٔب ٢ِ٣ : 

 علبكٜب . ثؼل أُبُؾخ اُجؾ٤واد   -

 اُجؾو٣خ أٝ ٤بٙأُ هّؼ ٗز٤غخ أُِٞؽخ رزٌَْ ؽ٤ش ٝأُؾ٤طبد اُجؾبه ُومام اُو٣بػ ٗوَ -

 ٣ٌٕٞ ٓ٘بٛن أٝ ٖٓ اُجؾبه ثبُووة الأها٢ٙ ٝهؼذ ئما ك٤ٔب اُزوثخ ئ٠ُ أُبُؾخ اُغٞك٤خ أٝ أُؾ٤ط٤خ

 ٓورلؼخ . ك٤ٜب اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ َٓ٘ٞة

 أُ٘قلٚخ . اُزوثخ ك٢ الأٓلاػ ٝرغٔغ أُورلؼخ ُِٔ٘بٛن اُزوثخ ؿََ -

 إَٔاع انًهٕؼح :  -2-2

 يهٕؼح انرزتح : -2-2-1

 ,مائجخ اُـ٤و ٝ اُنائجخ الأٓلاػ ٖٓ ٤ًٔخ أًجو ػ٠ِ رؾز١ٞ اُز٢ اُزوثخ ٢ٛ   Marc,1983 ُـٝكوب 

 اُيهاػ٤خ ٕلاؽ٤خ الأها٢ٙ ٖٓ رؾل كبُِٔٞؽخ اُ٘جبر٤خ ُِٔؾب٤َٕ اُطج٤ؼ٢ رٔ٘غ اُ٘ٔٞ أٝ رؼ٤ن اُز٢

 ٖٓ ٣جخاُوو ٝ اُغبكخ الأهب٤ُْ ٓ٘بٛن ك٢ أُِٞؽخ اُطج٤ؼ٤خ رٌضو ػ٠ِ فٞإٜب رإصو ٌُٜٞٗب ٗظواً 

 ى٣بكح ػ٠ِ اٗقلبٗ اُوٛٞثخ ٝ اُؾواهح كهعخ اهرلبع ٣ؼَٔ ك٤ٜب ٝ, أُِٞؽخ ًض٤وح أَُطؾبد أُبئ٤خ

ك٢  أُِٞؽخ رو٤ًي ى٣بكح ٝ الأٓلاػ روٍت ئ٠ُ ٣إك١ ٓٔب الأٓطبه ٍوٞٛ ػٖ ٓؼلٍ اُزجقو ٓؼلٍ

 .ك٤ٜب ر٘زْو اُز٢ اَُطؾ٤خ اُطجوخ ك٢ فبٕخ ٝ ,اُزوثخ

 يهٕؼح انًٛاِ :  -2-2 - 2

 .Marc,1983) )ا٤ٌُٔخ ٓزلبٝرخ ,أٓلاػ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ًَ رؾز١ٞ 

 ألظاو انًهٕؼح : -2-3 

 الأٔنٛح: انًهٕؼح -2-3-1 

 الأٓو ػ٤ِٔخ  ثبكب ك٢ ٣ؾَٖ ؽ٤ش اُطج٤ؼ٤خ ٝكن اُؼ٤ِٔبد ٣ِٞٛخ ُلزوح الأٓلاػ رواًْ ٖٓ ر٘زظ    

  -اٌُب٤َُّٞ , ًِٞه٣لاد ئ٠ُ خهئ٤َ٤ ثٖٞهح رْقٔ , ٓقزِلخ مائجخ أٓلاػ ػ٠ِ اُؾب٣ٝخ اُٖقٞه رغ٣ٞخ

 .Marc,1983) )ٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ  اُٖٞك٣ّٞ
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 انصإَٚح : انًهٕؼح -2-3-2

 . Marc,1983) )الأٓطبه أٝ اُو٣بػ ثٞاٍطخ أُ٘وٍٞ أُِؼ رواًْ ٢ٛ 

 : نهًهٕؼح يمأيرٓا ؼظة انُثاذاخ ذمظٛى -2-4

 ػ٠ِ هلهرٜب ثٔلٟ روبً خُِِٔٞؽ اُ٘جبربد ٓوبٝٓخ إٔ  et al., 1994 Kenfaou ًَ ٖٓ أّبه

ّٞ  الاٍزٔواه  ٝإٔ ثؼٜٚب ػٖ ٓ٘لِٖخ ٤ُبدآ  ػلّح ئ٠ُ هاعغ ٝٛنا أُِؾ٤خّ اُظوٝف ك٢ ٝالإٗزبط ك٢ اُ٘ٔ

 ٝعٞك ك٢ ٓوجٞلا ئٗزبعب رؼط٢ هل الأٗٞاع ثؼ٘ إٔ ٗغل ؽ٤ش ٗلَٜب ٤َُذ ُِِٔٞؽخ اُ٘جبربد اٍزغبثخ

 :ًٔب ٢ِ٣ أُِؾ٢ ُلإعٜبك اٍزغبثزٜب ؽَت اُ٘جبربد ر٤ٖ٘ق ٣ٌٖٔ ؽ٤ش أفوٟ ثأٗٞاع ٓوبهٗخ أُِٞؽخ

 :  انؽظاطح انُثاذاخ -2-4-1

 , اُق٤به ,اُجَٖ :ٓضَ ٍ/ ؽ 3 ئ٠ُ 2 ـث روله ِٓٞؽخ ػزجخ ثؼلك % 20 ـئٗزبعٜب ث ٣٘قل٘ ٗجبربد 

 . ( et al., 1994 Kenfaou)اُؼلً ٝ أُِْٔ , اُؾ٤ٚٔبد
 : يا َٕػا يمأيح َثاذاخ -2-4-2

  (. et al., 1994 Kenfaou ) ٝاُقٞؿ اُغيه :ٓضَ ٍؽ/ 3.5  ٓولاهٛب ِؼأُ ٖٓ روا٤ًي رزؾَٔ 

 انًمأيح: انُثاذاخ -2-4-3

 .(.et al., 1994) Kenfaou  ٝاُْؼ٤و اُؤؼ ,اُنّهح اُطٔبْٛ، :ٓضَ أُِؼ ٖٓ ٍ/ؽ  10 ؽز٠ رزؾَٔ   

  : ظذّا يمأيح َثاذاخ -2-4-4

خ أ٤ٔٛخّ ماد ّٕ جبٗـًب أُبُؾخ اُزوة ك٢ ُِيهاػخ فب َّ   18ؽز٠ ٣زؾَٔ اُن١ اُوطٖ ,أُْ٘له , ُ

 .( Heller et al.,1998 )  أُِؼ ٖٓؽ/ٍ 

 

                : أشز انًهٕؼح ػهٗ ًَٕ انُثاخ -   5-2

ِٓٞؽخ اُزوثخ ٢ٛ اُؼبَٓ اُوئ٢َ٤  إٔ Munns et Tester, 2008  Flowers,200 ; أّبه ًَ ٖٓ

 ػ٘ل ػ٠ِ َٓب٣وح   اُي٣بكح اٌَُب٤ٗخ اُيهاػخ هلهح لكٌٛ  ٓٔب ,اُيهاػ٤خ أُؾب٤َٕ ؿِخ ٖٓ ٣ؾل اُن١

ٌَ  ٓوكٝك لا ٣زأصو ,أُِؼ أُ٘قلٚخ  رو٤ًياد  اُجزخ    ٣زأٌصو لا ٝهل ٛل٤لخٌ ثٖٞهح اُيهاػ٤خٌ ئلا أُؾب٤ٕ

Maggio et al., 2000) (  .  
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 أُِٞؽخ رإصوأُِٞؽخ ٝ رو٤ًياد ريا٣ل ٓغاُٖلو  ئ٠ُ رَٖ ئ٠ُ إٔ ثبُز٘بهٔ اُـِخ رجلأ ؽ٤ٖ ك٢ 

 ثطو٣وز٤ٖ هئ٤َ٤ز٤ٖ : اُ٘جبربد ػ٠ِ أُورلؼخ

 ا٤ُٔبٙ . آزٖبٓ ػ٠ِ اُغنٝه هلهح اُزوثخ ك٢ ُلأٓلاػ اُؼب٤ُخ رقل٘ اُزو٤ًياد

ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ رضج٤ٜ   ,ُلأٓلاػ كافَ اُ٘جبد ٗلَٚ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٍبٓخ اُؼب٤ُخ ًٔب إٔ اُزو٤ًيٌاد

 ٤ٔ٤ًٞبئ٤خ ًبٓزٖبٓ أُـن٣بد ٝرٔض٤ِٜب .اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َ٤ُٞٞع٤خ ٝ اُج٤

 أشز انًهٕؼح ػهٗ انظاْزج انًٕرفٕنٕظٛح :-2-5-1

 أشز انًهٕؼح ػهٗ ػًهٛح الإَثاخ : -2-5-1-1

 ٛٞه أٍٝ ٣ؼل  الإٗجبدإٔ   2000,انشؽاخ  ; Ashraf and Idress, 1992 أّبه ًَ ٖٓ        

 ك٢ اُجنٝه ئٗجبد ٓؼظْ َٗجخ اٗقلبٗ ئ٠ُ ٍبداُلها ٖٓ ًض٤و أّبهد ؽ٤ش ,ثبُِٔٞؽخ ٣زأصو ك٤ي٣ُٞٞع٢

 اُغ٤٘٤٘خ ٝاهرلبع الأػٚبء رِق ثَجت الإٗجبد ػ٠ِ اُجنٝه ؽ٣ٞ٤ب ٓولهح ػلّ ٗز٤غخ أُِؾ٤خ الأها٢ٙ

 ثزـ٤و رزـ٤و اُ٘جبر٤خ ُِِٔٞؽخ الإٔ٘بف ٝؽَب٤ٍخ ُِٔبء اُجنٝه آزٖبٓ ٣ؼ٤ن اُن١ اُزوثخ ٓؾٍِٞ ٙـٜ

 . اٌُبَٓ اُ٘ٔٞ ٓوؽِخ لإٗجبد ؽز٠ا ثلا٣خ ٓ٘ن أ١ ؽ٤برٜب كٝهح ٓواؽَ

 ًض٤وا رإصو اُؼب٤ُخ إٔ  أُِٞؽخ    Mahmoud et al., 2000 ;  Yeon et al.,2000ٖٓ ًَ أٝٙؼ

 اُزأص٤و ٖٓ روَِ اُجوٝكح إٔ ؽ٤ٖ ك٢  °40ّ أُورلؼخ اُؾواهح كهعخ ظوٝف رؾذ الإٗجبد ػ٤ِٔخ ػ٠ِ

 . ُِِٔٞؽخ اَُِج٢

 َثاخ :الإ َظثح ػهٗ انًهٕؼح أشز -1-5-1-2

  species  Plantagoٗجبد ػ٠ِ كهاٍخ فلاٍ ٖٓ ًض٤وا رأص٤وا ٝاُغلبف ثبُِٔٞؽخ ٣زأصو الإٗجبد

 ػ٘ل ٣٘قل٘ الإٗجبد إٔ أصجذ ٝ ,أُورلؼخ اُزوا٤ًي ك٢ % 30 رزؼلٟ لا الإٗجبد  َٗجخ إٔ ٝعل ؽ٤ش

 ٝأُِٞؽخ الإٗجبد رضجٜ ػب٤ُخ ثبُزو٤ًي أُِٞؽخ ,ٝأُبُؾخ اُغبكخ الأٍٝبٛ ك٢ ٍٔٞى١الأ كبعٜالا اهرلبع

 .الأٗٞاع  ث٤ٖ ٓزجب٣٘خ رأص٤واد ُٜب أُِٞؽخ إٔ َٗجزٚ ؽ٤ش روَِ أٜٗب ؽ٤ٖ ك٢ الإٗجبد رأفو لا

 الإَثاخ : طزػح ػهٗ انًهٕؼح أشز -2-5-1-3 

 .Oryza sativa.Lٗجبد  ػ٠ِ ٍبداُلها فلاٍ ,.Mouhammed et al    2011ًَ ٖٓ أّبه

.  أُِٞؽخ ثبهرلبع ٣ورلغ فزياٍالا ٍوػزٚ ٝ إٔ ٓولاه ث٤ٜ٘ب ٖٓ جبدالإٗ ٓإّواد ٖٓ روَِ أُِٞؽخ إٔ

 ٛنٙ ر٘قل٘ أُِؾ٤خ أُؼبٓلاد ػ٘ل أٓب ثبُْبٛل ٓوبهٗخ رٌٕٞ ٓورلؼخ ٍٝوػزٜب  الإٗجبد َٗجخ كإ

 . ُِِٔٞؽخ أُلوٛخ ػ٠ِ اُؾَب٤ٍخ ٣لٍ ٗقلبٗالا ٝٛنا ٓؼ٣ٞ٘خ ثٖلخ اُو٤بٍبد
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 انظاق : ػهٗ انًهٕؼح ذأشٛز -1-5-1-4

 ئ٠ُ ٝرإك١ اُغبٗج٤خ اُلوٝع ر٣ٌٖٞ ٝروَِ اُوئ٤َ٤خ رويّ ا٤َُوبٕ ػ٠ِ رؼَٔ أُِٞؽخ ٝعل إٔ  

 اىكاك ًِٔب ٝٛنا  اٌُبٓج٢ٓٞ٤  اُْ٘بٛ رضج٤ٜ ػ٠ِ رؼَٔ أٜٗب ًٔب ,اُز٣ٌٖٞ  ؽل٣ضخ اُـٚخ اُلوٝع ٓٞد

 .( .Hernandez et al 1993) اٍُٜٞ ك٢ رو٤ًيٛب

 :أثر الملوحة على الجذور  -2-5-1-5 

 أُِؾ٢ ُِزٞرو رؼوٙب أًضو اُغنه١ ا٤َُ٘ظكإ   ,.Hernandez et al 1993  ًَ ٖٓ ؽَت

 ػ٠ِ هلهرٜب ٝٓلٟ اُغنه٣خ ثبُق٤ِخ عٜبى ا٤ُٔضًٞٞٗله١ ًلبءح ػ٠ِ رزٞهق ٓوبٝٓزٚ ُٜب كإ ٛنا ٝػ٠ِ

 الإٌُزو٢ٗٝ اُ٘وَ أُِؾ٢ اُزٞرو كؼَ أٙواه ُٝؾٔب٣خ ُِِٔٞؽخ   ٙوه أًضو ك٢ٜ اُطبهخ  ئٗزبط

 .ثبُق٤ِخ   الأٍٔٞى٣خ أُ٘ظٔبد ئٗزبط ػ٠ِ ٣زٞهق ًٞٗله١ٞا٤ُٔض

 

 :الأٔراقأشز انًهٕؼح ػهٗ  -1-5-1-6

 أٝ اُزلبكٜب ئ٠ُ ُلأٝهام, كزإك١ اُزْو٣ؾ٢ٌ  اُزو٤ًت ػ٠ِ أُِٞؽخ رإصو 1990,انشؽاخـ ٝكوب ُ

ِؼل٣ل ٖٓ ػ٠ِ ٍطؼ الأٝهام ُ اُْؼ٤واد  ري٣ل ٖٓ ٍٔي ا٤ٌُٞر٤ٖ  ٝػلك اُطج٤ؼ٢ اٗجَبٜٛب ػلّ

ٝٛنا ٓب ٣إم١ ئ٠ُ ى٣بكح ؽغْ اُقلا٣ب  ,ٝر٘ؤ ٖٓ أَُبكبد اُج٤ئ٤خ ُِقلا٣ب ,حاُ٘جبربد ٝفبٕخ اُنه

 (. , 1984انعؼهٙ ٔ )ػثٛذ

 ذأشٛز انًهٕؼح ػهٗ انرًصٛم انؼٕئٙ : -2-5-2

 ٝ اُزـن٣خ مار٤خ ثبُ٘جبربد رلػ٠ ٢ٛ ٝ كوٜ اُقٚواء اُ٘جبربد ك٢ رٌٕٞ اُٚٞئ٢ اُج٘بء ػ٤ِٔخ ئٕ  

 رأص٤و ػٖ ٗبرغخ أُِٞؽخ رأص٤و رؾذ اُ٘جبربد ػ٠ِ رلاؽع اُز٢ كبُزـ٤واد اٌُِٞهٝك٤َ ػ٠ِ لاؽزٞائٜب  ٛنا

 . اُٚٞئ٢ اُزٔض٤َ ٤ًٔخ ػ٠ِ الأٝهام ٤ٓزبث٤ُٞيّ ٣ؼزٔل ٝ ُٜب الأ٢ٚ٣ اُْ٘بٛ

 ػ٤ِٔخ ػ٠ِ أُِؼ رأص٤و ػٖ ٗبرظ أُِؾ٢ اُٚـٜ رأص٤و رؾذ اُٚٞئ٢ اُزٔض٤َ ٓؼلٍ ٗوٖبٕ إٔ ئما 

 ك٢ كٖٛ -ثوٝر٤ٖ اُٖجـ٤بد ٓؼول رَٔي  اُز٢ اُوٝاثٜ ّلح ٝ هلهح ػ٠ِ ثبُٚجٜ اُٚٞئ٤خ اُلَلوح

 2000 ).  انشؽاخ ,( اُجوٝرٞثلاٍذ  رو٤ًت

 رإصو الأٓلاػ إٔ رج٤ٖ اٌُِٞهٝك٤َ ٓؾزٟٞ ػ٠ِ أُِؾ٢ الإعٜبك رأص٤و ؽٍٞ ًبٗذ كهاٍخ ؽَت

 ٓغ ٛوكا ٣ز٘بٍت ٛنا ٝ اُٚٞئ٢ الإّؼبع ػ٤ِٔبد ك٢ ٗؤ ػ٘ٚ ٣٘غْ ٛنا اٌُِٞهٝثلاٍذ ػ٠ِ أؿ٤ْخ
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 أُوبٝٓخ اُ٘جبربد ػٌٌ ُِِٔٞؽخ اُؾَبٍخ اُ٘جبربد ك٢ ٛنا . ٣ؾَٖ (PSII)اُض٘بئ٢ اُ٘ظبّ اُٚٞئ٢ ًلبءح

 . 2005 ),تٕرتٛغ(ؽَت  (PSII) اُ٘ظبّ ٛوف ٖٓ ٛ٘بى ٓوبٝٓخ إٔ ٗغل ؽ٤ش

 :  انًهؽٙ الإظٓاد يفٕٓو -2-6

 اُ٘برغخ ػٖ اُظوٝف ٓغٔٞػخ أٗٚ ػ٠ِ أُِؾ٢ الإعٜبك رؼو٣ق أٗٚ ٣ٌٖٔ 2008,ػٕدجأّبه 

 اُظوٝف ٛنٙ رْ٘أ ,اُ٘جبد  ُ٘ٔٞ ٓلائٔخ ٝؿ٤و ػب٤ُخ ثزوا٤ًي اُيهاػ٤خ ثٔبء اُزوثخ اُنائجخ الأٓلاػ رواًْ

 ثٌَْ أُِٞؽخ ُِجؾبه ٝرإصو أُغبٝهح اُوٛجخ أُ٘بٛن ك٢ ٝأؽ٤بٗب ّجٚ اُغبكخ أٝ اُغبكخ أُ٘بٛن ك٢

 كزأص٤وٛب اُل٤َُٞٞع٤خ اُٞظبئق ًَ ػ٠ِ ػبّ ٝثٌَْ ,اُ٘جبربد  ٝرطٞه اُ٘ٔٞ  واؽَٓ ػ٠ِ ٓقزِق ًج٤و

 انكزد٘ ,(الأ٣ٞٗبد  ٝؽوًخ ٝاُ٘جبد الأٓلاػ ٝٗٞع ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝفٖبئٖٜب ث٘ٞع اُزوثخ ٓزؼِن

.( 1977 

 :انًخرهفح انًؽاطٛم ػهٗ انًهؽٙ الإظٓاد ذأشٛز -2-7

 ٗٔٞ ٝٓوكٝك ػ٠ِ إٔ رأص٤و أُِٞؽخGuernier,1983; Azmi et Alam,1990   أٝٙؼ ًَ ٖٓ ُول

 ,ٝرطٞه اُ٘جبد اُ٘ٔٞ ٓواؽَ رأص٤و ًج٤و ػ٠ِ ٓقزِق ُِِٔٞؽخ  ع٤ل ٝػ٤ِٚ ثٌَْ  اُيهاػ٤خ أُؾب٤َٕ

 اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٗٞع ٝفٖبئٖٜب اُزوثخ ث٘ٞع ٓزؼِن اُٞظبئق اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝرأص٤وٌٛب ًَ ٝػ٠ِ

ٗبدالأ٣ ؽوًخ ,الأٓلاػ  . (2005,)ػًزاٌؽَت  اُ٘جبد ٝٗٞع  ,ٌٞ

 ٗنًو :  ػ٠ِ اُ٘جبد أُقزِلخ رأص٤وارٜب ث٤ٖ ٖٓ

 رضج٤ٜ اُ٘ٔٞ ٝ اُزٌْق . -

 . الأ٢ٚ٣ الافزلاٍ -
 أػزار الإظٓاد انًهؽٙ : -2-8

 ئ٠ُ : اُٖٞك٣ّٞ أٓلاػ ٙواهأ ,Levitt 1980هَْ     

 :اترذائٛحأػزار  -2-8-1

ػلّ  ٗز٤غخ ٓجبّو ؿ٤و ثٌَْ ٣ْ٘أ الأؿ٤ْخ أٝ ٗلبم٣خ ػ٠ِ الأٓلاػ رأص٤و ٗز٤غخ ٓجبّو ثٌَْ ٣ْ٘أ

 .(,Levitt 1980)اُ٘جبد  أث٘ ك٢   ريإالا

 :شإَٚح أػزار -2-8-2

 اُضب١ٞٗ ( ٣ٌٕٞ آفو )الإعٜبك ئعٜبك ثَجت ٣ْ٘أ الإعٜبك ٌُٖٝ مُي ٣ؾلصٚ اُن١ اُْل ٖٓ ٣ْ٘أ لا  

 ثَ ٣َجت ٓجبّوح ثٖٞهح ٣ـ٤و اُ٘جبد لا ٌُٖٝ ؾ٢ِٓ لإعٜبك اُ٘جبد ٣زؼوٗ كول ,ُٚ رؼوٗ هل اُ٘جبد

 ٓزٖبٓآٖ  روَِ اُغنٝه ث٤ئخ ك٢ الأٓلاػ ى٣بكح إٔ ؽ٤ش ,اُ٘جبد ػ٠ِ اُغلبك٢ الإعٜبك ٓضَ آفو ئعٜبك

 ُلزوح آزٖبٓ أُبء ٓؼلٍ ػ٠ِ اُ٘زؼ ٓؼلٍ ى٣بكح ٝػ٘ل ث٤ئخ اُغنٝه ٓبء عٜل ُ٘ؤ ُِٔبء ٗظو اُغنٝه
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 ٝرَجت ,اُغلبك٢ اُل٤َُٞٞع٢  الإعٜبك مُي ٤ٌُٝ علبك٢ ئعٜبك ئ٠ُ ٘جبداُ رؼوٗ ئ٠ُ مُي ٣إك١, ى٤٘ٓخ

 ٢ٛٝ : الإعٜبكاد ٖٓ ٗٞػ٤ٖ الأٓلاػ

 . Osmotic Stressالأٍٔٞى١   الإعٜبك -

 .(,Levitt 1980 )أُؼل٤ٗخ  اُزـن٣خ ٗؤ ئعٜبك -

 

 : ذأشٛز انًهٕؼح ػهٗ تؼغ انًزكثاخ انؼؼٕٚح )انظكزٚاخ ٔالأؼًاع الأيُٛح( -2-9

ػ٠ِ أُٞاك الأ٤ُٝخ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ٖٓ اٍُٜٞ  اػزٔبكأُٞاك اُز٢ ٣وّٞ اُ٘جبد ثٖ٘ؼٜب, ٢ٛ ا

اُقبهع٢, ًبُٖجـبد اُقٚواء, اٌَُو٣بد, الأؽٔبٗ الأ٤٘ٓخ, اُجوٝر٤٘بد, اُل٤٘ٞلاد, اُي٣ٞد اُط٤بهح 

 ق اُزأصوجو٣خ رزأصو ثبُِٔٞؽخ, ٣ٝقزِذ اُزوبه٣و اُؼ٤ِٔخ ٝالأثؾبس أُقٝاُؼطو٣خ ٝاُو٣ِٞلاد, أصجز

 (.2001,)فزشحاٍزغبثخ اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ  ثبفزلاف

 

 : انظكزٚاخ ذزاكى ػهٗ انًهٕؼح أشز -2-9-1

إٔ أُِٞؽخ رؼَٔ ػ٠ِ ر٤ْٜ٘   2003, غزٔشح ; 2001ّّ,فزشح  ; 1990, انشؽاخ أّبه ًَ ٖٓ

. جخ ثي٣بكح أُِٞؽخلغ اٌَُو٣بد اُنائرٝرو ,رواًْ اٌُوث٤ٛٞلهاد ا٤ٌُِخ ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ث٤ئخ ٓبُؾخ

ٝري٣ل ٖٓ رو٤ًي  ,ئ٠ُ رو٤َِ َٓزٟٞ اٌَُو٣بد الأؽبك٣خ  ًبُغ٤ٌِٞى ؽز٠ الافزلبء أُِٞؽخ رإك١

صْ ر٘قل٘  ,أُِٞؽخ رإك١ ئ٠ُ رواًْ ٓجٌو ٌُِوث٤ٛٞلهاد. اٌَُو٣بد اُض٘بئ٤خ ؽز٠ اُزواًْ ًبٌَُوٝى

ٍو٣ؼخ اُزواًْ ٝاُزقي٣ٖ ك٢ اُقلا٣ب  ٤ًٔزٜب ثي٣بكح اُزو٤ًي. ٣ٝوعغ ٍجت ى٣بكح اٌَُو٣بد ٌُٜٞٗب ٓٞاك

أٝ ئ٠ُ كول ا٤َُطوح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ  ,ُٝي٣بكح رو٤ًي اٌَُوٝى , Amidon اُ٘جبر٤خ ُِزؾ٤َِ اُْٜ٘ ُٔوًت

 (.2003,غزٔشح ; 2001,)فزشحرؾ٤َِ اٌَُو٣بد أُؼولح 

 لأٓلاػ ئٕ كهعخ رواًْ اٌَُو٣بد ٓورجطخ ثزضج٤ذ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ، ًٝلاٛٔب ُٚ ػلاهخ ثزأص٤و ا

 (. 1994ؽٕشاٌ ٔ طهطاٌ، Cheesman ; ,1988)ػ٠ِ اَُبم ٝثزو٤ًيٛب ك٢ اٍُٜٞ 

 الأؼًاع الايُٛح ٔانثزٔذُٛاخ: -2-9-2

إٔ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ رؾز١ٞ كي٢ ٍٝيٜ ِٓؾي٢ ػِي٠  Handa et al,.1990انشؽاخ، أّبه ًَ ٖٓ

ٛينٙ أُيٞاك رٔضيَ ٖٓيلها  ئُي٠ إٔ ,فبٕيخ اُجيو٤ُٖٝ  ,الأ٤ٓيلاد ٤ًٔبد ًج٤يوح ٓيٖ الاؽٔيبٗ الا٤٘ٓيخ ٝ

ٙبها كي٢ اُ٘جبريبد، ٗز٤غيخ ُلؼِٜيب اَُيبّ اُين١ ٣ؼٔيَ ػِي٠ ٓ٘يغ اُ٘ٔٞ.ٝٛينا رجؼيب ُلهاٍيبد أعو٣يذ ػِي٠ 

ٝري٣يل  ,Proteognaseاُْؼ٤و ٝاُنهح رإك١ الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ ئُي٠ اُزضجي٤ٜ اُؾ٤ي١ٞ ُِجوٝر٤٘يبد  ,اُؤؼ
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ؽ٤ييش إٔ ,ٗي٣ٔيي٢ أص٘ييبء ئٗجييبد اُجيينٝهًٔييب رييإصو الأٓييلاػ ػِيي٠ اُْ٘ييبٛ الإ ,Proteolyseٓييٖ ٛييلٜٓب 

 .(2001,)فزشحNaClاُجوٝر٤٘بد ٝالإٗي٣ٔبد رزأصو ًض٤وا ئما رْ ٗوغ اُجنٝه ك٢ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ 

٣ؼٞك ا٠ُ إٔ  ,ٗقلبٗ ٓؾزٟٞ ٗجبد اُطٔبْٛ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ ك٢ ظوٝف الإعٜبك أُِؾ٢ئٕ ئ

ٍ اُ٘زواد أُٔزٔ ٖٓ اُ٘جبد فزيااأَُإٍٝ ػٖ   Nitrate Reductaseأُِٞؽخ رإصو ػ٠ِ كؼب٤ُخ 

 .ٖٝٓ صْ ئ٠ُ أ٤ٗٞٓب ٝأؽٔبٗ أ٤٘ٓخ ك٢ ثوٝر٤ٖ  ئ٠ُ ٗزو٣ذ

 

 : انثزٔنٍٛ ذزاكى ػهٗ انًهٕؼح أشز -2-10

٣ؼزجو اُجو٤ُٖٝ ٖٓ الأؽٔبٗ  Alame et Azmi 1998  ,Roosens; ,1996  أّبه ًَ ٖٓ

٣ِؼت كٝه  ,ُلإعٜبك أُبئ٢ ٝأُِؾ٢ رؼوٜٙب  ٤٘خ اُز٢ رزواًْ  ك٢ اُ٘جبربد اُل٤ٗئخ ٝاُواه٤خ ػ٘ل٤ٓالأ

اُجو٤ُٖٝ ٣زواًْ ك٢ اُ٘جبربد اُواه٤خ أُغٜلح أٍٔٞى٣ب ٖٓ فلاٍ رؾل٤ي رق٤ِوٚ ٔ  ,ٝهبئ٢ أٍٔٞى١ كؼبٍ

اُجو٤ُٖٝ ث٤ٌٔبد  ٣إك١ ئ٠ُ رواًْ NaClٖٓ عل٣ل ٝٝهق ػ٤ِٔخ ٛلٓٚ. ئٕ رؼوٗ اُ٘جبد ُِي٣بكح ٖٓ  

بؽجٚ ى٣بكح ك٢ ٤ًٔخ اٌَُو. ٝمُي ُِزقِٔ ٖٓ ٤ٍٔخ ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ٤ٍٔخ ُٜنا اُ٘جبد ٣ٖٝ ,ًج٤وح

ك٢ اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ ىاك ٖٓ ٤ٍٔخ اُجو٤ُٖٝ ُِٝزقل٤ق ٖٓ ٛنٙ ا٤َُٔخ  NaClًٔب إٔ ى٣بكح اٍ    اُجو٤ُٖٝ

ؽ٤ش إٔ ٛلّ اُجو٤ُٖٝ  ,Proline dhydrogenaseلاثل ٖٓ ٛلّ اُجو٤ُٖٝ  ػٖ ٛو٣ن اُزقل٤ق ٖٓ 

ٕ رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ٣ورلغ ثبهرلبع روا٤ًي أُِٞؽخ ٝإٔ ٛنا إِٔؾ٢ ٣ضجٜ رؾذ ظوٝف الإعٜبك أُبئ٢ ٝاُ

 . (Peng et al.,1996 ; Khalid et al., 2009) اُزأص٤و ٣ٌٕٞ ٓؼ١ٞ٘

ثؼل  Atripelexػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗٞع   ْك٢ كهاٍزٜ  Djerroud et al., 2010 ًَ ٖٓ ٝث٤ٖ

ٖٓ اُزٞرو أُِؾ٢ إٔ افزلاف رواًْ اُجو٤ُٖٝ ٣زٞهق ػ٠ِ اُؼٖ٘و اُن١ رواًْ ك٤ٚ، ٗٞع اُ٘جبد  أٍجٞع

  .ٝٓولاه ٤ًٔخ أُِٞؽخ ك٢ اٍُٜٞ

 : انثزٔنٍٛ  -2-10-1

الأ٤٘٤ٓخ  الأؽٔبٗ أؽل Acide Pyrroline -2- Carboxylique : C5H9O2Nٞٛ اُجو٤ُٖٝ

   %)14اٌُٞلاع٤ٖ , % 11 ًبى٤٣ٖ ( ٤٘بداُجوٝر ر٣ٌٖٞ ك٢ رلفَ اُز٢ اُطج٤ؼ٤خ الأٍب٤ٍخ

(Polonovski,1987) . 

 ػٖ رقزِق عبٗج٤خ ٍَِِخ ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ اُوطج٤خ ؿ٤و الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبٗ ٖٓ اُجو٤ُٖٝ ٣ؼزجو

 رو٤ًج٤خ ث٤ٖـخ اُجو٤ُٖٝ ٣٘لوك .أ٢٘٤ٓ ؽٔ٘ 20 ث٤ٖ ٖٓ .الأفوٟ الأ٤٘٤ٓخ ٗالأؽٔب ثو٤خ ك٢ ٗظ٤وٛب

 ثبُؾٔ٘ ٢ٍٔ ُنُي ٝ أ٤ُٝخ ٤َُذ ٝ صب٣ٞٗخ ٝظ٤لخ ُٚ إٔ أ١ ؽوح ؿ٤وNH2 ٓغٔٞػخ  ك٤ٜب رٌٕٞ كو٣لح
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 ئ٠ُ رَق٤٘ٚ ػ٘ل ٣زؾٍٞ إٔلو ُٕٞ ا٤ُٜ٘له٣ٖ ٓغ رلبػِٚ ػ٘ل ٣ؼط٢ ث٤و٤ُٝخ ٗٞاح ُٚ, الأ٢٘٤ٓ 

                       الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ  ػٖ اٌُْق ك٢ ٣َزؼَٔ اُزلبػَ ٛنا ؽ٤ش إٔ ,اُج٘لَغ٢ الأؽٔو

(9319, (Delauneg et Verma. 

 الأؽٔبٗ ٖٓ ٣ؼزجو لا أٗٚ , ؿ٤وCCAـCCCـCCGة  ْٓلو ١ٝٞٗ ؽٔ٘ 20 أْٛ ٖٓ ٣ؼل  

 (ؽَت  اُج٤ئ٤خ عٜبكادالا ٓغ اُ٘جبربد ر٤ٌق ك٢ ٣َبْٛ اُٞظبئق ٓزؼلك أ٢٘٤ٓ ؽٔ٘ ٝٛٞ, الأٍب٤ٍخ

 (. 2012, تٍ رظة

 :اُزب٤ُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثب٤ُٖـخ اُجو٤ُٖٝ ٣ٔضَ

 
 (.2012تٍ رظة (٤خ ُِجو٤ُٖٝا٤ُٖـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ: (12)طٕرج 

 

 لأٍٝ ػيٍ ٝ  ٤Ornithineوح فلاٍ ٓؼ Wilstetterٖٓ ٛوف   1990ٍ٘خ  اُجو٤ُٖٝ اًزْق

                                 1901ٍ٘خ  Fischer ٛوف   ٖٓ ٌُِبى٤٣ٖ اُؾ٤ٚٔخ ٖٓ اُزؾب٤َُ ٓوح

(9319, (Delauneg et Verma. 

 ك٢ اٗؾلاُٚ كهعخ رجِؾ ؽ٤ش الإ٣ضبٍٗٞ ٝ أُبء ك٢ نٝثبٕاُ ًض٤و ,أث٤٘ عَْ ػٖ ػجبهح اُجو٤ُٖٝ

اُجو٤ُٖٝ  أث٤٘ ٣ٞعل, ثَُٜٞخ ّ ٣إًَل° 25 ؽواهح كهعخ رؾذ ٛنا 100ِِٞٓ/ؽ162.3 :أُبء

 اُؾو٤و٤خ الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبٗ ٓغ L-hydroxyprolineثو٤ُٖٝ  ا٤ُٜله٢ًَٝ ٝ L- prolineا٤َُبه١ 

 Delauneg et Verma) ,9319)اُجوٝر٤٘بد  ٖٓ اُؼل٣ل الأفوٟ ك٢
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   :انثزٔنٍٛ ذخهٛك آنٛح -2-10-2

ؽٔ٘  ٝ اُغِٞرب٤ٓي ٛو٣ن ػٖ ٣قِن اُجو٤ُٖٝ إٔ اُلهاٍبد ٝ اُزغبهة ٖٓ اُؼل٣ل أظٜود

 الأٝهٗض٤ٖ

 رلبػلاد: ٗز٤غخ اُجو٤ُٖٝ رق٤ِن ٣زْ

 :الأٔل انرفاػم -

-yثنُي   ٣ٝؼط٢  ٣Glutamiلَلو  اُن١ ٣Y-Glutamine Kinaseزْ رؾل٤يٙ ثٞاٍطخ 

Glutamine phosphate  . 

 :انصاَٙ انرفاػم -

 y-Glutamin phosphateأُوًت ٖٓ اُلَلوح ٗيع ثؼ٤ِٔخ ٣وّٞ اُن١ ⁺NADH-H ٣زلفَ ك٤ٚ

 . ٣ٝGlutamine y-semialdehydeؾُٞٚ ئ٠ُ 

 :انصانس انرفاػم -

-Glutamine yُِٔوًت ؽِو٢ رٞٙغ ػٖ ٣ي٣ل لا كٜٞ ئٗي٣ْ أ١ ٚك٤ ٣زلفَ لا رِوبئ٢ رلبػَ

semialdehyde. 

 : انزاتغ انرفاػم

 اُن١ NADHأٝ   NADPHٓغ ٝعٞك Proline 5-Carboxylaseٛٞ ٓوعغ ئٗي٣ْ ٣زلفَ

  .Delauneg et Verma) ,9319)اُجو٤ُٖٝ  ك٢ رق٤ِن ٣َزؼَٔ

 : انثزٔنٍٛ ذزاكى ػهٗ انًلائًح غٛز انخارظٛح انظزٔف ذأشٛز -2-10-3

 ػٖ اُ٘برغخ ُلاٙطواثبدٓإّواً  ٣ؼزجو ٤ُٖاُجوٝ رواًْ ئ٠ُ إٔ  Mohanty et al.,1982 أّبه

 اُؾواهح ,ًبُِٔٞؽخ اُؾ٤خ ؿ٤و أُؾ٤ط٤خ اُؼٞآَ ػٖ اُ٘برغخ الاٙطواثبد ًٝنا اُؾ٣ٞ٤خ اُؼٞآَ

 .  (Hubac et vieira,1980)أُبئ٢  اُؼغي ٝ الإٙبءح

 : انًهٕؼح ذأشٛز -2-10-3-1

 أُؼِوبد ك٢ NaClٍٓٞ ٖٓ  ٢ِ٤ٓ 400ُزو٤ًي أُؼوٙخ اُقلا٣ب ك٢ اُجو٤ُٖٝ ٓؾزٟٞ ٣يكاك

 أٙؼبف 10 ئ٠ُ ثضلاس ُِِٔٞؽخ  أُؾجخ اُ٘جبربد ٝ ُِغنٝه (Suspension cellulaires)اُق٣ِٞخ 

 %40.0ئ٠ُ  5.0 ٖٓ الأٝهام ٝ َٓزٟٞ اُغنٝه ػ٠ِ اُ٘جبد ٛنا ػ٘ل اُزواًْ ٣يكاك ؽ٤ش اُزور٤ت ػ٠ِ

 اُجو٤ُٖٝ ٓؾزٟٞ اهرلغ Alfafaك٢ ٗجبد  ٝ اُقلا٣ب ُٜنٙ أٌُٞٗخ اُنائجخ الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبٗ ٓغٔٞع ٖٓ
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 ٓؾزٟٞ ًبٕ ٝ ,أ٣بّ 5 ئ٠ُ 3ُٔلح  ٍٓٞ ٢ِ٤ٓ 171 ثزو٤ًي اُطؼبّ ُِٔؼ رؼوٙٚ ػ٘ل أٙؼبف 10 ئ٠ُ

 (.Petrusa and Winko,1977) اُؾجٞة ػ٘ل ٓ٘ٚ ٍوػخ أًضو اُقٚو١ أُغٔٞع ػ٘ل اُزواًْ

٣ٌٕٞ  NaCl ٢ِ٤ٓ ٍٓٞ ٖٓ 200-100ُزأص٤و أُؼوٙخ اُطٔبْٛ ػ٘ل اُجو٤ُٖٝ رواًْ إٔ ؽ٤ٖ ك٢    

 Lycopersicum perviancum et lycopersicumٙؼ٤لب ػ٘ل الإٔ٘بف أُوبٝٓخ ٓضَ 

spencelli ٓضَ  اُؾَبٍخ الإٔ٘بف ػ٘ٚ ػ٘لLycopersicum exculentum , ٘ٔإٔ رغٔغ ؽ  

Glutamate   ّ٣َبػل ػ٠ِ رق٤ِن اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل اُْؼ٤و أُؼوٗ ُِٔؼ اُطؼبNacl. 

 اُلي٣ُٞٞع٤خ ُلاٙطواة أُِؾ٢ ٝاُؼغي أُبئ٢ ا٥صبهي اٍز٘زغ٘ب إٔ ٛ٘بى روبهة ك٢ ثنُ   

(Stewart et al.,1997)                        .     

 : نهثزٔنٍٛ انفظٕٛنٕظٙ انذٔر -2-10-4

 ٖٓ ٣ؼزجو ،اُجو٤ُٖٝ اُجوٝر٤٘بد ػ٘بٕو ٖٓ ًؼٖ٘و اُـنائ٢ اُزٔض٤َ ػ٤ِٔخ ك٢ كٝهٙ عبٗت ئ٠ُ

 ثْلح ٓورجٜ الأؽ٤بٕ ٖٓ اٌُض٤و ك٢ ٚ،ٝروأً ٝاٍغ ٗطبم ػ٠ِ ٓزٞاكن رٞى٣ؼٚ ,ُنائجخا أُٞاك

 ػ٠ِ بٜبٓٛ كٝها ٣ِٝؼت . اَُِج٤خ اُج٤ئ٤خ اُو٤ٞك فلاٍ اُ٘جبربد ك٢ ؽ٤ش ٣زواًْ , اُج٤ئ٤خ اُٚـٞٛبد

                 اُغي٣ئ٤خ  ٝاُزو٤ًجبد اُجوٝر٤٘بد لاٍزوواه ػبَٓ ٝهل أػزجو, عٜبكادالا رؾَٔ ك٢ اُؼّٔٞ

 (.2016تالح,  )

 ػلالح انثزٔنٍٛ تًمأيح انًهٕؼح: -2-10-5

 أُؾز٣ٞبد أْٛ ٛٞ ٝ اُجوٝر٤ٖ رو٤ًت ك٢ رلفَ اُز٢ الأ٤٘ٓخ الأؽٔبٗ أؽل اُجو٤ُٖٝ

 ٛنٙ رؾذ رواًْ ُٚ ٣ؾلس ئم ,أُبئ٢ ٝ أُِؾ٢ الإعٜبك ظوٝف رؾذ ك٢ اُ٘جبد رأصو اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ

 ك٢ كٝه ٣ِؼت ئم ,الإعٜبك ُظوٝف اُ٘جبد ٓوبٝٓخ ٤ٌٔب٤ٌ٤ٗخث ٤وخ اُِٖخٝص ػلاهخ ُٚ اُن١ ٝ اُظوٝف

 ُ٘ٔٞ اُلاى٤ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ ٌُِوثٕٞ ٓقيٕ ٣ؼزجو اُ٘جبد ٝ أَٗغخ ُقلا٣ب الأٍٔٞى١ اُٚـٜ ٙجٜ

 pHٙجٜ  ٝ أُِٞؽخ ٙل الأؿ٤ْخ ٝ ؽٔب٣خ الأٗي٣ٔبد ك٢ كٝه ُٚ ٝ ,الإعٜبك ظوٝف رؾذ اُ٘جبد

ئق اُؾ٣ٞ٤خ اُٜبٓخ ٝاُز٢ ٣إك٣ٜب رواًْ اُؾٔ٘ الأ٢٘٤ٓ ثو٤ُٖٝ رؾذ ظوٝف ٖٓ اُٞظب  .ا٤َُزٞثلاىّ

 (.2002,يؽة)ػلح ٝظبئق ٖٓ أٜٛٔب  الإعٜبك

  : ٝظ٤لخ اُجو٤ُٖٝ ك٢ اُقلا٣ب أُؼوٙخ ُلإعٜبك أُِؾ٢

 ٙجٜ اُٚـٜ الأٍٞى١. -1

 ٓقيٕ ٌُِوثٕٞ ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُلاى٤ٖٓ ُِ٘ٔٞ رؾذ ظوٝف الإعٜبك. -2

 ثبلأ٤ٗٞٓب. ٓٚبك ُِزَْٔ -3
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 صجبد اُجوٝر٤ٖ ٝالأؿ٤ْخ. -4

 .ك٢ ٛلّ الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ   الاٙطواةرواًْ اُجو٤ُٖٝ ٣ٌٕٞ ثَجت -5

 : انُثاذاخ ػُذ انًهٕؼح يمأيح -2-11

 إٔ ثؼ٘ Yeonuk et al. 2002,. ; Faouzi et al 2001,Jian ;, 2007مًو ًَ ٖٓ 

 اُٞهه٤خ اُجو٤ٔ٤ْٗخ اُقلا٣ب ك٢ أَٗغزٜب ٝثزٔب٣ي ٛبٗٔٞ ٖٓ روَِ ؽ٤ش أُِؾ٢ ُلإعٜبك رَزغ٤ت اُ٘جبربد 

 أَٗغزٜب رٌٕٞ ئم اُقبهع٤خ اُطجوخ ٝ ا٤َُ٘ظ اُٞػبئ٢ ٝ اٌَُِٞه٤ٔ٤ْٗخ الأَٗغخ ر٣ٌٖٞ ٗؤ ٣لاؽع ٝ

  ٣زْ اٗزوبٍ  ٚأُِؼ, ًٔب أٗ ٖٓ ٍ/ؽ 10 ػجو أَٗغزٜب ر٘لن إٔ رَزط٤غ ثؾ٤ش ٓورلغ أٍٔٞى١ ٙـٜ رؾذ

  Na
+

الأٝهام, ٝإٔ ثؼ٘ الأٗٞاع  ك٢ ٣قيٕ صْ أُوبٝٓخ ُِ٘جبربد ُغنٝها فْت ك٢ ث٤َطخ ثٖٞهح

 اُلغٞح كافَ ؽغيٛب ٝ اٍُٜٞ ٖٓ أُؼل٤ٗخ الأ٣ٞٗبد ثبٍزٜلاى الأٍٔٞى١ ٙـطٜب ثزؼل٣َ روّٞ اُ٘جبر٤خ

 رغٔغ ؽ٤ش ُِِٔٞؽخ أُوبٝٓخ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٣٘طجن ٛنا ٝ اُقلا٣ب كافَ أُبء كفٍٞ ئ٠ُ ٓٔب ٣إك١

 ر٘زوَ اَُبٓخ ٝإٔ الأ٣ٞٗبد.الاٗزْبه ثؼ٤ِٔخ اَُبُت الارغبٙ ك٢ اُ٘جبربد ئ٠ُ أُبء فٍٞك الأٓلاػ ك٤َزٔو

 ػجو ثطوػ الأٓلاػ ٓقٖٖخ ؿلك ٛو٣ن ػٖ رو٠ُٓ أٝ اُلغٞاد ك٢ فبٕخ رقُيٕ ٝ الأٝهام ثبرغبٙ

Naثطوك  رَٔؼ الأ٢ٗٞ٣ اُؾغي ٤ٌٓب٤ٗيٓبد إٔ ٝ اُجْوح
+

Kاُز٢ رَٔؼ ثؾوًخ  Apoplasme  ٗؾٞ 
+

   

  ( .Zhu ; 2008 ,Mehdi,2001)اُلز٤خ  ئ٠ُ أَُ٘خ الأٝهام ٖٓ أٝ اُٜٞائ٢ اُغيء ٗؾٞ اُغنٝه ٖٓ

 

 NaCl   (Bouchoukh,2010.): دٔر انثزٔنٍٛ فٙ  ؼًاٚح انثزٔذٍٛ فٙ ٔظٕد (13)طٕرج
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 :)نهًهٕؼح انُثاخ اطرعاتح ( نهًهٕؼح انُثاخ ذكٛف آنٛح -2-11-1

 :ئ٠ُ  2007,انؼٕدجؽَت   ُِٔٞؽخا ٓغ اُ٘جبد رأهِْ ٛوم رو٤َْ ٣ٌٖٔ

 اُزؾَٔ  -1

 اُزأهِْ  -2

 أُوبٝٓخ -3
 (: Exclusion et inclusion des ionsآنٛح اطرثؼاد ٔذٕسٚغ الإَٔٚاخ ) -2-11-2

ػ٤ِٔخ رٞى٣غ اُْٞاهك ث٤ٖ ىأ   2012,تالز ; 2007,انؼٕدج ; 2006, ػٕيهٙأّبه ًَ ٖٓ 

ا٤َُزٞثلاىّ( ٢ٛ  ,ٝ أ٣ٚب ث٤ٖ الأعياء اُق٣ِٞخ )اُلغٞح الأَٗغخ ,الأعياء اُٜٞائ٤خ,الأػٚبء )اُغنٝه

ؽ٤ش روّٞ ثؼ٘ اُ٘جبربد فبٕخ أُزؾِٔخ ُظوٝف الإعٜبك أُِؾ٢  ,ئؽلٟ آ٤ُبد ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ

كززواًْ الأٓلاػ ك٢ فلا٣ب الأٝهام ٝمُي  ,ثبٍزجؼبك ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ٖٓ اُغنٝه ئ٠ُ الأعياء اُٜٞائ٤خ

ؽ٤ش ٣ٌٕٞ رو٤ًي الأٓلاػ ك٢ فلا٣ب الأٝهام أَُ٘خ أػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٢  ,غ ر٤به اُ٘زؼث٘لبمٛب ٕٝؼٞكٛب ٓ

٤ش ؽ .رزْ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثلَٚ ى٣بكح َٓبؽبد أٍطؼ اُغنٝه اُز٢ رٔزٔ أُبء ٔ فلا٣ب الأٝهام اُلز٤خ 

٣وّٞ اُ٘جبد ثبهز٘بٓ الأٓلاػ أُز٘وِخ ٗؾٞ الأٝهام ػجو اُؾوًخ اُزٖبػل٣خ َُِ٘ؾ ٝاٍزجؼبك ٝروؽ٤َ 

ٝمُي ثلَٚ ٝعٞك ٓٚقبد اُ٘وَ أُيكٝط ٕٞك٣ّٞ  ,ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ كافَ اُلغٞاد ُزلبك١ ٤ٍٔزٜب

 N) ثوٝرٕٞ -
+
 / H

+
ؽ٤ش ٣ي٣ل اُ٘جبد ٖٓ ْٗبٛ ٛنٙ أُٚقبد ٝثنُي ٣زْ ػيٍ الأٓلاػ ػٖ ثبه٢  ( 

ٖ ٛنٙ ا٤ُ٥خ ٌٓٞٗبد اُق٤ِخ ٝ ٣ي٣ل ٖٓ ًلبءح ػ٤ِٔخ رقي٣ٖ الأٓلاػ ك٢ الأعياء اُٜٞائ٤خ ُِ٘جبد ئم رٚٔ

 (Berthomieu et al.,2003 ; Jouyban,2012 ;, ؽٔب٣خ الأٗظٔخ الإٗي٤ٔ٣خ ٝ ٤ٍزٞثلاىّ اُقلا٣ب

;2002 ,Munns) (14ٕٞهح.) 

      
 (.Jabnooune.,2008: آنٛح ذٕسٚغ ٔؽزد الإَٔٚاخ ػُذ انُثاخ )(41) طٕرج
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 اخرٛار الإَٔٚاخ: -

ز٤به الا٣ٞٗبد اُز٢ رلفَ ئ٠ُ إٔ اُ٘جبد ك٤ؾل ٖٓ إ اُ٘جبد ٣وّٞ ثبف  Jabnoune,2008 اّبه

 .ب٤ٍّٖٞٞك٣ّٞ ٝ ٣ي٣ل ٖٓ كفٍٞ ا٣ٕٞ اُجٞركفٍٞ ا٣ٕٞ اُ

 

        
 . (Jabnoune,2008ذٕسٚغ ٔاخرٛار الإَٔٚاخ ػُذ انُثاخ ) :(15) طٕرج

 

 انًهٕؼح: نًمأيح أخزٖ ؽزق -2-12

 اُظوٝف رؾذ ٗٔٞٛب ٗز٤غخ بر٤خاُ٘ج أُؾب٤َٕ ئٗزبط ٝ ٗٔٞ ػ٠ِ اُجبُؾ اُٚوه ػ٠ِ ُِزـِت

 ٣غت اُيهاػ٤خ، الأها٢ٙ ٝ اُو١ ٤ٓبٙ ك٢ اُنائجخ ُلأٓلاػ أُورلؼخ اُزوا٤ًي ٓوبٝٓخ ٝ,اُوب٤ٍخ ُِِٔٞؽخ

 ٗظوا اُ٘جبر٤خ اُغنٝه ٖٓ ثبُووة اُجٞرب٤ٍخ الأٍٔلح اٍزقلاّ ٝ اُؾل٣ضخ اُيهاػ٤خ الاٛزٔبّ ثبٍُٞبئَ

 اُ٘ٔٞ ٓ٘ظٔبد ٖٓ أًضو أٝ ٝاؽل ثبٍزقلاّ اُزوثخ أٝ دؽج٤جب ث٤ٖ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ َٗجخ لاهرلبع

 ك٢ اُ٘جبربد ُجنٝه اُ٘وغ ػ٤ِٔخ ثٞاٍطخ,  ؿ٤وٛب ٝ الا٣ض٤و٣َ أٝ ا٤َُز٤٘٤ًٖٞ ,ٓضَ اُغجو٤ِ٣ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

أُؾب٤َُ  ثزِي اُ٘ب٤ٓخ اُ٘جبربد ثوُ أٝ ,الأهٗ ك٢ ٗضوٛب هجَ مُي أُ٘ظٔبد ٝ رِي ٓؾب٤َُ

 ( .2000,انشؽاخ ; 2003,)غزٔشح
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 : انًهؽٙ نلإظٓاد انُثاخ يمأيح ؽزق -2-13

 الأيلاغ: ذؽًم    

ٝرورٌي  أَٗغزٜب ك٢ الأٓلاػ ثزغ٤ٔغ روّٞ الأٓلاػ ٓوبٝٓخ ك٢ ا٤ُ٥خ ٛنٙ ػ٠ِ رؼزٔل اُز٢ اُ٘جبربد     

ٗجبد  ؽبٍ ٢ٛ ًٔب الأٓلاػ رِي ٤ٍٔخ ٖٓ روَِ ؽز٠ أَٗغزٜب ك٢ أُبئ٢ أُؾزٟٞ ى٣بكح ٓجلأ ػ٠ِ أ٣ٚب

 .(2000,انشؽاخ) َُب٤ٌُٞه٤ٗبا

 :الأيلاغ ذعُة -

ثطوػ  ٝمُي أَٗغزٜب كافَ الأٓلاػ رو٤ًي ثٔٚبئِخ روّٞ ا٤ُ٥خ ٛنٙ ػ٠ِ رؼزٔل اُز٢ اُ٘جبربد

  (2000,انشؽاخ )أُبٗـوٝف ٗجبد ك٢ ٣ؾلس ًٔب الأٝهام أٝ اُغنٝه اُيائلح ػجو  الأٓلاػ

 :الأطًٕس٘ الإظٓاد يمأيح -

 :ٗٞػ٤ٖ ئ٠ُ أُِؾ٢ الإعٜبك ػٖ ٣ْ٘أ اُن١ الأٍٔٞى١ الإعٜبك ٓوبٝٓخ Livett,1980 هَْ

٣زٞهق  ٌُٖٝ الآزلاء كول ٓغ ؽ٤خ ثبُجوبء ُِقلا٣ب أُوبٝٓخ ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا ٣َٔؼ :اُزغل٤ق رؾَٔ -أ

 اُ٘ٔٞ.

٣َٝزٔو  ٝآزلائٜب ثٔبئٜب ثبلاؽزلبظ ُِقلا٣ب أُوبٝٓخ ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا ٣َٔؼ :اُزغل٤ق رغ٘ت -ة

 .اُ٘ٔٞ

 :الأطًٕسٚح ذُظٛى  -

ثٌلاٛٔب  أٝ ػ٣ٞٚخ ٓوًجبد ثزق٤ِن أٝ اُقبهع٢ اٍُٜٞ ٖٓ الأ٣ٞٗبد آزٖبٓ ٛو٣ن ػٖ ٣زْ

 .ٓؼب 

 : انظًٕيٛح ذعُة -

 :( Jenning,1968)ٛوم ؽَت  ثضلاس رزْ

 .اُغنه ك٢ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبد ثبٍزقلاّ اَُبم ئ٠ُ الأ٣ٞٗبد ٗوَ ٖٓ اُؾل -أ 

 الأ٣ٞٗبد رو٤ًي ٍٕٝٞ ٣ٔ٘غ ٝٛنا ُلأٝهام بئ٢أُ أُؾزٟٞ ثي٣بكح اُؼٖبه١ اٌَُْ ى٣بكح -ة

 ئ٠ُ َٓزٟٞ ٙبه.

 . اُغنه١ أُغٔٞع ئ٠ُ اُقٚو١ أُغٔٞع ٖٓ الأ٣ٞٗبد ٛنٙ ٗوَ ئػبكح -ط
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 :انًُٕ تظزػح انًمأيح  -

ػ٠ِ  ٣َبػل ٝٛنا اُقٚو١ ُِٔغٔٞع اَُو٣غ ثبُ٘ٔٞ أُِؾ٢ الإعٜبك اُ٘جبر٤خ الأٗٞاع ثؼ٘ روبّٝ  

 (.Greenway,1980)الأٓلاػ  رو٤ًي رقل٤ق

 ذأشٛز انًهٕؼح ػهٗ انرزكٛة انرشزٚؽٙ نهظٛماٌ ٔانعذٔر: -2-14

رؼَٔ أُِٞؽخ ػ٠ِ رويّ ا٤َُوبٕ اُوئ٤َ٤خ ٝروَِ ر٣ٌٖٞ اُلوٝع  Udoveko et al,. 1974ؽَت 

اُغبٗج٤خ اُؾبِٓخ لأٝهام ه٤ِِخ اُؼلك ٕـ٤وح اُؾغْ ٝأَُبؽخ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ٙؼق ًَ ٖٓ اُ٘ٔٞ 

 .ه١ ك٢ اُؾغْ ٝاُٞىٕ اُقٚو١ ٝاُغن

 



 

 

 انفظم انصانس:

 انعـشء انرطثٛمــٙ
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 :انٓذف يٍ انؼًهٙ  -3-1

أُِؾ٢ ػ٠ِ  ٗٔٞ ٝرطٞه ٕ٘ل٤ٖ ٝهاص٤٤ٖ ٖٓ  ٗجبر٢  الإعٜبككهاٍخ رأص٤و   ئ٠ُٙ اُزغوثخ رٜلف ٛن 

ٝ ا٤ٌُٔب٤ٗيٓبد  L. Capsicum annuum لَ اُؾِٞٝاُلِ  M.   Solanum Lycopersicum   اُطٔبْٛ

ٝاُز٢ رظٜو  ٓغ اُج٤ئ٤خ أُِؾ٤خ اُزأهِْٝ أُِؾ٢ أ الإعٜبكا ٝٓخ ٛنخ ٖٓ ٛوف ًلا اُ٘جبر٤ٖ ُٔوبأَُزقلٓ

 ٖٓ فلاٍ اُلهاٍبد أُٞهكُٞٞع٤خ ٝ اُزْو٣ؾ٤خ اُز٢ هٔ٘ب ث٤ٜب .

 انًادج انُثاذٛح : -3-1-2

, Berner Roseثنٝه اُطٔبْٛ ٕ٘ق  : هٔ٘ب ثبٍزؼٔبٍ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجنٝه اُزبثؼخ  ُِؼبئِخ اُجبمٗغب٤ٗخ 

ثنٝه اُلِلَ اُؾِٞ ٖٓ ٓؾَ ث٤غ اُجنٝه ُٔل٣٘خ اُؾوُٝ  رْ اُؾٍٖٞ ػَ Marconi  ٘ق ٕ ٝاُلِلَ اُؾِٞ 

 . 2021-2020 هَ٘ط٤٘خ اُقوٝة ٓل٣٘خ  اُجنٝه  ٖٓ ٓؾَ ث٤غ ٤ٌٌٍلح ٝ ثنٝه اُطٔبْٛ 

 

ٕٞه ُضٔوح اُلِلَ اُؾِٞ ٝ اُطٔبْٛ أَُزؼ٤ِٖٔ ك٢ اُلهاٍخ اُزطج٤و٤خ(: 16طٕرج )  

 :نًظرؼًهح انرزاكٛش انًهؽٛح ا -3-1-3

 ؽ/ٍ ٖٓ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ. 0 ٔل:انرزكٛش الأ

 ؽ/ٍ ٖٓ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ. 2.5 انرزكٛش انصاَٙ:

 ؽ/ٍ ٖٓ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ. 5انرزكٛش انصانس :

 ؽ/ٍ ٖٓ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ. 10 انرزكٛش انزاتغ:
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 ؽزٚمح ذؽؼٛز انًؽانٛم :   -3-1-4  

 انًؽهٕل الأٔل : -

َِٓ أفوٟ  500َِٓ ٖٓ أُبء ٓغ اُوط ؽز٠ اُنٝثبٕ ا٢ٌُِ ُِِٔؼ صْ ٤ٚٗق 500ِٓؼ ك٢ ؽ  2.5

 ٖٓ أُبء .

 انًؽهٕل انصاَٙ : -

َِٓ أفوٟ ٖٓ  500َِٓ ٖٓ أُبء ٓغ اُوط ؽز٠ اُنٝثبٕ ا٢ٌُِ ُِِٔؼ صْ ٤ٚٗق 500ؽ ِٓؼ ك٢ 5

 أُبء.

 انًؽهٕل انصانس : - 

َِٓ أفوٟ  500ُنٝثبٕ ا٢ٌُِ ُِِٔؼ صْ ٤ٚٗق َِٓ ٖٓ أُبء ٓغ اُوط ؽز٠ ا500ؽ ِٓؼ ك٢  10

 ٖٓ أُبء .

 رْ ه٤بً ًَ ٖٓ ٤ًٔبد أُِؼ أُقزِلخ ك٢ ا٤ُٔيإ اُؾَبً .
 ؽزٚمح انشراػح ٔانًؼايهح : -3-1-5

ٌَُ ٖٓ  ٗجبر٢ اُطٔبْٛ ٝ اُلِلَ اُؾِٞ هٔ٘ب  ثزؼو٤ٜٔٔب ثٔبء ػبك١ ثٚ   ا٤لع فز٤به  اُجنٝهاثؼل 

 ثبُٔبء صلاس ٓواد  هٔ٘ب ثـَِٜب ع٤لا%(  ُٔلح كه٤وز٤ٖ. صْ  1ثزو٤ًي هطواد ٖٓ ٓبء عبك٤َ ٓقلق ) 

 صو ٓبء عبك٤َ.ُِزقِٔ اُزبّ ٖٓ أ

 ,ٝه  ك٢ ًَ ئ٤ٕٔ ثن 3ٍْ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ثٔؼلٍ 2ػٔن رٔذ ىهاػزٜب ك٢ الإٔٔ ػ٠ِ 

 د  ٖٓ أُوًي اُغبٓؼ٢ ػجل اُؾل٤ع ث٤ٕٞٔ  ػ٠ِ ٓي٣ظ  ٖٓ روثخ ىهاػ٤خ أفنئؽزٟٞ ًَ اؽ٤ش 

ٕٔ ك٢ ٝٙؼذ  الأ ,(  رْ ٍو٢ الإٔٔ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ1:1:1ف ٤ِٓخ  ٝ هَٓ ٝ رٞهة  ثَ٘جخ )اُٖٞ

ُِٔوًي اُغبٓؼ٢ ٤ِٓخ , ك٢ كهعخ ؽواهح أُقجو ٝ روًذ ُِ٘ٔٞ  فلاٍ أٍُْٞ اُلها٢ٍ  12أُقجو 

2020-2021. 

ُْزلاد ٝههبد  هٔ٘ب ثٔؼبِٓخ ا 3أٍجٞع ئ٠ُ ٍٕٝٞ اُ٘جبد ئ٠ُ ٓوؽِخ  11ٍزـوهذ ٓلح اُزغوثخ  ا

  ثبُزوا٤ًي أُِؾ٤خ أُٞٙؾخ أٍلِٚ .

 رٔذ أُؼبِٓخ ًبُزب٢ُ : -

 ٍ  ٓغ ٍو٢ اُْبٛل ثبُٔبء اُؼبك١ ./ ؽ 2.5ٍو٢ ًَ اُ٘جبربد ثبُزو٤ًي أُِؾ٢  انٕٛو الأٔل :

 ٍو٢ ًَ اُ٘جبربد ثبُٔبء اُؼبك١ . انٕٛو انصاَٙ :

 ػلّ اَُو٢ . انٕٛو انصانس :
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 انًؼايهح انصاَٛح : -

 ٍ  أٓب اُجبه٢ رٔذ ٓؼبِٓزٚ ثبُزو٤ًي/ ؽ2.5رْ ٍو٢ ثؼ٘ اُ٘جبربد ثبُزو٤ًي أُِؾ٢  :انٕٛو الأٔل 

 ٍ ٝاُْبٛل ثبُٔبء اُؼبك١ ./ ؽ 5أُِؾ٢ 

 ٍو٢ ًَ اُ٘جبربد ثبُٔبء اُؼبك١ . انٕٛو انصاَٙ :

 ػلّ اَُو٢ . انٕٛو انصانس :

 انًؼايهح انصانصح : -

 خ اُزب٤ُخ :ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثبُزوا٤ًي أُِؾ٤ انٕٛو الأٔل :

S1: ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ . ٍ/ ؽ 2.5رو٤ًي ٖٓ 

S2ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ .ٍ / ؽ 5: رو٤ًي ٖٓ 

S3 : ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ . ٍ/ ؽ10رو٤ًي ٖٓ 

 .(S0)ٓغ ٍو٢ اُْبٛل ثبُٔبء اُؼبك١ 

 ٍو٢ ًَ اُ٘جبربد ثبُٔبء اُؼبك١ . انٕٛو انصاَٙ :

 ػلّ اَُو٢. انٕٛو انصانس :

 ٣ّٞ .  15أُؼبِٓخ  ٓلح اٍزـوهذ 

 

 :انذراطح انًٕرفٕنٕظٛح -3-2

 : انظاقؽٕل لٛاص  -

 Lycopersicum.ْاُطٔبٛٝ  . Capsicum annuum L  اُلِلَ اُؾِٞ هٔ٘ب ثو٤بً ٍٛٞ اَُبم ُ٘جبد

esculentum M.  ٓلهعخ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٠ اُٖٞهر٤ٖ  ٗٔٞ اُْزِخ ثبٍزؼٔبٍ َٓطوح فلاٍ ٓوؽِخ

(17( ٝ )19. )  

 :ق ٔراالأػذد  -

ٝ   Marconiٕ٘ق   . Capsicum annuum Lٝهام ُ٘جبد اُلِلَ اُؾِٞ هٔ٘ب ثو٤بً ػلك الأ

ٗٔٞ اُْزِخ ًٔب ٛٞ  فلاٍ ٓوؽِخ   Berner rose ٕ٘ق   .Lycopersicum esculentum Mاُطٔبْٛ 

 ( .20( ٝ )18اُٖٞهر٤ٖ ) ٢ٓٞٙؼ ك
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 : انذراطح انرشزٚؽٛح -3-3

زْو٣ؾ٤خ ُقلا٣ب اَُبم أعو٣٘ب كهاٍخ رْو٣ؾ٤خ ُٔؼوكخ أْٛ صو أُِٞؽخ ػ٠ِ اُج٤٘خ أُُلاؽظخ أ

رْ ػَٔ ٓوبٛغ رْو٣ؾ٤خ  ,اُزأص٤واد ٝ اُزـ٤واد اُز٢ رَججٜب أُِٞؽخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُج٤٘خ اُلاف٤ِخ ُِ٘جبد 

 (Lycopersicumٝ اُطٔبْٛ  (٤َُِCapsicum annuum L./var : Marconiوبٕ ُٖ٘ق اُلِلَ اُؾِٞ)

esculentum M. /var :Berner rose ( .  أص٘بء  ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ 

 رْ ئعواء ٓوبٛغ ػو٤ٙخ هه٤وخ ك٢ اَُبم. , 2008ؽَت ثٞع٤٘٘خ ٝ ف٘بم   -

 ٓٞٙٞػخ ك٢ ٍٜٝ ٓبئ٢. ٤خ كٞه هطؼٜب ؽز٠ لا رغق ك٢ ٖٓلبحٝٙؼذ أُوبٛغ اُزْو٣ؾ -1 

 2ُٔلح  ,%( 1ٝٙؼذ أُٖلبح اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُوبٛغ اُزْو٣ؾ٤خ ك٢ ٓبء عبك٤َ أُوًي) -2

 كه٤وخ صْ ؿَِذ ثبُٔبء أُوطو .

 صْ ؿَِذ ثبُٔبء أُوطو. ,%( ُٔلح كه٤وز٤ٖ 1ٗوِذ أُٖلبح اَُبثوخ ك٢ ؽٔ٘ اُقَ أُقلق)-3

 ,كهبئن  5فٚو أُض٤َ ُٔلح مُي ثٞٙغ أُوبٛغ اُزْو٣ؾ٤خ ك٢ أ ز٣ِٖٞ أُيكٝط ٝاُثؼلٛب رْ   -4

 صْ ؿَِذ ثبُٔبء أُوطو.

صْ  ,كهبئن  10ثأؽٔو اٌُٞٗـٞ أُقلق ُٔلح خ أُٞعٞكح ك٢ أُٖلبح غ اُزْو٣ؾ٤ُٞٗذ أُوبٛ  

 ؿَِذ ثبُٔبء أُوطو ع٤لا.

 ؿَِذ أُوبٛغ اُزْو٣ؾ٤خ  ك٢ ٛجن ث٤زو١ ثٚ ٓبء ػبك١.-5

ٓغ هطوح ٖٓ أُبء  ,ًضو ٖٓ ٛنٙ أُوبٛغ أُؾٚوح ػ٠ِ اُْو٣ؾخ اُيعبع٤خ ٝٙغ ٓوطغ أٝ أ-6

 رْ رـط٤زٜب ثبَُبروح .

ثبٍزؼٔبٍ ٓغٜو ٙٞئ٢ ٓيٝك ثٌب٤ٓوا فبٕخ ٖٓ ٗٞع   ,أُوبٛغ اُزْو٣ؾ٤خ  رٔذ ٓلاؽظخ -7

(2009)OPTIKA Vision Lite 2.1                                                        
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 ذؽهٛم ٔيُالشح انُرائط
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  : (ٗجبد اُطٔبْٛ) –انُرائط انًٕرفٕنٕظٛح  -3-4-1

 : ظاقانؽٕل  -3-4-1-1

 

سط  أصو أُِٞؽخ ػ٠ِ ( :01شكم ) تو  . ٍٛٞ اَُبم ُ٘جبد اُطٔبْٛ فلاٍ ٓوؽِخ  ٗٔٞ اُْزِخ ه

ب٣٘ب ؽ٤ش رواٝؽذ أػ٠ِ ( رج٤ٖ إٔ رأص٤و اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٛٞ ا٤َُوبٕ ٓزج01ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

 .ي أُِؾ٤خاُزوا٤ً ك٢(ٍْ  4,62-3,92٘ٔب رواٝؽذ أك٠ٗ ه٤ْ اُطٍٞ ث٤ٖ) ٍْ( , ث٤ 5,84-4,95ه٤ٔخ )

ؽ٤ش ٗلاؽع إٔ ٗجبد اُطٔبْٛ ًبٕ ًٍِٜٞب ٓزجب٣ٖ ك٢ ًَ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اُٖٞهح 

(17.) 

 عدد الاوراق:-3-4-1-1-2 

 

 . ُ٘جبد اُطٔبْٛ فلاٍ ٓوؽِخ  ٗٔٞ اُْزِخ ػلك الأٝهامٓزٍٜٞ : أصو أُِٞؽخ ػ٠ِ  (02) ٌَّ 
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ٝهام ٓزجب٣٘ب ؽ٤ش رواٝؽذ ٤ي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ػلك الأص٤و اُزواً( رج٤ٖ إٔ رأ02ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

( ك٢ اُزوا٤ًي ٍْ  10،88-12،83)ث٤٘ٔب رواٝؽذ أك٠ٗ ه٤ْ اُؼلك ث٤ٖ  (ٍْ 14,91- 14،83) أػ٠ِ ه٤ٔخ 

 .أُِؾ٤خ

ؽ٤ش ٗلاؽع إٔ ٗجبد اُطٔبْٛ ًبٕ ًٍِٜٞب ٓزجب٣ٖ ك٢ ًَ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ 

 (.18اُٖٞهح )

     

  
 ٝهام ُ٘جبد ٛٔبْٛ فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ .ه٤بً ٍٛٞ اَُبم , اُغنه ٝػلك الأ :(17)طٕرج
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 خ اُْبٛلح ٝاُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ أُِٞؽخ .زٓوبهٗخ ث٤ٖ اُ٘ج( : 18طٕرج )
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 :انفهفم انؽهٕ ظاق انؽٕل -3-4-1-1-3

 

 . فلاٍ ٓوؽِخ  ٗٔٞ اُْزِخ اُؾِٞ َبم ُ٘جبد اُلِلٍَٛٞ آُزٍٜٞ أصو أُِٞؽخ ػ٠ِ ( : 03شكم )

( رج٤ٖ إٔ رأص٤و اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٛٞ ا٤َُوبٕ ٓزجب٣٘ب ؽ٤ش رواٝؽذ أػ٠ِ 03ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )  

 .ك٢ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ  ٍْ (3،95-3،1ٍْ( ث٤٘ٔب رواٝؽذ أك٠ٗ ه٤ْ اُطٍٞ ث٤ٖ )4،84-4،31)ه٤ٔخ 

ًٍِٜٞب ٓزجب٣ٖ ك٢ ًَ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ ؽ٤ش ٗلاؽع إٔ ٗجبد اُلِلَ ًبٕ 

 (.19اُٖٞهح )

 الأٔراقػذد -3-4-1-1-4

 

 . فلاٍ ٓوؽِخ  ٗٔٞ اُْزِخ اُؾِٞػلك الأٝهام ُ٘جبد اُلِلَ  ٓزٍٜٞ أصو أُِٞؽخ ػ٠ِ( : 04شكم )
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رواٝؽذ  ( رج٤ٖ إٔ رأص٤و اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ػلك الأٝهام ٓزجب٣٘ب ؽ٤ش04ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ك٢  (ٍْ 5،47-3،99)ث٤٘ٔب رواٝؽذ أك٠ٗ ه٤ْ اُؼلك ث٤ٖ ( ٍْ 6،08-5،66ه٤ٔخ )أػ٠ِ 

. 

ًبٕ ًٍِٜٞب ٓزجب٣ٖ ك٢ ًَ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢  اُؾِٞ ؽ٤ش ٗلاؽع إٔ ٗجبد اُلِلَ

 (.20اُٖٞهح )

 

       

 
 فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ . اُؾِٞٝهام ُ٘جبد اُلِلَ الأ ٤بٍبد ٍٛٞ اَُبم , اُغنه ٝػلكه( : 19طٕرج )
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 ٝاُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ  أُِٞؽخ . اُْبٛل بدٓوبهٗخ ث٤ٖ اُ٘ج ( :20طٕرج )
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 انرشزٚؽٛح )َثاخ انطًاؽى(انُرائط --3-4-2

 انثشزج :-3-4-2-1

 

 .فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ ْوح ُ٘جبد اُطٔبْٛ جػ٠ِ ٍٔي اُ ِٔؾ٤خاُزوا٤ًي اُ : أصو( 05شكم )           

( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ أصود ٍِجب ػ٠ِ ٍٔي ثْوح ٗجبد اُطٔبْٛ ؽ٤ش 05ٖٓ فلاٍ اٌَُْ ) 

لن 7,04ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ ) S0 ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 19,63ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ )  ك٢ اُزو٤ًي ( ه

 . أُورلغ S3أُِؾ٢ 

 

 :طًك انمشزج انخارظٛح-3-4-2-2

 

 
 .فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٔي اُوْوح اُقبهع٤خ ُ٘جبد اُطٔبْٛ (:06شكم )
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( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو ٍِجب ػ٠ِ ٍٔي اُوْوح اُقبهع٤خ ُ٘جبد 06ٖٓ فلاٍ اٌَُْ ) 

ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ  ه٤ٔخ  S0 ٤ًي أُِؾ٢ ِْٓ( ك٢ اُزو 54,74اُطٔبْٛ ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ )

 . أُورلغS3أُِؾ٢  ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي 32,812)

 :طًك انمشزج انذاخهٛح-3-4-2-3

    

 .فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ: أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٔي اُوْوح اُلاف٤ِخ ُ٘جبد اُطٔبْٛ (07شكم )

ئ٣غبثب ػ٠ِ ٍٔي اُوْوح اُلاف٤ِخ ُ٘جبد ( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو 07ٖٓ فلاٍ اٌَُْ ) 

ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ أُورلغ   S3ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 118,89اُطٔبْٛ ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ )

 . )اُْبٛل( S0ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢   56,43)

 :طًك انًؽٛؾ انذائز-3-4-2-4      

    

 .فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخاُلائو ُ٘جبد اُطٔبْٛ  أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٔي أُؾ٤ٜ ( :08شكم )
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( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو ٍِجب ػ٠ِ ٍٔي أُؾ٤ٜ اُلائو ُ٘جبد 08ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )  

 27,57ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ ) S0 ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢  54,94اُطٔبْٛ ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ )

 . أُورلغ S3ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 

 :ٔػٛح انُالهحك الأطً-3-4-2-5

 

 .فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٔي الأٝػ٤خ اُ٘بهِخ ُ٘جبد اُطٔبْٛ (:09)شكم 

( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو ٍِجب ػ٠ِ ٍٔي الأٝػ٤خ اُ٘بهِخ ُ٘جبد 09ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ  S0 ُِٔؾ٢ ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي ا176,57) اُطٔبْٛ ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ

 أُورلغ. S3ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 114,02)

 انُخاع طًك-3-4-2-6

 

 .فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٔي ااُ٘قبع ُ٘جبد اُطٔبْٛ :(10)شكم 
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ٔبْٛ ؽ٤ش ( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو ٍِجب ػ٠ِ ٍٔي اُ٘قبع ُ٘جبد اُط10ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

ِْٓ(  ك٢ 93,02ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ) S0 ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 192,36ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ )

 .أُورلغ S3اُزو٤ًي أُِؾ٢ 

  

BRS1                                                          BRS0                         

 
BRS2                                               BRS3   

 

ٓوبٛغ ػو٤ٙخ رْو٣ؾ٤خ ُ٘جبد اُطٔبْٛ أُؼبِٓخ ثزوا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ فلاٍ ( : 21انظٕرج ) 

اُوْوح اُلاف٤ِخ  -3 (/exodermاُوْوح اُقِوع٤خ ) -2(/ epidermeاُجْوح ) -1ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ : 

(endoderm)  / 4- ( أُؾ٤ٜ اُلائوpericyle/ )5- ِالأٝػ٤خ اُ٘ب ه( خVasculer canbium / )6- ( اُ٘قبع 

cylender.) 
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 : انؽهٕ َثاخ انفهفم -3-4-3

   انثشزج : -3-4-3-1

 

 .فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ اُؾِٞ ْوح ُ٘جبد اُلِلَأصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٔي اُج:(11)شكم 

 اُؾِٞ د اُلِلَْوح ُ٘جبج٤ي أُِؾ٤خ رأصو ٍِجب ػ٠ِ ٍٔي اُ( رج٤ٖ إٔ اُزوا11ًٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

ِْٓ( ك٢  6,38ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ) S0 ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 12,96ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ )

 .أُورلغ S3اُزو٤ًي أُِؾ٢ 
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 طًك انمشزج انخارظٛح: -3-4-3-2

 

 
 .اُْزِخٗٔٞاُؾِٞ فلاٍ ٓوؽِخ  أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٔي اُوْوح اُقبهع٤خ ُ٘جبد اُلِلَ (:12شكم )

 

( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو ٍِجب ػ٠ِ ٍٔي اُوْوح اُقبهع٤خ ُ٘جبد اُلِلَ 12ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

ِْٓ( 17,85ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ) S0 ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 37,27ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ)اُؾِٞ 

 .أُورلغ S3ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 

 طًك انمشزج انذاخهٛح:-3-4-3-3
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.اُؾِٞ فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٔي اُوْوح اُلاف٤ِخ ُ٘جبد اُلِلَ (:13)شكم   

٣غبثب ػ٠ِ ٍٔي اُوْوح اُلاف٤ِخ ُ٘جبد اُلِلَ ئ( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو 13ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ ث٤٘ٔب  أُورلغS3 ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 73,64ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ)اُؾِٞ 

 .)اُْبٛل( S0ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢  34,39)

 انًؽٛؾ انذائز: -3-4-3-4

 

 .اُؾِٞ فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ أُؾ٤ٜ اُلائو ُ٘جبد اُلِلَ (:14شكم )

 

د اُلِلَ ( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو ٍِجب ػ٠ِ ٍٔي أُؾ٤ٜ اُلائو ُ٘جب14ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

 25.60ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ) S0 ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢  55,70ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ)اُؾِٞ 

 .أُورلغ  S3ِْٓ(ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 
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  الأٔػٛح انُالهح: -3-4-3-5

 

.فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ  اُؾِٞ أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ الأٝػ٤خ اُ٘بهِخ ُ٘جبد اُلِلَ (:15شكم )  

ٍِجب ػ٠ِ الأٝػ٤خ اُ٘بهِخ ُ٘جبد اُلِلَ  ( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو15ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )   

ِْٓ( 70,76ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ ) S0 ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢  83,43ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ)اُؾِٞ 

 .أُورلغ  S3ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 
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 طًك انُخاع: -3-4-3-6

 

 .فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ  اُؾِٞ أصو اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ػ٠ِ ٍٔي اُ٘قبع ُ٘جبد اُلِلَ :(16شكم )

 اُؾِٞ ( رج٤ٖ إٔ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ رأصو ٍِجب ػ٠ِ ٍٔي اُ٘قبع ُ٘جبد اُلِل16َٖٓ فلاٍ اٌَُْ )  

 ِْٓ( ك128,64٢ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ) S0 ِْٓ( ك٢ اُزو٤ًي أُِؾ٢ 164,00ؽ٤ش ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ)

 .أُورلغ  S3اُزو٤ًي أُِؾ٢ 
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MS1                                                           MS0                         

   

MS2                                                            MS3                                
أُؼبِٓخ ثزوا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ اُؾِٞ ٤ٙخ رْو٣ؾ٤خ ُ٘جبد اُلِلَ ٓوبٛغ ػو ( :22انظٕرج )  

اُوْوح اُلاف٤ِخ -3 (/exodermاُوْوح اُقِوع٤خ )-2(/ epidermeاُجْوح )-1 : فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ

(endoderm)  / 4-( أُؾ٤ٜ اُلائوpericyle/ )5-(  الأٝػ٤خ اُ٘ب هِخVasculer canbium / )6- اُ٘قبع

(cylender.) 

   

ٗؤ ك٢ ٍٔي أكٟ ئ٠ُ عٜبك أُِؾ٢ إٔ الإ(  اُؾِٞ رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُٖٞه )اُطٔبْٛ , اُلِلَ 

ص٤وٙ ػ٤ٌَب ػ٠ِ أاُ٘قبع ث٤٘ٔب ًبٕ ر ٝٝػ٤خ اُ٘بهِخ ح اُقبهع٤خ , أُؾ٤ٜ اُلائو , الأٛجوخ اُجْوح , اُوْو

 ِٔؾ٤خ .ٛجوخ اُوْوح اُلاف٤ِخ ؽ٤ش ُٞؽع ى٣بكح ٍٔي ٛنٙ اُطجوخ ثي٣بكح اُزوا٤ًي اُ
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 يُالشح انُرائط : -3-5

 انًٕرفٕنٕظٛح :ذأشٛز انًهٕؼح ػهٗ انظٕاْز 1-

ٝهام ٝػلك الأاُغنٝه ,اَُبم ًَ ٖٓ  ٍٛٞ لاؽع ر٘بهٔ ك٢ ٣ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب 

 ك٢ٙؼق اُو٤ْ أٍغِذ ث٤٘ٔب , ؽ /ٍ (0) أُِؾ٢ ٠ِ اُو٤ْ ك٢ ٗجبربد اُْبٛل ماد اُزو٤ًيذ أػٍغِ ؽ٤ش 

ػ٠ِ اُظبٛوح  ٍِج٢ ص٤ؤِٞؽخ رأُِ ٚٗٝٛنا ك٤َُ ػ٠ِ أ ؽ/ٍ ( 10-5-2،5) زوا٤ًي أُِؾ٤خثبه٢ اُ

 .      Capsicum annuum .L ٝ اُلِلَ. Solanum lycopenrsicum M     اُطٔبْٛ  ٢هكُٞٞع٤خ  ُ٘جبرٞأُ

 غخٗز٤ أُِؾ٤خ الأها٢ٙ ك٢ اُجنٝه ئٗجبد ٓؼظْ َٗجخ ٗقلبٗئٕ ئ٠ُ أ 2000ْؾبد  ,اُؽ٤ش أّبه 

 اُن١ اُزوثخ ٓؾٍِٞ ٙـٜ هرلبعئاُغ٤٘٤٘خ ٝ الأػٚبء رِق ثَجت الإٗجبد ػ٠ِ اُجنٝه ؽ٣ٞ٤ب ٓولهح ػلّ

 ُِٔبء . اُجنٝه ٓزٖبٓئ ٣ؼ٤ن

إٔ أُِٞؽخ رؼَٔ ػ٠ِ  Nasir et al., 2010 ; Salma et al ., 2015ًنُي أّبه ًَ ٖٓ 

Naى٣بكح رواًْ أ٢ٗٞ٣ 
+
 ٝ Cl-رَجت أُِٞؽخ ػلّ اُزٞاىٕ ك٢ ,ُ٘جبد ك٢ اُ٘جبربد ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ٤ٍٔخ ا

اُزـن٣خ أُؼل٤ٗخ ُِ٘جبد ؽ٤ش رؾلس ى٣بكح لأ٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ػ٠ِ ؽَبة أ٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ئٓب ػٖ 

 ٛو٣ن الإٍزجلاٍ  أٝ ػٖ ٛو٣ن أُ٘بكَخ ػ٠ِ َٓزٟٞ أٓبًٖ الإٓزٖبٓ اُـْبئ٢ .

ٖ٘و اُٖٞك٣ّٞ رأص٤وا إٔ ُؼ Nasir et al., 2010 ; Salma et al ., 2015أٙبف ًَ ٖٓ    

ى٤ٓخ ًج٤وا ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ الأؿ٤ْخ اُجلاى٤ٓخ ٝ ًنُي ْٗبٛ اُق٤ٞٛ اُجلاى٤ٓخ ؽ٤ش رلول الأؿ٤ْخ اُجلا

 ٗزوبءق٣ِٞخ ٝٛنا ٓب ٣لَو ٗؤ ٓؼبَٓ الافز٤به٣خ اُز٢ رزٔزغ ثٜب الأؿ٤ْخ اُؽ٣ٞ٤زٜب ٝفب٤ٕخ اُ٘لبم٣خ الا

+
K

+
/Na  ٛنٙ اُ٘زبئظ رزطبثن ٓغ ٗزبئظ كهاٍز٘ب ٝ. 

 :أشز انًهٕؼح ػهٗ انرزكٛة انرشزٚؽٙ نهظاق -2

أظٜود اُ٘زبئظ اُزْو٣ؾ٤خ ٤َُوبٕ اُطٔبْٛ ٝاُلِلَ اُؾِٞ أص٘بء ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ 

ٍٔي الأٝػ٤خ اُ٘بهِخ ,ٍٔي أُؾ٤ٜ اُلائو ,اُوْوح اُقبهع٤خ, ٗوٖبٕ ك٢ ٛجوخ اُجْوح  ,(22-21اُٖٞه )

 اُلاف٤ِخ ك٢ ٤ٍوبٕ ًَ ٖٓ اُطٔبْٛ ٝاُلِلَ.ٝى٣بكح ك٢ ٍٔي اُوْوح  ,ٝاُ٘قبع

فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ ى٣بكح  اُٖ٘ل٤ٖ رؾذ اُلهاٍخٍغِذ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُزْو٣ؾ٤خ ػ٠ِ ٤ٍوبٕ 

ًنُي ُٞؽع  ,ِٓؾٞظخ ك٢ ٍٔي ٛجوخ اُوْوح اُلاف٤ِخ ًٝبٗذ أػ٠ِ ى٣بكح ػ٠ِ َٓزٟٞ الأكٓخ اُلاف٤ِخ

ُوْوح اُقبهع٤خ ٝ اُ٘قبع ( ٝٗؤ ك٢ ٍٔي اُجْوح ٝا بءٗؤ ك٢ هطو الأٝػ٤خ اُ٘بهِخ )اُقْت ٝاُِؾ

ٝ ئ٠ُ  ؽ٤ش أّبه   ٣Mikovilovie et al.,2003زٞاكن ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ  ٝػ٤خ اُ٘بهِخ ٝٛٞ ٓبًٝنا الأ
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ٗقلبٗ ك٢ ٛجوخ اُجْوح اُقبهع٤خ الإ ٣ٌٕٞ رؼ٣ٞ٘ ػٖ كٓخ اُلاف٤ِخ ٣ٌٖٔ أإٔ ى٣بكح ٍٔي ٛجوخ الأ

 ٣ٞٗبد اَُبٓخ اُيائلح ك٢ اٍُٜٞ .ٝكُي ُؾٔب٣خ اُقلا٣ب ٖٓ الا

 Singhet et al .,2009 ;Gumis et al .,2011 ; Ceccoli et al .,2011ّبه ًَ ٖٓ أ

ٍزغبثخ ُِز٤ٌق أٝ ٓوبٝٓخ ( ٛٞ ٓإّو ْٜٓ ُلإ َٗجخ ٍٔبًخ اُجْوح اُقبهع٤خ ٝاُجْوح اُلاف٤ِخ )اُوْوح أ

عٜبك كائٔب ػ٠ِ ًَ اُ٘جبربد , ٣ي٣ل الإٌ ًزـ٤واد رْو٣ؾ٤خ لا ر٘ؼٌ, عٜبك أُِؾ٢اُ٘جبد اُ٘جبد ُلإ

ٝػ٤خ اُ٘بهِخ ٝ اُجْوح ٝاُ٘قبع هطو الأأُِؾ٢ ٖٓ ٍٔي ٛجوخ اُجْوح ٝ اٗقلبٗ ٛجوخ اُوْوح ٝٗؤ ك٢ 

٣Naٞٗبد اَُبٓخ ٓزٖبٓ الأاُلائو ٝمُي ُِزو٤َِ ٖٓ ٝأُؾ٤ٜ ا
Clٝ أ +

ًٔب ٣ٞكو , ثٞاٍطخ فلا٣ب اُغنه -

ه اُلاف٤ِخ ُزلكن اُؼ٘بٕو اَُبٓخ ُقلا٣ب اُغن ا ٓوبٝٓبأَُي ؽبعياُؾبعي أُؾ٤ط٢ اُ٘برظ ٖٓ ى٣بكح 

Hos et al .,2001 )) . 

خ ٝ أُزٍٞطخ هبكهح ػ٠ِ ٕ أُؼبٓلاد أُِؾ٤خ اُؼب٤ُأ Henry et al .,2012لاؽع ًَ ٖٓ  

ْٜٓ  إ ٛنا اُزـ٤و ك٢ اُج٤٘خ اُزْو٣ؾ٤خ ٣ِؼت كٝه٤خ ٝٝظ٤لخ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ  ٝ أؽلاس رـ٤واد ك٢ ث٘ئ

اُزوثخ أُِؾ٤خ ؽ٤ش لاؽع ٗؤ  ثبلاّزواى ٓغ اُزـ٤واد اُل٤َُٞٞع٤خ ك٢ رؾَٔ الأٗٞاع اُز٢ رؼ٤ِ ك٢

ٝػ٤خ اُ٘بهِخ )اُقْت ٝ ًَ ٖٓ الأ ٗقلبٗ ك٢ هطواخ ٝ كح ٍٔي ٛجوخ اُوْوح اُلاف٤ِبك٢ ٛجوخ اُجْوح ٝى٣

 اُِؾبء ( ٝ أُؾ٤ٜ اُلائو ًنُي ٗؤ ك٢ هطو اُ٘قبع ك٢ اَُبم .

رَبع هطو فلا٣بٛب اُجبه٤ٔ٤ْٗخ ى٣بكح ٍٔي ٛجوخ اُوْوح لا إٔ أُِٞؽخ رإك١ ئ٠ُ 2012, ؽّّبه أ

 ؾبئ٤خ ٓغ ًضوح ػلكٛب .فبٕخ اُِرَبع اُؾيّ اُٞػبئ٤خ اٝ 



 

 

 ـــاذــًـــــــحانخــ
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 انخاذًح :

اُز٢ ريهع ك٢ اُغيائو ٝٛنا هاعغ ٌُضوح اٍزٜلاًٜب  ُقٚوٖٓ أْٛ ا ٝ اُلِلَ اُؾِٞ رؼل اُطٔبْٛ 

ٍز٘ب  ٛنٙ ؽبُٝ٘ب ٓؼوكخ ٓلٟ رأص٤و الإعٜبك أُِؾ٢ ػ٠ِ ٗجبر٢ اُطٔبْٛ ٖٓ ٍٛٞ اُؼبّ ٖٝٓ فلاٍ كها

ؽ٤ش رْ رؾل٣ل ٓؼب٤٣و ك٤َ٤ُٞٞع٤خ ٝ    Marconiق  ٝاُلِلَ اُؾِٞ ٖٓ ٕ٘   Berner Roseٕ٘ق 

 ٤ٍوبٕ ٝعنٝه.  ,ٓٞهكُٞٞع٤خ  ٝرْو٣ؾ٤خ ك٢ أٝهام

ؽ/ٍ( 10) َٓزٞاٙ أُورلغك٢  فبٕخ  ٍِج٢إٔ ُِِٔٞؽخ رأص٤و أُؾَٖ ػ٤ِٜب  أظٜود اُ٘زبئظ 

 ٝهام ك٢ ٗجبر٢ اُلِلَ اُؾِٞ ٝ اُطٔبْٛ .َ ٖٓ ٍٛٞ اَُبم ٝ اُغنٝه ,ػلك الأًػ٠ِ 

ر٣ٌٖٞ اُج٤٘خ اُلاف٤ِخ عٜبك أُِؾ٢  أُطجن ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُلِلَ اُؾِٞ ٝ اُطٔبْٛ  ك٢ ًٔب اصو الإ

 ,وح اُقبهع٤خ اُوْاٗقلبٗ ٍٔي ٛجوخ اُجْوح , ٌَُ ٖٓ اَُبم كأكد ئ٠ُ ؽلٝس رـ٤واد رٔضِذ ك٢

ى٣بكح ٍٔي اُوْوح اُلاف٤ِخ ٝٗؤ ٝرْٞٙ ك٢ ثبه٢ ,ٝػ٤خ اُ٘بهِخ ٝ ٛجوخ اُ٘قبع أُؾ٤ٜ اُلائو  الأ

 .ٝ اٗؼلاّ اُلواؿبد اُج٤ٖ ف٣ِٞخ  اُقلا٣ب

ثبُِٔٞؽخ فلاٍ ٓوؽِخ ٗٔٞ  رأص٤وا ث٣ٞ٤٘ب ُِلِلَ اُؾِٞ ٝ اُطٔبْٛ  ؽ٤ش أثلٟ اُٖ٘ل٤ٖ أُله٤ٍٖٝ

ٌُٕٞ إٔ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ ٢ٛ ٓوؽِخ ؽَبٍخ  ,اُٖ٘ل٤ٖ ك٤ٜب رـ٤وا رْو٣ؾ٤ب ٛل٤لباُز٢ أثلٟ  ,اُْزِخ

ك٢ٜ ٓوؽِخ اُج٘بء )ث٘بء الأَٗغخ( ٝاُ٘ٔٞ ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب اُؾِٞ  ك٢ ؽ٤بح ٗجبد اُطٔبْٛ ٝاُلِلَ 

ك ٝثبُزب٢ُ ٗٔٞ ًَ الأػٚبء اُ٘جبر٤خ ث٤٘ٔب ك٢ ٓوؽِخ الإىٛبه ٣ٌٕٞ اُ٘جبد ًبَٓ اُ٘ٔٞ ٝػ٠ِ اٍزؼلا

ُِلفٍٞ ك٢ ٓوؽِخ الإٗزبط أ١ إٔ اُ٘جبد ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٣ٔزِي آ٤ُبد أًضو ُٔوبٝٓخ أُِٞؽخ ػٌٌ 

 اُ٘جبد ك٢ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُْزِخ ٝاُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُ٘جبد ؽَبً.

 ك٢ ٜٗب٣خ ثؾض٘ب َٗزقِٔ ٓب ٢ِ٣ :

 ٔورلؼخ.ُلإعٜبك أُِؾ٢ رأص٤وا ٙبها ػ٠ِ ٗٔٞ ٗجبد اُطٔبْٛ ٝاُلِلَ ك٢ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ اُ -

اُن١ أثلٟ      Berner Roseٍِٞى ٓوبّٝ ُِِٔٞؽخ ٓوبهٗخ ثبُٖ٘ق  Marconiٍِي اُٖ٘ق  -

ؽَب٤ٍخ ُلإعٜبك أُِؾ٢ ٖٓ فلاٍ ٗزبئظ أُزـ٤واد أُٞهكُٞٞع٤خ، ك٤َ٤ُٞٞع٤خ اُز٢ أفند ه٤ٔخ 

 ث٘لٌ أُؼبٓلاد أُِؾ٤خ.     Berner Roseٓوبهٗخ ثبُٖ٘ق   Marconi ٓؼزجوح ػ٘ل اُٖ٘ق

أُوبٛغ اُزْو٣ؾ٤خ افزلاكب ك٢ ٍٔي اُوْوح ٝاُجْوح ٝالأٍطٞاٗخ اُٞػبئ٤خ ُِٖ٘ل٤ٖ ك٢  أظٜود -

 ٗلٌ اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ.

أٝٙؾذ اُ٘زبئظ إٔ ٓوؽِز٢ الإٗجبد ٝٗٔٞ اُْزِخ ٛٔب أُواؽَ اُؾَبٍخ ُِِٔٞؽخ ك٢ ٓوؽِخ ٗٔٞ 

 ٗجبد اُطٔبْٛ ٝاُلِلَ ٓوبهٗخ ثٔوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ئ٠ُ ؿب٣خ الإىٛبه.



 

 

 

ح ـغـغ تانهـزاظــانً

 حـٛـزتـؼـان
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 .-عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ-اُؾو٤ِخ ، ٓنًوح ٤َُ٘ أُبعَز٤و.
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 اُوٛجخ ُٔ٘طوز٢ أُ٘بٛن ك٢ أُِؾ٤خ اُ٘جبربد ٝرٞىع ر٘ٞع كهاٍخ ك٢ . َٓبٛٔخ (2007،).ع ًاوغ-22

 . -عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ–ٓبع٤َز٤و .  ه٣ؾ . هٍبُخ ٝٝاك ٍٞف ٝاك
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 :01انًهؽك 

 ؽٕل طاق انطًاؽى :-

 هجَ أُؼبِٓخ : ُ٘جبد اُطٔبْٛ ٍٛٞ اَُبم:(04(انعذٔل

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 6.4 4 4.8 5.06 

S1 4 5 5.2 3.5 

S2 4.1 3.9 5  4 

S3 4 2 3.8 4 .2 

 

 : طٔبْٛ هجَ أُؼبِٓخُ٘جبد اُ ػلك الأٝهام:(05(انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2زخ ٗج 1ٗجزخ  

S0 12 09 12 11 

S1 12 18 14 13 

   S2 11 21 17 09 

S3 10 14 12 06 

 

 َثاذاخ انفهفم :2-6-1-

 هجَ أُؼبِٓخ :ُ٘جبد اُلِلَ ٍٛٞ اَُبم  :06(انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 4,8 4.6 3.9 4.43 

S1 4 3.7 3.5 4 

S2 3 3.1 3.3 3.7 

S3 2.9 2.3 2.9 2.1 

 



 

 

 هجَ أُؼبِٓخ : ُ٘جبد اُلِلَ ػلك الأٝهام:(07(انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 3 6 5  

S1 6 6 6 5 

S2 6 5 5 6 

S3 6 6 6 6 

 ٔنٗ :انمٛاطاخ تؼذ انًؼاُٚح الأ-

 ل:/ ؽ 2.5انًؼاُٚح تانرزكٛش -

 انطًاؽى:-

 : خ الأ٠ُٝثؼل أُؼبِٓ اُطٔبُْٛ٘جبد ٍٛٞ ٍبم : (08( انعذٔل

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 7 5.3 5.2 5,83 

S1 4,7 4,4 5,3 4,4 

S2 4,4 4  5 4,5 

S3 4.2 3 4 4.6 

 :ثؼل أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ  اُطٔبُْٛ٘جبد ػلك الأٝهام :(09انعذٔل)

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 13 10 8 10,33 

S1 16 18 10 16 

S2 10 21 21 12 

S3 9 13 13 18 

 



 

 

 انفهفم:-

  ثؼل أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ :  ٘جبد اُلِلٍَُٛٞ ٍبم :(10)انعذٔل

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 4.9 4.8 4.5 4,73 

S1 4.3 4.2 4 4.4 

S2 3.8 3.6 3.5 4 

S3 3.2 2.8 3 2.6 

 

 ثؼل أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٘جبد اُلِلَُػلك الأٝهام :(11)انعذٔل

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 3 5 5 4.33 

S1 6 6 7 5 

S2 6 6 6 6 

S3 6 6 6 6 

 انمٛاطاخ تؼذ انًؼاُٚح انصاَٛح :-

 ل:/ ؽ5انًؼايهح تانرزكٛش -

 انطًاؽى:-

 ثؼل أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ:٘جبد اُطٔبْٛ َُبم اٍُٛٞ :(12)انعذٔل  

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 7,8 6,1 6  

S1 5.5 6.5 6 5 

S2 5 5.2 5 5.4 

S3 4,6 3,6 4,3 4,8 



 

 

 

 ثؼل أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ: ٘جبد اُطٔبُْٛػلك الأٝهام (:13)انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 14 12 8 11,33 

S1 15 18 13 15 

S2 12 20 15 10 

S3 13 20 15 11 

 

 انفهفم:-

 ٤خ:ثؼل أُؼبِٓخ اُضبٗ ٘جبد اُلِلََُبم اٍُٛٞ :( 14)انعذٔل

  

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 5.7 5.5 4.9 5,36 

S1 5.3 4,9 4.5 5 

S2 4.4 4.8 4.1 4.5 

S3 4 3.8 .4.1 3.5 

 

 ثؼل أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ:٘جبد اُلِلَ ُػلك الأٝهام : (15)انعذٔل

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 3 5 6 4,66 

S1 4 6 7 5 

S2 6 6 6 6 

S3 6 7 6 6 



 

 

 انمٛاطاخ تؼذ انًؼايهح انصانصح : -

 ل:/ ؽ10انًؼايهح تانرزكٛش -

 انطًاؽى :-

 ثؼل أُؼبِٓخ اُضبُضخ: ْٛب٘جبد اُطٍُٔٛٞ اَُبم :(16)انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 8.5 7 7.3  

S1 6.2 6,9 7 6,7 

S2 6 6.3 / / 

S3 5,1 4 4,7 / 

 

 ثؼل أُؼبِٓخ اُضبُضخ: ٔبْٛ٘جبد اُطُػلك الأٝهام :( 17)انعذٔل

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 15 14 12  

S1 12 17 13 15 

S2 5 16 / / 

S3 9 17 11 / 

 انفهفم :-

 ثؼل أُؼبِٓخ اُضبُضخ:٘جبد اُلِلَ ٍُٛٞ اَُبم :(18)انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 6.6 6 5.5 6.03 

S1 5.6 5.3 4.9 5.4 

S2 4.8 5.2 4.5 4.9 

S3 4.7 4 4.6 4 



 

 

 

 ثؼل أُؼبِٓخ اُضبُضخ: ٘جبد اُلِلَُػلك الأٝهام :( 19)انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 3 4 4 3.66 

S1 4 6 7 5 

S2 6 5 5 5 

S3 6 7 6 6 

 انًؼايهح الأخٛزج :-

  انطًاؽى:-

 :حثؼل أُؼبِٓخ الأف٤و٘جبد اُطٔبْٛ ٍُٛٞ ٍبم :(20)انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 8,8 7,6 8  

S1 6.5 7,3 7,4 6,9 

S2 6,2 6,6   

S3 5,3 4,4 5  

 

 :ثؼل أُؼبِٓخ الأف٤وح٘جبد اُطٔبْٛ ُٝهام ػلك الأ:(21)انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 17 16 13 15,33 

S1 13 14 15 15 

S2  10   

S3 9 9  7 

 



 

 

 انفهفم :-

 : ثؼل أُؼبِٓخ الأف٤وح ٘جبد اُلِلََُبم اٍُٛٞ :(22)انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 6.8 6.2 5.9 6,3 

S1 5.7 5.5 5 5.5 

S2 5 5.4 4.8 5 

S3 4.9 4.5 4,8 4.2 

 :ثؼل أُؼبِٓخ الأف٤وح٘جبد اُلِلَ ُػلك الأٝهام :(23)انعذٔل 

 4ٗجزخ  3ٗجزخ  2ٗجزخ  1ٗجزخ  

S0 3 2 4 3 

S1 4 6 7 5 

S2 6 5 5 5 

S3 6 7 6 6 

 انمٛاطاخ الأخٛزج :-

 انمٛاطاخ انُٓائٛح نُثاخ انطًاؽى:(24)انعذٔل 

 َثاخ انطًاؽى :-

 ٍٛٞ اُغنٝه ٍٛٞ اَُبم  

S0 9 16 

S1 7.7 10 

S2 6.8 5.5 

S3 5,4 3 

 



 

 

 َثاخ انفهفم :-

 (: انمٛاطاخ انُٓائٛح نُثاخ انفهفم:25انعذٔل )

 ٍٛٞ اُغنٝه اَُبم ٍٛٞ  

S0 7 6.5 

S1 6.1 5 

S2 5.5 9 

S3 5 7 

 (: انذراطح انرشزٚؽٛح نُثاخ انطًاؽى:26انعذٔل)

 انرزاكٛش

 انًهؽٛح

 انثشزٖ

gpiderme 

انمشزج 

 انخارظٛح

exoderm 

انمشزج 

 انذاخهٛح

endoderm 

انًؽٛؾ 

 انذائزٖ

pericyle 

الأػٛح 

 انُالهح

Vasculer 

canbium 

 انُخاع

Cylender 

S0 19,63 54,74 56,43 54,910 176,57 192,36 

S1 16 ,43 36,74 79,14 41,87 137,57 191,97 

S2 15,12 35,11 90,49 27,93 121,56 142,61 

S3 7,04 32,813 118,89 27,51 114,02 93,02 

لاحظة و  َمض َمض َمض سٚادج َمض َمض ال

 

 



 

 

 (: انذراطح انرشزٚؽٛح نُثاخ انفهفم:27انعذٔل)

 نرزاكٛشا

 انًهؽٛح

 انثشزٖ

gpiderme 

انمشزج 

 انخارظٛح

exoderm 

انمشزج 

 انذاخهٛح

endoderm 

انًؽٛؾ 

 انذائزٖ

pericyle 

الأػٛح 

 انُالهح

Vasculer 

canbium 

 انُخاع

Cylender 

S0 12,96 37,27 34,39 55,70 83,43 164,00 

S1 10,08 23,79 49,93 33,67 80,83 145,36 

S2 6,77 22,96 69,38 26,94 75,58 140,64 

S3 6,38 17,85 73,64 25,60 70,76 128,64 

لاحظة و  َمض َمض َمض سٚادج َمض َمض ال

 

 

 



 

 

 2020/2021ذارٚخ انًُالشح:                       انطانثاخ :                                                                        

                               ػٕفٙ لزيٛح            -  

    يذكزج انرخزض  نُٛم شٓادج ياطرز أكادًٚٙ                                  تٕنخطٕؽ ٚظزٖ  - 

 تٕٛنٕظٛا                                      انشؼثح:ؼاض طهًٛاٌ سُٚة                               - 

   تٕٛذكُٕنٕظٛا ٔذؽظٍٛ انُثاخ انرخظض :                                                       

                                                       

  M.  Solanum Lycopersicum   دراطح يمارَح تٍٛ انرزكٛة انرشزٚؽٙ  نظٛماٌ َثاذٙ انطًاؽى   : انؼُٕاٌ     

   . فٙ ظزٔف الاظٓاد L. Capsicum annuum فهفم انؽهٕٔان                                  

 انًهخض : -

 Berner Roseلًُا تٓذِ انذراطح يٍ أظم يؼزفح يذٖ ذأشٛز الأظٓاد انًهؽٙ ػهٗ َثاذٙ انطًاؽى طُف          

خلال يزؼهح  ًَٕ انشرهح ، ؼٛس ذؼرثز انًهٕؼح يٍ أْى انًشاكم انرٙ ذرظثة  Marconiٔانفهفم  انؽهٕ طُف 

 ٙ إذلاف انًؽاطٛم انخؼزاء تظفح ػايح ٔانفهفم انؽهٕ ٔ انطًاؽى  تظفح خاطح .ف

ؽ/ل( 0ؽ/ل (  إػافح إنٗ انشاْذ ) 10 - 5 - 2,5ؼٛس أظزُٚا ذعزتح ذرؼًٍ شلاز ذزاكٛش يهؽٛح يخرهفح )     

 يزاخ . 3كزرخ انًؼايهح 

 ؽٕل انظاق ٔ انعذٔر ،ػذد الأٔراق( .تُٛد انُرائط انًؽظم ػهٛٓا  إَخفاع فٙ انًؤشزاخ انًٕرفٕنٕظٛح )   

كًا أشزخ انًهٕؼح طهثا ػهٗ انُاؼٛح انرشزٚؽٛح نظٛماٌ َثاذٙ انفهفم انؽهٕ ٔ انطًاؽى خلال يزؼهح ًَٕ     

طًك انمشزج انخارظٛح ، انًؽٛؾ  ،انمشزج انذاخهٛح َٔمض فٙ ؽثمح انثشزجطًك  انشرهح . ؼٛس أدخ إنٗ سٚادج 

 . ٔ انُخاع تشٚادج انرزاكٛش انًهؽٛح  انذائز ، الأٔػٛح انُالهح

أتذٖ َثاخ انطًاؽى يمأيح ؽفٛفح نلإظٓاد انًهؽٙ يمارَح تُثاخ انفهفم انؽهٕ انذ٘ أتذٖ ؼظاطٛح ؽفٛفح فٙ  

 َفض انرزاكٛش انًهؽٛح .

،  L. Capsicum annuum،انفهفم      .Solanum Lycopersicum Mانكهًاخ انًفراؼٛح : انطًاؽى  

 اد انًهؽٙ ، انرشزٚػ .طُف ، الإظٓ

 نعُح انًُالشح :

 انذكرٕرج تٍ يخهٕف  ستٛذج                 انًزكش انعايؼٙ ػثذانؽفٛع تٕطٕف يٛهح -                  

 انذكرٕرج  سرافح شافٛح                      انًزكش انعايؼٙ ػثذانؽفٛع تٕطٕف يٛهح -                  

 نذكرٕرج تٕػظاتح كزًٚح                 انًزكش انعايؼٙ ػثذانؽفٛع تٕطٕف يٛهحا  -                 

 2020/2021انظُح انعايؼٛح:                              

 


